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و لوبيا ) Panicum miliaceum(اثر كودهاي دامي و شيميايي بر عملكرد علوفه و دانه ارزن 

)Phaseolus vulgaris (در كشت مخلوط 

  
  4مصطفي حيدري -3 مسعود احمدي ملك - 2احمد قنبري –*1 ابوالفضل توسلي

 27/4/87: تاريخ دريافت

 30/6/88:تاريخ پذيرش
  

  چكيده
هـاي خـرد شـده در قالـب     آزمايش به  صورت كـرت . ايستگاه تحقيقات شهرستان شيروان انجام شد در مزرعه تحقيقاتي 1386مايش در سال اين آز
درصـد   A2( ،100(كود شيميايي درصد  100، )A1(تيمارهاي كرت اصلي شامل عدم كود دهي  .هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفتطرح بلوك
 B1( ،75(ارزن  كشت خـالص  :و تيمارهاي كرت فرعي شامل نسبت هاي كاشت) A4(كود شيميايي درصد  50+مي كود دادرصد  50، و )A3(كود دامي 

. بودنـد  )B5(و كشـت خـالص لوبيـا    ) B4(درصد لوبيا  75+ درصد ارزن  25، )B3(درصد لوبيا  50+ درصد ارزن  50، )B2(درصد  لوبيا  25+ درصد ارزن 
 62(  در دو مرحله) PAR(، جذب نور فعال فتوسنتزي )LER(نسبت برابري زمين  ن هزار دانه، شاخص برداشت،انه، وزكرد دخشك، عمل عملكرد علوفه

نتـايج نشـان داد   . براي هر دو گونه محاسبه شـد ) روز بعد از كاشت  72و  92(و درصد رطوبت وزني و دماي خاك در دو مرحله ) روز بعد از كاشت  72و 
 ـ ولـي ). >05/0P( معني داري بر عملكرد علوفه خشك و دانه دو گياه ارزن و لوبيا دارند اثر و شيمياييختلف كودهاي دامي كه مقادير م أثير آن بـر وزن  ت
نـه، شـاخص برداشـت و وزن هـزار دانـه دو گونـه       خشك، عملكرد دا اثر معني داري بر عملكرد علوفه كشت مخلوط .هر دو گونه معني دار نبود هزار دانه
 ،همچنـين . ت مخلوط در مقايسـه بـا كشـت خـالص اسـت     برتري كش بزرگتر از يك بود كه نشان دهندهاغلب تيمارهاي مخلوط  در  LERميزان. داشت
كمترين ميزان دما و كمترين مقدار محتـوي   .بودند) PAR(هاي مخلوط نسبت به تك كشتي داراي بالاترين ميزان جذب تشعشع فعال فتوسنتزي كشت

 بالاترين ميزان محتوي رطوبت خاك وكمترين ميزان دماي اندازه گيـري شـده   علاوه بر اين. كشت مخلوط حاصل شدمختلف  رطوبت خاك از الگوهاي
  .كود دامي به دست آمد 100%از تيمار كودي  نيز

  
 ، عملكرد، نسبت برابري زمين، كود شيميايي، كود داميكشت مخلوط، ارزن، لوبيا: كليدي واژه هاي

  
      1  مقدمه 

زراعـي بـا يكـديگر در منـاطق      دو يـا چنـد گونـه    كشت مخلـوط 
و در حال حاضر اين  اي متداول است گرمسيري جهان به طور گسترده

از  .نيز به سرعت در حال گسترش اسـت  هنظام كشت در مناطق معتدل
 كارآمد از منابع محيطـي،   استفادهمزاياي كشت مخلوط، مواردي مانند 

، كـاهش عوامـل   ي هـرز هـا  تبادل مواد غذايي، كـاهش رقابـت علـف   
ارزن محصولي  ).4(توان برشمرد  بيماري زا و حاصلخيزي  خاك را مي

                                                            
دانشـكده   دانشـيار  و دانشجوي دكتري اكولوژي گياهان زراعـي به ترتيب  – 2و  1

  دانشگاه زابل ،كشاورزي
  )Email: Tavassoli_abolfazl@yahoo.com:   نويسنده مسئول -(*
  شيروان مربي مركز تحقيقات كشاورزي شهرستان - 3
  زابل استاديار دانشكده كشاورزي، دانشگاه - 4

هـاي مطلـوب آن نظيـر ارتفـاع نسـبتاً بلنـد،       است كه به دليل ويژگي
خوراكي زيـاد در زمـان گلـدهي،    ، خوشC4داشتن سيستم فتوسنتزي 

نسبت بالاي برگ به ساقه، كيفيت مطلـوب علوفـه بـه دليـل قابليـت      
و عــدم ) درصــد 30تــا  16(ناســب، درصــد بــالاي پــروتئين هضــم م

برخورداري از تركيبات سمي، مقاومت به كم آبي و رشد سـريع، آن را  
به عنوان گياهي مطلوب بـراي توليـد علوفـه و دانـه بـه خصـوص در       

ارزن در منــاطق ). 22(شــرايط كشــت مخلــوط مطــرح نمــوده اســت 
به صـورت مخلـوط   غرب آفريقا به طور سنتي خشك   گرمسيري نيمه

درصـد از اراضـي بـه صـورت      87در نيجريه بيشـتر از  . شود كاشته مي
بـا  ارزن  از مـوارد كشـت مخلـوط    در بسياري .شوند مخلوط كاشته مي

). 13( گيـرد  لوبيا چشم بلبلي، سورگرم، ذرت و بادام زميني صورت مـي 
غلـه و  ). 14(شـود   درهند ارزن به ندرت به صورت خالص كاشـته مـي  

انواع كشت مخلـوط اسـت كـه بـه صـورت      ترين  ي از مرسوملگوم يك
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و همچنين بـه   )15(گندم با باقلا  ،)7( لوبيا و) 21( كشت ذرت با سويا
تاكنون  .شود اجرا مي )4(ك و ماش )2( صورت ارزن با لوبيا چشم بلبلي

اي در زمينه كشت مخلوط غلات با لگوم ها صـورت  تحقيقات گسترده
  .گرفته است

كشت مخلـوط گنـدم و بـاقلا نشـان      با مطالعه )16(قنبري و لي 
هاي مخلوط به دليل اسـتفاده   خشك كشت دادند كه از نظر توليد ماده

و  حسـيني  .بهتر از منابع برتر از كشت خالص باقلا و گندم بوده اسـت 
در بررسي كشت مخلوط ارزن و لوبيا چشم بلبلي به ايـن   )2( همكاران

اوره در مخلـوط  يلـوگرم در هكتـار   ك 200نتيجه رسيدند كه با مصرف 
لوبيا چشم بلبلي ميزان عملكرد محصـول  درصد  50+ ارزن درصد  50
  )4( و همكـاران  سيروس مهـر  .شود بيشتر از تك كشتي ميدرصد  37

 نـد كـه  در سيستم كشت مخلوط ارزن نوتريفيد با ماشك نتيجـه گرفت 
ايـن  . بـالاتري دارد  LER وط در مقايسه با كشت خالصعملكرد مخل
از بقايـاي نيتـروژن ماشـك و بـه     گيـري ارزن   توان به بهـره امر را مي

  .اي نسبت داد كاهش رقابت درون گونه
كشت مخلـوط ارزن و لوبيـا در    ،هدف اصلي از انجام اين آزمايش

مقايسه با كشت خالص آنها و پاسخ به افزايش احتمالي عملكرد علوفه 
تلــف كودهــاي دامــي و دير مخاارزن و لوبيــا تحــت تــأثير مقــ و دانــه

  .باشد شيميايي مي
  

   ها مواد و روش
ــال زراعــي   ــژوهش در س ــن پ ــه ايســتگاه  1385-86اي در مزرع

دقيقه  19درجه و  37تحقيقات شهرستان شيروان با عرض جغرافيايي 
متر  1131دقيقه شرقي و ارتفاع  7درجه و  58شمالي، طول جغرافيايي 
لوم رسي و سـال قبـل از    خاك محل آزمايش. از سطح دريا انجام شد

خـاك مزرعـه   شـيميايي  نتاج تجزيـه  . آزمايش تحت آيش قرار داشت
  .ارائه شده است 1آزمايش در جدول 

هـاي  هاي خرد شده در قالب طرح بلـوك آزمايش به صورت كرت
عامـل اصـلي را مقـادير    . كامل تصادفي و در سه تكرار انجـام گرفـت  

درصـد   A1 ( ،100( دامـي و  عدم كاربرد كود شيميايي(مختلف كودي 
درصد كود دامـي   A3( ،50(درصد كود دامي  100، )A2(كود شيميايي 

مختلـف  هاي  و عامل فرعي را نسبت)) A4(درصد كود شيميايي  50+ 
درصـد  لوبيـا    25+ درصـد ارزن   B1( ،75(ارزن  كشت خالص(كاشت 

)B2( ،50  درصد لوبيـا   50+ درصد ارزن)B3( ،25   75+ درصـد ارزن 
 آزمايش .دادندتشكيل مي ))B5(و كشت خالص لوبيا ) B4(د لوبيا درص

هـزار   250در اين آزمايش تراكم . از طريق روش جايگزيني اعمال شد
. بوته در هكتار براي هر دو گياه به طور يكسـان در نظـر گرفتـه شـد    

، فواصـل  )2( سانتيمتر 10ها از يكديگر بر روي هر رديف  فواصل بوته
هاي فرعـي از  و فواصل كرت سانتيمتر 80يكديگر  هاي اصلي ازكرت

رديـف بـه    8كرت فرعي از هر . درنظر گرفته شد سانتيمتر 40يكديگر 

پس از حذف اثـر  . تشكيل گرديد سانتيمتر 40متر و به فواصل  4طول 
از  .عملكرد نهايي درنظر گرفته شـد  خط مياني براي محاسبه 4حاشيه 

ي ارزن و لوبيـا تعيـين گرديـد، بـه     هااين چهار خط مياني تعداد رديف
درصـد لوبيـا، يـك     50+ درصد ارزن  50طوري كه در نسبت اختلاط 

در مجموع دو رديـف ارزن و دو رديـف   (رديف ارزن و يك رديف لوبيا 
درصد لوبيا سه رديف ارزن  25+ درصد ارزن  75و يا در اختلاط ) لوبيا

ه ارزن هــر چهــار رديــف بــ 0-100و يــك رديــف لوبيــا و در نســبت 
  .اختصاص داده شد

 تـن در هكتـار كـود دامـي     60زمين مقدار  به هنگام آماده سازي
و ) شيميايي كود دامي ، تجزيه2جدول ( )كود داميدرصد  100مقدار (

  100 سوپرفسـفات تريپـل،  كيلـوگرم در هكتـار    200 همچنين مقـادير 
كيلـوگرم در هكتـار    100 كـود سـولفات پتاسـيم و   كيلوگرم در هكتار 

كـود   .داده شـد  مربوطـه  آزمايشـي  هـاي كرتاز منبع اوره به  تروژنني
كيلوگرم در هكتار كود اوره به  25سرك در دو مرحله هر بار به ميزان 

هاي آزمايشي كرت به احداثي داخل شياردر ها  صورت نواري پاي بوته
  .)كود شيمياييدرصد  100مقدار ( شد اضافهمربوطه 

. گرفت ارديبهشت انجام 19ريخ كشت محصولات همزمان و در تا
بلافاصله پس از كاشت محصولات، زمين آبياري گرديد و به دنبال آن 

  .روز، آبياري صورت گرفت 10به فاصله هر 
دو مرتبه در طول فصـل  ) PAR( 1ميزان تشعشع فعال فتوسنتزي 

در مرتبه اول نمونـه گيـري ارزن و لوبيـا بـه ترتيـب در ابتـداي       (رشد 
و گلدهي و در مرتبه دوم نمونه گيري به ترتيب در  مرحله خوشه دهي

انـدازه گيـري   ) مراحله شيري بودن دانه و تشكيل غلاف قرار داشـتند 
جهـت  . )15( انجام شد 12-14ساعات  اندازه گيري نور در فاصله. شد

پوشـش و سـطح خـاك در چهـار     بالاي تاج  ور درـيزان نـار مـاين ك
ندازه گيـري و ميـانگين گرفتـه    نقطه درون هر كرت به طور تصادفي ا

درصد تابش فعال فتوسـنتزي بـر اسـاس فرمـول ذيـل محاسـبه       . شد
  :گرديد

PAR%= [1-(PARb/PARa)] ×  100 
PARb =نور فعال فتوسنتزي در پايين تاج پوشش  
PARa= نور فعال فتوسنتزي در سطح تاج پوشش  

ي رطوبت بـه روش  گيرجهت بررسي رطوبت خاك از روش اندازه
ارزن و لوبيا در مرتبه (كاشت دو مرتبه  در طي دوره. استفاده شدوزني 

اول نمونه گيري به ترتيب در مراحلـه شـيري بـودن دانـه و تشـكيل      
غلاف و در مرتبه دوم نمونه گيري هـر دو محصـول تقريبـاً در زمـان     

 30هــاي مختلــف از عمــق از كــرت) رســيدگي كامــل قــرار داشــتند
گـرم برداشـته و تـوزين و     100تقريبـي   اي به وزنتري، نمونهم سانتي

درجــه  105ســاعت در آون بــا درجــه حــرارت  24ســپس بــه مــدت 
پس از خشك شدن و توزين مجـدد، درصـد   . گراد قرار داده  شد سانتي

  :رطوبت وزني با استفاده از فرمول زير به دست آمد
                                                            
1 - Photosynthetically active radiation 
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  تجزيه شيميايي خاك مكان آزمايش -1جدول 

pH EC (ds.m-1) فسفر (%)نيتروژن كل (ppm)  پتاسيم(ppm)   كلسيم)meq.lit-1(  
9/7  14/4 019/0 76/1 268  4/14  

  
 )بر حسب كيلوگرم در هزار كيلوگرم كود دامي(شيميايي كود دامي  تجزيه -2ل جدو

  كلسيم  (K2O)پتاسيم (P2O5) فسفر نيتروژن (%)آب
47 52/4 96/1 92/3  37/3  

  
θ m% =

2
21

W
WW −

×100 
W1 =وزن خاك تر  
W2 =وزن خاك خشك  

همزمان با نمونه گيري ( دماي خاك نيز دو بار در طول فصل رشد
سـانتي متـري، توسـط     0-10، در عمـق  )براي تعيين رطوبـت خـاك  

گيري دماي خـاك در سـه   براي اندازه. دماسنج خاك اندازه گيري شد
سانتي متري دما اندازه گيري و سـپس   0-10نقطه هر كرت در عمق 
 12-14  دمــاي خــاك نيــز در فاصــله ســاعت. ميــانگين گرفتــه شــد

  .)15( گيري شد اندازه
اي كـه   در مرحله(به منظور تعيين عملكرد علوفه  برداري در نمونه 

يـك  هاي آزمايشـي  از كرت )دندخميري رسي  ارزن به مرحله هاي دانه
 .از هر كرت فرعي برداشت شدمتر مربع  6/1 متر طولي و در مجموع 

و از مشـابه حالـت قبـل    جهت تعيين عملكرد دانه و وزن هزار دانه نيز 
 1جهت محـاسبه شـاخص برداشـت   . همان مساحت نمونه برداري شد

)HI (از فـرمول:  
   HI =) عملكرد دانه /يككرد بيولوژعمل(×  100                 

ارزيابي كشت مخلوط از شاخص نسبت برابـري   براي .شد استفاده
براي محاسبه نسـبت برابـري زمـين از     .استفاده گرديد) LER(2زمين 

  :رابطه زير استفاده شد
LER = YIM/YSM+YIB/YSB 

YIM  وYSM :به ترتيب عملكرد ارزن در مخلوط و تك كشتي  
YIB  وYSB :در مخلوط و تك كشتي   لوبيارد به ترتيب عملك  

باشد كشت مخلوط نسبت به تك كشتي  LER=1در صورتي كه 
باشد كشت مخلـوط نسـبت بـه     LER<1در موقعي كه . برتري ندارد

باشـد   LER>1در حـالتي كـه   . باشـد كشت خالص داراي برتري مـي 
كشت مخلوط در مقايسه با سيستم تـك كشـتي از عملكـرد كمتـري     

    .)23و  12( برخوردار است
ــانس داده  ــه واري ــراي تجزي ــرم ب ــده از ن ــت آم ــاي بدس ــزار  ه اف

MSTATC ون دانكـن  ـآزم ها نيز با ينـميانگ ايسهـمق. استفـاده شـد

                                                            
1 - Harvest Index 
2 - Land Equivalent Ratio 

  .درصد انجام گرفت 5سطح احتمال  در
  

  نتايج و بحث
  خشك ارزن عملكرد دانه و علوفه

خشك ارزن  علوفهدانه و بر عملكرد ر كودهاي دامي و شيميايي اث
خشـك   علوفـه  بيشترين مقدار عملكرد دانه و). >05/0P( دار بود نيمع
و  2/1283 به ترتيب به ميـزان كود شيميايي درصد  100تيمار  زن ازار
 هـاي با كاهش ميـزان نسـبت  . كيلوگرم در هكتار حاصل شد 3/4802

و در  شد علوفه خشك ارزن كاسته هاي شيميايي از عملكرد دانه وكود
كيلوگــرم در   1/878(كمتـرين ميـزان خـود     بـه كود دهي مار عدم تي

) خشك براي علوفهكيلوگرم در هكتار   2/3017 ه وـراي دانـبهكـتار 
 100لازم به ذكر اسـت كـه عملكـرد دانـه ارزن در     ). 3جدول ( رسيد
درصـد كـود دامـي بـا يكـديگر اخـتلاف        100د كود شيميايي و درص
زن نيز با اينكه عملكرد از نظر عملكرد علوفه خشك ار. دار ندارند معني

درصد كود شيميايي با بقيه تيمارها اخـتلاف معنـي دار    100حاصل از 
علـت بـالاتر   . دارد، ولي در بقيه تيمارها اختلاف معني دار وجود نـدارد 

 درصـد  100خشك ارزن در تيمار   بودن عملكرد دانه و عملكرد علوفه
بـر  ) KوN، P(و توان به اثرات مثبت عناصـر مـاكر   كود شيميايي را مي

 ايـن گيـاه  رشد رويشي و زايشي گياه ارزن و به قابليت جـذب بـالاي   
تحقيـق  نتايج حاصل از ايـن آزمـايش بـا    . براي اين عناصر نسبت داد

بر  در بررسي تأثير مقادير مختلف نيتروژن) 1382(حسيني و همكاران 
شم بلبلـي مطابقـت   اي و لوبيا چعلوفه عملكرد و اجزاي عملكرد ارزن

  ).2(ارد د
علوفه خشـك   هاي مختلف كاشت نيز بر عملكرد دانه واثر نسبت

 بالاترين عملكرد دانه و عملكـرد علوفـه  . )>05/0P( دار بود ارزن معني
هاي كاشت در كشت خالص آن بدست آمد و ساير نسبت خشك ارزن

اين نتايج نشـان  ). 3 جدول(داشت  دار با كشت خالص آن تفاوت معني
هـاي مختلـف   رد دانه وعلوفه خشك ارزن در سيستمدهد كه عملكمي

است و قرار داشته  نسبت كاشت ارزنثير أتحت ت به طور كاملكاشت 
هاي كاشت مختلـف عملكـرد دانـه و     در سيستم سهم ارزنبا افزايش 

   .افزايش يافته است آن نيزخشك  علوفه
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 )kg/ha(عملكرد دانه و علوفه ارزن و لوبيا مختلف كاشت بر هاي نسبتو  تيمار مقادير مختلف كودي مقايسه ميانگين -3جدول 

عملكرد دانه  عملكرد دانه ارزن  تيمارها
عملكرد علوفه   عملكرد علوفه ارزن  لوبيا

  لوبيا
   مقادير مختلف كودي

  c  17  /878  c  235  /578  b  20  /3017  b  10  /2465  عدم كود دهي
  a  20  /1283  c  60  /623  a  39  /4802  ab 83  /2920  كود شيميايي% 100
  ab  43  /1097  a  37  /904  b  60  /3552  a  89  /3482  كود دامي% 100

  b  10  /1066  b  48  /701  b  27  /3244  ab   14  /3171  كود دامي% 50+ كود شيميايي % 50
 هاي اختلاطنسبت

 لوبيا  ارزن 
100  0 a  84  /1638 - a  26  /5931 - 
75  25 b  93  /1370 d  56  /273 b  97  /4361 d  04  /1309  
50  50 c  04  /812 c  70  /607 c  39  /2577 c  33  /2963  
25  75 d  33  /503 b  18  /848 d  83  /1754 b  26  /3544  
0  100 - a  23  /1108 - a  32  /4233 

 ستدار بين آنها نيم وجود تفاوت مععد وف مشابه در هر ستون نشان دهندهحر
  

در بررسـي كشـت مخلـوط ذرت و     )1(نژاد و همكـاران  توحيدي 
  .كردند مشابهي را گزارش نتايجي فتابگردان آ

ــادير مختلــف كودهــاي دامــي و شــيميايي و    ــل مق ــرات متقاب اث
خشـك ارزن نيـز     هاي مختلف كاشت بر عملكرد دانه و علوفـه  نسبت
 دانـه و علوفـه   دترين عملكربالا به طوري كه .)>05/0P(شد دار  معني

  ).4 جدول(حاصل شد A2B1 خشك ارزن از تيمار 
  

  شاخص برداشت ارزن 
 ــ ــف كوده ــادير مختل ــر مق ــين  اث ــيميايي و همچن ــي و ش اي دام

خص برداشت گياه ارزن معني دار بـود  هاي مختلف كاشت بر شا نسبت
)05/0P<( . تيمار مصرفبالاترين مقدار شاخص برداشت گياه ارزن از 

كود  درصد 50و بين اين تيمار با تيمار كامل بدست آمد  شيميايي كود
تفـاوت  درصـد كـود دامـي     100و  كـود شـيميايي   درصد 50+ دامي 
   ).5جدول (مشاهده نشد  دار معني

 كود شيمياييمصرف افزايش شاخص برداشت ارزن تحت شرايط 
 ـ) خصوصـاً نيتـروژن  (به دليل اثر كودهاي شـيميايي  تواند كامل مي ر ب

در بررسـي اثـر    )10(آيـولا و همكـاران    .باشـد  عملكرد دانه اين گيـاه 
عملكــرد  بـر عملكــرد و اجـزاي  ) NPK( كودهـاي دامـي و شــيميايي  

هـاي مختلـف كشـت    ت ذرت، كاساوا و خربزه تحت سيسـتم محصولا
نشان دادند كه بالاترين ميزان شاخص برداشت گياه ذرت از تيمار كود 

  .دآيميشيميايي خالص بدست 
بـالاترين مقـدار شـاخص     ر بين نسـبت هـاي مختلـف كاشـت    د

 درصد 25 تيمارو كمترين ميزان آن  از  از كشت خالص ارزن برداشت
همـان طـوري كـه در    ). 5جـدول  (درصد لوبيا بدست آمد  75+ ارزن 

ص برداشت گياه ارزن به شـدت تحـت   شود شاخمي مشاهده 5جدول 
بدين ترتيب كه بـا افـزايش   . اي قرار گرفته استثير رقابت بين گونهتأ

هاي مخلوط از ميزان  شاخص برداشت گيـاه ارزن  سهم لوبيا در كشت
در بررسي اثرتراكم چاودار  )6(همكاران و هريوندي  .كاسته شده است

تـراكم   بر صفات زايشي و عملكرد گندم نشان دادنـد كـه بـا افـزايش    
سـته  بـه شـدت كا   چاودار در مخلوط با گندم از شاخص برداشت گندم

  .شودمي
  

  ارزن وزن هزار دانه  
ودهاي دامي و شيميايي اثر معني داري بـر وزن  مقادير مختلف ك 

اين جزء از عملكرد دانه به دليل ايـن كـه    زيرا. هزار دانه ارزن نداشت
بالايي برخوردار است و  است، تا حدودي از پايداري يك صفت ژنتيكي

اي ه ـولـي نسـبت  . ردي ـگ تحت تأثير اين قبيل صفات قـرار مـي  كمتر 
) >05/0P( معنـي داري  گياه ارزن اثر مختلف كاشت بر وزن هزار دانه

ارزن از كشت خالص آن بدسـت   بالاترين ميزان وزن هزار دانه. داشت
سـاير تيمارهـا    يمـار بـا  و اختلاف معني داري بين ايـن ت ) g21/6(آمد 

 25ار كمترين ميزان وزن هزار دانه نيز از تيم ـ). 5جدول (داشت وجود 
 درصـد لوبيـا   50+ درصـد ارزن   50و  لوبيـا   درصد 75+ ارزن  درصد

شـود بـا   نيـز مشـاهده مـي    5در جـدول  كه  يهمان طور. حاصل شد
افزايش درصد تراكم لوبيا در كشت مخلوط بـه دليـل افـزايش رقابـت     

  . اي از وزن هزار دانه گياه ارزن كاسته شده استبين گونه
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  بر عملكرد دانه و علوفه ارزن و لوبيا) نسبت اختلاط× مقادير مختلف كودهاي دامي و شيميايي(ن اثر متقابل مقايسه ميانگي -4جدول 

عملكرد دانه ارزن  تيمار
)kg/ha(  

عملكرد دانه لوبيا
)kg/ha(  

عملكرد علوفه ارزن 
)kg/ha(  

عملكرد علوفه لوبيا 
)kg/ha(  

A1B1 d  32  /1334  - c  50  /4670   -  
A1B2  e  45  /1090  i  02  /238   d00 /3475  ef  08  /1152  
A1B3  h  54  /628  h  75  /361  e  23  /2308  e  91  /2222  
A1B4  i  37  /459  f  27  /732  f 00 /1525  de  50  /2937  
A1B5  - cd  09  /980  - bc  91  /3547  
A2B1  a  91  /1967  - a  66  /7666  -  
A2B2 b 00 /1638  i  85  /229  b00 /5750  ef  08  /1852  
A2B3 ef  77  /970  g  43  /631  d  75  /3463  cd  50  /3082  
A2B4 i  13  /557  e  44  /791  de  166  /2923  c  33  /3433  
A2B5 - d  68  /961  - b  66  /4316  
A3B1 b  46  /1701  - b  83  /6045  -  
A3B2 cd  63  /1403  h  50  /367  cd  75  /4218  f  41  /1092  
A3B3 g  68  /754  g  10  /639  e  75  /2218  bc  66  /3516  
A3B4 i  96  /529  ef  32  /770  ef  08  /1727  b  58  /4264  
A3B5 - c  01  /1029  - a  91  /5097  
A4B1 bc  70  /1551  - bc  08 /5252   -  
A4B2 d  66  /1351  i  90  /285  cd  166  /4004  f  58  /1139  
A4B3 f  19  /894  e  54  /798  e  75  /2318  d  25  /3031  
A4B4 i  87  /466  b  70  /1098  f  083  /1402  bc  66  /3541  
A4B5  - a  35  /1461  - bc  83  /3970  

  ستدار بين آنها م وجود تفاوت معنيعد وف مشابه در هر ستون نشان دهندهحر
A1                     :م كود دهي                                                             عدB1 :كشت خالص ارزن  
A2                     :100                                                 درصد كود شيمياييB2 :75  درصد لوبيا 25+ درصد ارزن  
A3                     :100   درصد كود دامي                                                    B3 :50  درصد لوبيا 50+ درصد ارزن  
A4                     :50  درصد كود دامي                       50+ درصد كود شيمياييB4 :25  درصد لوبيا 75+ درصد ارزن  

                                                                                                     B5 :كشت خالص لوبيا  
  
 در آزمايش خود بر روي يولاف و گندم )18(و همكاران  ريشيتامو

ر رقابت با يولاف به شـدت  ر اثبگندم  نتيجه گرفتند كه وزن هزار دانه
م چـاودار  در بررسي اثر تـراك  )6(همكاران و هريوندي . يابد كاهش مي

  .دندفات زايشي گندم نتايج مشابهي را گزارش كربر ص
  

  خشك لوبيا و علوفهعملكرد دانه   
هاي و شيميايي و هم نسبتهم اثر مقادير مختلف كودهاي دامي 

 بيـا  معنـي دار بـود   خشـك لو  لف كاشت بر عملكرد دانه و علوفهمخت
)05/0P< .(   100بالاترين عملكرد دانه و علوفه خشك لوبيـا از تيمـار 

و كيلـوگرم   37/904دامي حاصل شد كه به ترتيب برابر با  كودد درص
از نظر عملكـرد   هابين اين تيمار با ساير تيمار. بودكيلوگرم  89/3482
، ولي از نظر علوفه خشك فقط با اختلاف معني داري وجود داشت دانه

). 3جـدول  (دار بـود  تيمار عدم كاربرد كود شـيميايي اخـتلاف معنـي    

خشك لوبيـا از تيمـار عـدم كـود دهـي       دانه و علوفهعملكرد  كمترين
كيلـوگرم و بـراي عملكـرد     23/578حاصل شد كه براي عملكرد دانه 

بـا توجـه بـه    ). 3جـدول  (آمـد  بدست كيلوگرم  1/2465خشك  علوفه
بـا افـزايش مقـادير    كه  شودو نتايج حاصل از آن مشاهده مي 3جدول 

كودهاي دامي . ده شده استكود دامي، عملكرد دانه و علوفه لوبيا افزو
گسترش و رشد بيشتر  از طريق به دليل اثرات مثبت بر ساختمان خاك

قـويتر در مقايسـه بـا     لوبيا آن را جزء غالب و رقابت كنندهريشه هاي 
در  )7(آبـرا و همكـاران   . ده استكرگياه ارزن در جذب منابع از خاك 

لوبيا  -لوفه ذرت و معدني بر عملكرد دانه و عبررسي اثر كودهاي آلي 
  .را گزارش كردند نتايج مشابهيزراعي و حاصلخيزي خاك 

ن بـالاترين  هاي مختلف كاشت نيز همانند گيـاه ارز از نظر نسبت
خشك لوبيا از كشت خالص آن بدست آمد و بين  عملكرد دانه و علوفه

 ).3جـدول  ( فاوت معنـي دار وجـود داشـت   اين تيمار با ساير تيمارها ت
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بـه طـور كامـل    خشك  در لوبيا نيز عملكرد دانه و علوفه همانند ارزن
سهم لوبيـا   است و با افزايشقرار داشته  تحت تأثير نسبت كاشت لوبيا

خشـك   لوفـه بر ميزان عملكرد دانه و ع ،هاي مختلف كاشتدر نسبت
 در تحقيقـي  )1( توحيدي نـژاد و همكـاران  . است اين گياه افزوده شده

آفتابگردان نتايجي مشـابهي را گـزارش   بر روي كشت مخلوط ذرت و 
  .ندكرد

ــادير مختلــف كودهــاي دامــي و شــيميايي و    ــل مق ــرات متقاب اث
خشـك لوبيـا    بر عملكرد دانـه و علوفـه  نيز هاي مختلف كاشت  نسبت
دانه و علوفه خشك لوبيا بـه ترتيـب از    بالاترين عملكرد. شددار  معني

       .)4جدول (بدست آمد  A3B5و  A4B5 تيمارهاي
  

  شاخص برداشت لوبيا
 ــ ــف كوده ــادير مختل ــر مق ــين  اث ــيميايي و همچن ــي و ش اي دام

 دار بـود معنـي   لوبيـا هاي مختلف كاشت بـر شـاخص برداشـت     نسبت
)05/0P<( .     50تيمـار بالاترين مقدار شـاخص برداشـت گيـاه لوبيـا از 

كه با حاصل شد ) 25/25( كود شيميايي درصد 50+ درصد كود دامي 
د دامي اختلاف معني دار نـدارد، ولـي ايـن تيمـار     درصد كو 100تيمار 

كمتـرين مقـدار    .بـا سـاير تيمارهـا در بـر داشـت     اختلاف معني داري 
حاصـل  ) 96/21(شاخص برداشت لوبيا نيز از تيمـار عـدم كـود دهـي     

درصد كود شيميايي اخـتلاف معنـي دار نـدارد     100كه با تيمار گرديد 
شت لوبيـا را در ايـن شـرايط    بردا دليل بالاتر بودن شاخص. )5جدول (

توان به اثرات مطلوب كود دامي بر روي خاك همانند افزايش مواد مي
بالاي نگهداري آب در خاك ذكر  آلي، بهبود ساختمان خاك و ظرفيت

جـذب عناصـر    و بهبـود  نيز با فراهم سـازي وجود كود شيميايي  .كرد
 هنـده در بـين اجـزاي تشـكيل د   اي ن گونهغذايي و كاهش رقابت برو

نتايج ايـن   .است بر شاخص برداشت لوبيا تأثير گذاشته ،كشت مخلوط
در بررسي كشت مخلـوط ذرت و   )7(تحقيق با تحقيق آبرا و همكاران 

ثير كودهاي آلي و معدني بر عملكرد دانه ذرت و ي زراعي تحت تألوبيا
  .لوبيا و حاصلخيزي خاك مطابقت دارد

رداشـت  ري بر شاخص بهاي مختلف كاشت نيز اثر معني دانسبت
لوبيا نيز بالاترين  شاخص  همانند ارزن در). >05/0P(گياه لوبيا داشت 

+ درصـد لوبيـا    75ز كشت خالص آن بدست آمد كه با تيمار برداشت ا
كه در  يهمان طور). 5جدول (درصد لوبيا اختلاف معني دار ندارد  25

به شدت  ارزن ، شاخص برداشت لوبيا همانندشودمشاهده مي 5جدول 
ري كه با افزايش سهم ارزن به طو ،ثير تراكم قرار گرفته استأتحت ت

زان شـاخص برداشـت لوبيـا كاسـته شـده      هاي مخلوط از ميدر كشت
 در بين دو گونهاي گونه تواند از افزايش رقابت بروناين امر مي. است

در بررسي كشت  )21(سينگ و همكاران  .باشد ناشي شدهلوبيا و ارزن 
سويا با ذرت و سورگوم نشان دادند كه با افزايش تـراكم ذرت   مخلوط

  .و سورگوم از شاخص برداشت سويا كاسته مي شود

  لوبيا وزن هزار دانه
اثـر   ختلف كودهاي دامي و شـيميايي مشابه با گياه ارزن مقادير م

اي مختلـف  ه ـمعني داري بر وزن هزار دانه لوبيا نداشت، ولـي نسـبت  
 .داشــت) >05/0P(لوبيــا اثرمعنــي داري  هكاشــت بــر وزن هــزار دانــ

و ) g7/282(لوبيا از كشت خـالص لوبيـا    بالاترين مقدار وزن هزار دانه
) g4/273( درصد لوبيا 25+ درصد ارزن  75تيمار كمترين مقدار آن از 

هاي  لوبيا را در شرايط  كمتر بودن وزن هزاردانه. )5جدول (بدست آمد 
رقابـت   ناشي ازكمتر يلاسيون مسيا بهتوان  مختلف كشت مخلوط مي

نتايج . گياه لوبيا دانست بر روي  ارزن گياه اندازي اي و سايه گونه  برون
در برسـي كشـت    )21( بـا تحقيـق سـينگ و همكـاران    اين آزمـايش  

  .مخلوط سويا با ذرت و سورگرم مطابقت دارد
  

  خشك ارزن و لوبيا براساس عملكرد علوفه  LERمقايسه  
هاي مختلف شيميايي و نسبتتلف كودهاي دامي و اثر مقادير مخ

 معنــي دار بــودخشــك دو گونــه  عملكــرد علوفــهLER بــر كاشــت 
)05/0P< .( مقادير محاسبه شده نسبت برابري زمين  6جدول)LER (

هـاي  ف كودهاي دامـي و شـيميايي و نسـبت   را بر اساس مقادير مختل
 LERود شكه مشاهده مي يهمان طور. دهدمختلف كاشت نشان مي

 عملكرد علوفـه   LERبيشترين . ها بيشتر از يك استدر اكثر مخلوط
 50+ درصـد كـود دامـي     50از تيمـار  46/1و لوبيا برابـر  خشك ارزن 

از لحـاظ عملكـرد    46/0حـدود  بدسـت آمـد كـه     كود شيمياييدرصد 
چـون در   .دهـد خالص افزايش نشان مي خشك نسبت به كشت علوفه

فزودن مواد آلي به خاك سبب بهبود ساختمان اين تيمار كود دامي با ا
ز از ني ـ شـيميايي  هـاي كودخاك و محتوي رطوبت خاك و همچنـين  

گيـاه سـبب افـزايش     عناصر غذايي برايطريق قابل دسترس ساختن 
  .ها شده استدر اين تيمار نسبت به ساير تيمارعملكرد 

هاي نسبتاز   LERبالاترين ميزانهاي اختلاط نيز در بين نسبت
درصـد ارزن   25و ) 237/1(لوبيـا   درصد 50+ درصد ارزن  50اختلاط 

حاصل شد و بـين ايـن دو تيمـار از لحـاظ     ) 202/1(لوبيا  درصد 75+ 
 دليـل ). 6جـدول  (نداشـت  وجـود   اختلاف معني دار )>05/0P( آماري

ها اين است كـه گيـاه لوبيـا بـه دليـل      در اين تيمار LERبالاتر بودن 
ر خاك محيط مناسبي را براي رشد و عملكـرد  د تثبيت نيتروژن قدرت

، نتـايج حاصـل نشـان    همچنـين . جزء ديگر مخلوط فراهم آورده است
هـاي ارزن و كـاهش نـور در كـانوپي     دهد كـه بـا افـزايش رديـف    مي

ن فتوسـنتز و رشـد محصـول و در نهايـت عملكـرد      محصولات ميـزا 
امـي و  ساير محققين نيز در رابطـه بـا اثـر كودهـاي د    . يابدكاهش مي

علوفه گياهـان   LERهاي مختلف كاشت بر افزايش شيميايي و نسبت
هاي كشت مخلوط و كشـت خـالص نتـايج مشـابهي را     تحت سيستم

  ).20 و 19، 8، 7(اند كردهگزارش 
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  ارزن و لوبيا مقايسه ميانگين اثرات اصلي تيمارهاي مقادير مختلف كودي و نسبت اختلاط بر وزن هزاردانه و شاخص برداشت -5 جدول

شاخص برداشت   شاخص برداشت ارزن  )g(وزن هزار دانه لوبيا   )g(وزن هزار دانه ارزن   تيمارها
  لوبيا

   مقادير مختلف كودي
  a 79  /5  a 06  /280  b 22  /26  b 96  /21  عدم كود دهي

  a 82  /5  a 47  /283  a 72  /31  b 15  /22  كود شيميايي100%
  a 99  /5  a 92  /285  ab 26  /29 ab 45  /24  كود دامي% 100

  a 07  /6  a 84  /285  a 2  /31  a 25  /25  كود دامي% 50+ كود شيميايي % 50
  هاي اختلاطنسبت

 لوبيا  ارزن 
100  0 a 21  /6  - a 77  /31 - 
75  25 b 91  /5  b 45  /273 b 98  /29 b 2  /21 
50  50 bc 66  /5 b 51  /273 b 65  /29 b 16  /22 
25  75 c 37  /5 b 99  /274 c 99  /26  a 64  /24 
0  100 - a 74  /282 - a 82  /25 

  ستدار بين آنها م وجود تفاوت معنيعد وف مشابه در هر ستون نشان دهندهحر
  

  ارزن و لوبيا براساس عملكرد دانه  LERمقايسه 
هاي مختلف شيميايي و نسبتاثر مقادير مختلف كودهاي دامي و 

). >05/0P(نيـز معنـي دار بـود    دو گونه  عملكرد دانهLER بر اشت ك
ارزن و لوبيا  محاسبه شده براي عملكرد دانه  LER مقادير 7درجدول 

 ـ  هـاي  ف كودهـاي دامـي و شـيميايي و نسـبت    براساس مقـادير مختل
شـود  ي كـه مشـاهده مـي   همان طور .مختلف كاشت آورده شده است

LER هماننـد عملكـرد علوفـه   . يك اسـت تر از ها بيشدر اكثر مخلوط 
 50د دانـه ايـن دو گيـاه از تيمـار    عملكر   LERخشك بالاترين ميزان

امر نشـان   اين .حاصل شد كود شيميايي درصد 50+ درصد كود دامي 
اثر مثبت كود دامي بـر خـاك و قابـل دسـترس بـودن عناصـر        دهنده

 ه،در نتيج ـ. كاربرد كودهاي شيميايي به خاك اسـت شرايط  درغذايي 
در ايـن تيمـار منجـر     ه افزايش عملكرد دانه اين دو گونهاين عوامل ب
بـالاترين  نيـز  هاي مختلـف كشـت مخلـوط    در بين نسبت. شده است

LER  درصد لوبيـا بدسـت آمـده اسـت      75+  ارزن درصد 25از تيمار
تـوان بـه نقـش    تر بودن عملكرد اين تيمار را مـي دليل بالا). 7جدول (

طي مناسـب  ايجاد شـراي در رابطه با در مخلوط ) وبيال(بالقوه گياه لگوم 
اثـر مصـرف    .نسـبت داد ) ي به نيتـروژن خـاك  دسترس(براي جزء غله 

دانــه گياهــان تحــت  LERكودهــاي دامــي و شــيميايي بــر افــزايش 
زيـادي  هاي كشت مخلوط و كشـت خـالص توسـط محققـان     سيستم

   ).8و  7(گزارش شده است 
  

  ) PAR( جذب تشعشع فعال فتوسنتزي 
ــنتزي   ــال فتوس ــع فع ــذب تشعش  ــ) PAR(ج ــت ت ــط تح أثير فق

هاي كشت قرار گرفت و اثر مقادير مختلـف كودهـاي دامـي و     سيستم

دار  معني PARشيميايي و همچنين اثر متقابل اين دو فاكتور بر جذب 
تـابش فعـال فتوسـنتزي جـذب شـده در تـاريخ اول        .)>05/0P( نشد
اين  البته .ترين ميزان خود بودگيري در كشت خالص لوبيا در بالا نمونه
 50دصد لوبيا و  25+ درصد ارزن  75تيمارهاي كشت مخلوط  با تيمار

، ولي بـا  لوبيا تفاوت معني داري وجود نداشت درصد 50+ درصد ارزن 
نشـان   ايـن رونـد  ). 8جـدول  (داشـت  ساير تيمارها اختلاف معني دار 

را  PAR يا قادر اسـت دهد كه در مراحل اوليه رشد، كانوپي گياه لوب مي
تري نسبت به كشت خالص ارزن و كشت مخلـوط جـذب   ؤثربه طور م

كه گياه در مراحـل انتهـايي رشـد    (گيري نمايد اما در مرحله دوم اندازه
هـاي  كشـت ) خود قرار دارد و كانوپي گياهان تقريباً بسته شـده اسـت  

را بطـور   PARهـاي خـالص لوبيـا و ارزن    مخلوط در مقايسه با كشت
در  ،)11(بنتـيلان و همكـاران   . نماينـد داري بيشـتر جـذب مـي   ني مع

هاي مخلوط ذرت و بادام زميني، ذرت و سـيب زمينـي شـيرين،    كشت
در كشت مخلوط سورگوم بـا  ) 9(آبراهام و سينگ  و ذرت و ماش سبز

هاي مخلوط بيشـتر  كردند كه جذب نور در زراعت چهار لگوم مشاهده
بـالا بـودن جـذب    . اي مخلـوط بـود  هاي هر يك از اجزاز تك كشتي

هاي مخلوط نسبت بـه تـك   عشع فعال فتوسنتزي در كانوپي كشتتش
تواند به دليل اخـتلاف در آرايـش شـاخ و بـرگ و شـكل      ها ميكشتي

نــوري كــه توســط ارزن جــذب . كــانوپي در گيــاه ارزن و لوبيــا باشــد
ن شود، در پايين كانوپي توسط لوبيا جذب و موجب افزايش رانـدما  نمي

در كشـت مخلـوط گنـدم و بـاقلا      )15(قنبـري  . شودمي PARجذب 
 مشاهده كرد كه كشت مخلـوط نـور فعـال فتوسـنتزي را بـا كـارآيي      

نتايج مشابهي در مورد . نمايدبيشتري نسبت به كشت خالص جذب مي
در كشت مخلوط، توسـط محققـين ديگـر     PARافزايش جذب بيشتر 
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  ).5(گزارش شده است 
  

  ني خاكدما و رطوبت وز 
ثير خـاك تحـت تـأ    هر دو مرحله اندازه گيري دما و رطوبت وزني

مختلف كاشـت   هايامي و شيميايي و نسبتمقادير مختلف كودهاي د
كمتـرين ميـزان    ،هر دو مرحله اندازه گيريدر  .)>05/0P(قرار گرفت 

كـود دامـي    ز تيمار مصرف كامـل دما و بالاترين ميزان رطوبت خاك ا
 درصـد  50+درصد كود دامـي   50ن تيمار با تيمار آمد و بين ايبدست 

با ساير تيمارها تفـاوت   كود شيميايي تفاوت معني دار وجود نداشت اما
هاي دامـي بـه سـبب اثـرات     كود ).8جدول (معني داري مشاهده شد 

مثبت خود بر خصوصيات فيزيكي خاك همچون افزودن مواد آلـي بـه   
تر در خـاك باعـث   خاك، بهبود ساختمان خاك و حفـظ رطوبـت بيش ـ  

 از طرفـي ). 8(اسـت  حتـوي رطوبـت در خـاك شـده     افزايش ميزان م
تر بودن دماي خاك در اين تيمار كودي را بـه محتـواي   توان پايين مي

رضايي نژاد و افيوني . رطوبت بالاي خاك تحت اين شرايط نسبت داد
ه از كـود هـاي دامـي و    در آزمايش بر روي گيـاه ذرت بـا اسـتفاد    )3(

  .ندنتايج مشابهي را گزارش كرد شيميايي

هـاي مختلـف كاشـت نيـز كمتـرين ميـزان دمـا و        در بين نسبت
 ــ ــدار رطوبــت خــاك در ه ــرين مق ــري از كمت ــدازه گي ــه ان ر دو مرحل

هـاي كشـت   كشت مخلوط بدسـت آمـد و بـين سيسـتم     هاي سيستم
از . هاي كشت خالص تفاوت معني داري وجود داشتمخلوط با سيستم

زان دما و بالاترين مقدار محتوي رطوبـت خـاك در   بالاترين مي طرفي
 ).8جدول (شد هر دو مرحله اندازه گيري از كشت خالص ارزن حاصل 

كشت مخلوط نسبت به هاي مختلف تر بودن دماي خاك در الگوپايين
ر نور بوسيله كشت مخلوط در تواند به خاطر جذب بيشتتك كشتي مي

ل رشد باشـد، بنـابراين   در طي فص مقايسه با كشت خالص محصولات
ش سايه و كاهش دماي جذب بيشتر نور توسط تاج پوشش باعث افزاي

هاي كشـت  ن مقدار كمتر رطوبت خاك در تيمارهمچني. شودخاك مي
تواند به دليل تبخير رطوبـت از  ها نميمخلوط در مقايسه با تك كشتي

اي هاي مخلوط به دليـل سيسـتم ريشـه   سطح خاك باشد بلكه كشت
هاي خاك جذب تر قادرند آب بيشتري از لايهت و كانوپي فشردهمتفاو
ررسي كشـت مخلـوط گنـدم و بـاقلا      نيز در ب )16( قنبري و لي. كنند

  .گزارش كردند را نتايج مشابهي

  
  نسبت برابري زمين بر اساس عملكرد علوفه خشك -6جدول 

نسبت 
  اختلاط

A1 
  )عدم كوددهي(

A2 
  )درصدكودشيميايي100(

A3  
  )رصد كود داميد100(

A4 
+ درصد كود دامي 50(

  )درصد كود شيميايي50

ميانگين 
LER  
  نسبت
 RYm RYb LER RYm RYb LER RYm RYb  LER RYm RYb  LER  اختلاط

B2 707/0  352/0  059/1 652/0 238/0 890/0 301/0 896/0  197/1  897/0  476/0  373/1  b129/1  
B3 478/0  626/0  104/1 597/0 517/0 114/1 473/0 765/0  238/1  639/0  846/0  485/1  a232/1  
B4 321/0  827/0  148/1 403/0 707/0 110/1 737/0 293/0  030/1  621/0  901/0  522/1  a202/1  

    b103/1  b038/1  b155/1    a460/1  مقادير مختلف كود LERميانگين 
  حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني دار بين آنهاست

  

  نسبت برابري زمين بر اساس عملكرد دانه -7جدول 

نسبت 
  اختلاط

A1 
  )عدم كوددهي(

A2 
  )درصدكودشيميايي100(

A3  
  )درصد كود دامي100(

A4 
+ درصد كود دامي 50(

  )درصد كود شيميايي50

ميانگين 
LER  
  نسبت
 RYm RYb LER RYm RYb LER RYm RYb  LER RYm RYb  LER  اختلاط

B2 817/0  242/0  059/1 824/0 177/0 001/1 832/0 239/0  071/1  871/0  357/0  228/1  b089/1  
B3 405/0  361/0  766/0 463/0 546/0 009/1 493/0 656/0  149/1  576/0  622/0  198/1  b030/1  
B4 344/0  746/0  090/1 311/0 751/0 062/1 283/0 822/0  105/1  532/0  948/0  480/1  a184/1  

    d971/0    c024/1    b108/1    a302/1  مقادير مختلف كود LERميانگين 
  حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني دار بين آنهاست

B2 : درصد لوبيا 25+ درصد ارزن  75مخلوط  
B3 : درصد لوبيا 50+ درصد ارزن  50مخلوط  
B4 : درصد لوبيا 75+ درصد ارزن  25مخلوط  

RYm :عملكرد نسبي ارزن  
RYb :عملكرد نسبي لوبيا  
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صد رطوبت ، در(PAR) نسبت اختلاط براي جذب تشعشع فعال فتوسنتزي ادير مختلف كودي ومق يمارمقايسه ميانگين اثرات اصلي ت -8جدول 
  وزني خاك و دماي خاك

      (%) PAR  تيمارها
  )گيري اولاندازه(

PAR (%)      
  )گيري دوماندازه(

رطوبت وزني خاك 
گيري اندازه(%) (

  )اول

خاك رطوبت وزني 
گيري اندازه(%) (

  )دوم

) Cº(دماي خاك 
  )گيري اولاندازه(

) Cº(دماي خاك 
  )گيري دوماندازه(

مقادير مختلف
    كودي

  a 92/50 a 41/69  b 80/7  b 54/6  a 24/28 a 92/22  عدم كود دهي
كود100%

  a 90/54  a 28/72  b 06/8  b 08/7 a 91/27  a 10/22  شيميايي
  a 72/51  a 03/71  a 88/9 a 46/9  b 00/25  b 61/19  كود دامي% 100

+ كود شيميايي % 50
 a 44/53  a 62/74  a 21/11  a 91/9 b 30/26  b 31/20 كود دامي% 50

 لوبيا ارزن    هاي اختلاطنسبت
100  0 c 28/43 c 49/62 a 61/11 a 09/10 a 57/28 a 80/23  
75  25 b 81/49 a 83/75 b 12/9 b 70/7 c 92/23 b 12/21  
50 50 a 60/56 a 18/74 b 53/8 b 26/7 c 62/22 b 17/20  
25  75 a 62/57 a  17/77 b 75/8 b 97/6 c 41/23 b 32/20  
0  100 a 67/60 b 15/67 a  98/10 a 02/9 b 50/26 a 17/22  
  ستدار بين آنها م وجود تفاوت معنيعد وف مشابه در هر ستون نشان دهندهحر
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