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  چكيده

بنـدي   تعيـين و درجـه   ،هدف از اين مطالعـه . بندي و استفاده شوند هايشان طبقه ضي لازم است كه اراضي،  بر اساس قابليتبراي استفاده پايدار از ارا
اقلـيم، شـرايط رشـد    هاي اراضي شامل  بعد از بازديد صحرايي، كيفيت. بركشت ديم و يونجه در منطقه روئين، استان خراسان شمالي بود مؤثرهاي  ويژگي

بر تناسب اراضـي تشـخيص داده و بـا اسـتفاده از منـابع و بازديـدهاي        مؤثر، سهولت كار در مزرعه و تخريب اراضي، عوامل ل دسترسريشه، رطوبت قاب
هـاي شـمالي،    بـدين منظـور، از شـيب   . بندي تخريب اراضي استفاده شد در اين مطالعه از تغييرات كربن آلي خاك براي درجه. بندي شدند صحرايي، درجه
، از هفـت نقطـه از هـر كـدام     )نمونه خـاك  105در مجموع (جهت  نمونه از بخش بدون 21نمونه خاك از بخش شيب پشتي و  84و غربي  جنوبي، شرقي

ارزيـابي كيفـي تناسـب     .برداشت شد 1390متري خاك در تيرماه  سانتي 0-15و مرتع، از عمق ) گندم، جو، نخود و عدس(هاي يونجه ديم، ديم  ازكاربري
شـرقي و    نتايج بيانگر آن است كه در هر سه كـاربري، شـيب  . هاي گفته شده انجام شد شت ديم به روش محدوديت ساده بر اساس كيفيتاراضي براي ك

ها بجـز شـيب جنـوبي در     در همه شيببدون جهت، بيشترين و شيب جنوبي كمترين مقدار كربن آلي را دارد كه با توجه به اقليم منطقه، ميزان كربن آلي 
هاي مربوط به اقليم و خاك، محدوديتي براي كشـت ديـم ايجـاد     در منطقه مورد مطالعه، كيفيت. با مناطق مشابه اقليمي در حد قابل قبولي استمقايسه 

. هاي وابسته به شيب و جهت شيب بوده، عوامل محدودكننده اصلي هسـتند  كنند و فقط دو كيفيت سهولت كار در مزرعه و تخريب اراضي كه كيفيت نمي
بنـدي تناسـب    براسـاس نتـايج طبقـه   . هاي جنوبي براي ديم نامناسب تشخيص داده شد درصد در كل منطقه و شيب 20هاي بيشتر از  ر اين اساس شيبب

هكتـار   942هكتـار بـه    1186سطح زير كشـت از  ، هاي جنوبي براي كشت ديم درصد براي ديم و يونجه و شيب 20هاي بيشتر از  اراضي، با حذف شيب
براي جبران پيامدهاي اقتصادي حاصل از كاهش سطح زير كشت، تحقيقات بيشتري در زمينه افزايش عملكرد در واحد سـطح و اسـتفاده از   . رسيدخواهد 

  .شود موجود در منطقه، پيشنهاد ميهاي  الگوهاي بهينه كشت با توجه به محدوديت
  
  ك، كيفيت اراضيتناسب كيفي اراضي، تخريب اراضي، كربن آلي خا :هاي كليدي واژه 

  
    3 2 ١ مقدمه
اراضـي و جلـوگيري از تخريـب     از بهينـه  استفاده هايراه از يكي

 بـا ظرفيـت   متناسـب  كـاربري  انتخاب و توليد ظرفيت شناسائي ها، آن

 به يابي دست براي راهكاري منطقي اراضي ارزيابي. اراضي است توليد

 اراضـي  وضـع  بينـي  پـيش ). Farajniya, 2007(شـد  با يهدف م اين
 تعيـين  آن هـدف  و گوينـد  4اراضـي  ارزيابي را ويژه كاربردي منظور به

 كشـاورزي،  ماننـد  مشخص كاربردهايي براي اراضي استعداد و قابليت

                                                            
تاد گروه علوم خاك ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاديار و اس به -4و  3، 2، 1

  و استاديار گروه اقتصاد كشاورزي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
   )E-mail: baran_soil84@yahoo.com: نويسنده مسئول -*(

 
 

4- Land Evaluation  

 زباله، دفن ساختمان، احداث( مهندسي كاربردهاي سبز، فضاي جنگل،
 آبخيـز  هـاي  و حـوزه  زيسـت  حفاظت محيط ،...) و سازي جاده معادن،

و مطابقـت   همـاهنگي ). Bagheri Bodaghabadi, 2008( باشـد  مي
داشتن مشخصات شكل يا تيـپ معينـي از اراضـي بـا نيازهـاي نـوع       

بـراي آن نـوع كـاربرد     5اي از انـواع كاربردهـا را تناسـب اراضـي     ويژه
، كه درجه تناسب براي هر كاربري در خلال )FAO, 1976(گويند  مي

اسب اراضـي بـه دو صـورت    ارزيابي تن. گردد ارزيابي اراضي تعيين مي
كيفي و كمي مطرح شده است كه در ارزيابي كيفي نيازي به محاسـبه  

ها نبوده و فقط مشخصات فيزيكي اراضـي مـورد    ميزان درآمد و هزينه
ها بـا   گيرند، ولي در ارزيابي كمي، مقايسه ميزان هزينه بررسي قرار مي

در  تـرين قسـمت   درآمد حاصله بر حسب معـادلات اقتصـادي، اصـلي   
                                                            
5- Land Suitability 
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يكي ). Ayoubi, 1997; Vilson, 1991(ارزيابي تناسب اراضي است 
و  1ترين مراحل ارزيابي اراضي، تعيـين احتياجـات هـر كـاربري     از مهم
بـه عنـوان مثـال، راهنمـاي     . بندي كردن ايـن احتياجـات اسـت    درجه
ي فنـي   بندي چند منظوره اراضي در ايـران، معـروف بـه نشـريه     طبقه

 ,Mansouri(يقــات خــاك و آب سســه تحقؤم 212شــماره  1991( ،
عنوان راهنماي مطالعات ارزيابي منـابع و قابليـت سـرزمين، جهـت      به

كاربردهاي گوناگون كشت آبي، ديم، مرتع و جنگل، كـه احتياجـات و   
اند بـه صـورت    بندي شده هاي اراضي از قبل، تعيين و درجه محدوديت

سـتفاده شـده و   هاي گوناگون ا يكسان در مناطق مختلف و در مقياس
  . شود مي

يك چارچوب و نه يك روش ارزيابي، با هدف  1976فائو در سال 
 ,FAO(يكنواختي در مطالعات ارزيابي اراضي در سراسر دنيا ارائه كرد 

در چارچوب ارائه شده، با تعريف مفاهيم ارزيابي اراضي، دست ). 1976
 بــر هــر كــاربري و مــؤثرهــاي  متخصصــان را بــراي تعيــين ويژگــي

بندي كردن آنها و در نهايت تعيين درجه تناسـب اراضـي را بـاز     درجه
البته در ادامـه، فـائو بـر اسـاس چـارچوب ارائـه شـده،        . گذاشته است
هاي اصلي مانند، كشت ديـم   هايي را براي ارزيابي استفاده دستورالعمل

ــي )1983( ــاورزي آب ــل)1989(، كش ــترده )1984(، جنگ ــراي گس ، چ
، نيـز  )Sys, 1991(سايس  1991مچنين در سال ه. ارائه كرد) 1987(

اي را براي احتياجات و  بندي شده بر مبناي چارچوب فائو، جداول درجه
هاي گروهي از محصولات زراعي و باغي ارائـه كردنـد كـه     محدوديت

هاي ارائه شـده توسـط سـايس را بـراي      جدول) Givi, 1994(گيوي 
موسسـه   1015نـي  شرايط ايران بومي كرد و تحـت عنـوان نشـريه ف   

  . تحقيقات آب و خاك منتشر كرد
هـاي اراضـي در هـر منطقـه، نيازهـاي       با توجه به اينكه كـاربري 

در هر منطقه از  1015اقليمي و خاكي متفاوتي دارند، استفاده از نشريه 
دهـد   ايران نيـز بـدون بـازنگري، نتـايج قابـل اعتمـادي بـه مـا نمـي         

)Bagheri Bodaghabadi, 2008 ( است معيارهاي ارزيابي در و لازم
هاي منطقـه و هـدف از ارزيـابي تعيـين و      هر منطقه بر اساس ويژگي

نعمــه  تــوان بــه مطالعــه بنــي در ايــن راســتا مــي. بنــدي شــوند درجــه
)Banineameh, 2003 (در اروميه و چن و همكاران )Chen et al., 

ن عنوان مثال، چن و همكارا به. در فلات لسي چين اشاره كرد  )2003
)Chen et al., 2003 (  ،براي ارزيابي مناطق مناسب براي كشت ديـم

  . فقط از دو معيار نوع خاك و درجه شيب استفاده كرده است
امروزه با افزايش جمعيت و نياز روزافزون به تامين مـواد غـذايي،   

اراضي وجود ندارد، ولي اسـتفاده از اراضـي بايـد     از راهي بجز استفاده
تغييـر كـاربري   . داقل آسيب به اراضـي وارد شـود  نحوي باشد كه ح به

. شود سبب فرسايش و تخريب اراضي مي اراضي مرتعي به ديم، عموماً
بـه   ،كشت در كشورمان يرز ياز اراض يا كه بخش گسترده ييجا آن از

                                                            
1- Land Use Requirements  

اصـول   يـت كشت ديم اختصاص دارد كه متاسفانه به علـت عـدم رعا  
 ،، عملكـرد كمـي دارنـد   كمبود و پراكنش نامناسب بارندگي كاري، يمد

بنابراين نياز است كه براي جلوگيري از تخرييب بيشتر اراضي، مناطق 
  . تر قرار گيرند مناسب براي كشت ديم مورد ارزيابي و شناسايي دقيق

حــوزه آبخيــز روئــين واقــع در اســتان خراســان شــمالي از نظــر  
هـاي   بخـش . توپوگرافي و جهت شيب از تنوع زيادي برخـوردار اسـت  

. بـوده اسـت   هـاي دور، زيـر كشـت ديـم     حوزه از زمـان  دي از اينزيا
بـرداري مناسـب و جلـوگيري از تخريـب اراضـي       بنابراين، براي بهـره 

. منطقه، لازم است كه اراضي براي كشت ديم موردارزيابي قرارگيرنـد 
هـاي   با توجه به مطالب گفته شده اهداف مطالعه حاضر تعيين ويژگـي 

كيفي تعيين ها و  بندي كردن آن و درجه بر كشت محصولات ديم مؤثر
تناسب اراضي براي كشت ديم و مقايسه آن با كاربري اراضي در حال 

  . حاضر بود
  

  ها مواد و روش
  هاي منطقه مورد مطالعه ويژگي

كيلـومتري   40در منطقه مورد مطالعه در استان خراسان شمالي و 
ي هـا  ن طولبيكيلومتر مربع،  50جنوب شرقي شهر بجنورد به وسعت 

 37ْ 11َ 30هاي جغرافيايي ًعرض و يشرق 57ْ 38تا َ 57ْ 29َ جغرافيايي
و دمـاي   ميـانگين بارنـدگي  . قـرار گرفتـه اسـت    شمالي 37ْ 15َ 30تا ً

اقلـيم  . اسـت  گـراد  درجه سـانتي  1/8ر و مت ميلي 351ترتيب  منطقه به
. باشد يم خشك سرد نيمه از نوعبا استفاده از اقليم نماي آمبرژه منطقه 

 موجود در منطقه شامل گندم، جـو، نخـود و عـدس و   محصولات ديم 
به دليل چندساله بودن يونجه، در ادامـه بحـث بـراي    . باشد يونجه مي

و يونجـه ديـم   ) گندم، جو، نخود و عدس(محصولات دو نام كلي ديم 
 تصـاوير  هـوايي و  هـاي عكـس  تفسـير  براسـاس . استفاده خواهد شـد 

 اراضـي  واحـدهاي  اجزاء حد تا فيزيوگرافي دهايواح نقشه اي،ماهواره
هـر كـدام از اجـزاء واحـد اراضـي از       در هاي شـاهد  خاكرخ. شد تعيين

 شــده توســط شــركت ســاز آب شــرق شناســي انجــامگــزارش خــاك
)Sazabeshargh, 2008( منطقه مورد مطالعـه داراي دو   .شد انتخاب

در حـد اجـزاء   ها  هاي آن است كه ويژگي  تيپ اراضي، كوهستان و تپه
  . نشان شده است 1واحد اراضي در جدول 

  
 بنـدي درجـه  و اراضـي  كـاربري  بر مؤثر هايويژگي تعيين
  ها آن كردن

هاي گوناگوني از اراضي، بر تناسب اراضي براي كشت ديم  كيفيت
هـاي   ها بستگي بـه هـدف و ويژگـي    انتخاب اين كيفيت. هستند مؤثر

هاي  ه بازديدهاي صحرايي و ويژگيبا توجه ب. منطقه مورد مطالعه دارد
هـايي از اراضـي بـراي     ها و ويژگي اراضي منطقه مورد مطالعه، كيفيت
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ايجاد يك ديد كلي براي تعيين اراضي مناسب كشت ديم در سه گروه 
هاي وابسته بـه توپـوگرافي انتخـاب شـدند      كلي اقليم، خاك و ويژگي

، منـابع  )FAO, 1976(ها با توجه به چارچوب فـائو   ويژگي). 2جدول (
 ,Messing et al., 2003 Givi, 1994; Banineameh(مختلـف  

و بازديدهاي صحرايي و مشاوره با كشـاورزان منطقـه، در دو   ) ;2003
، )تناسب زياد( S1هاي  و زيركلاس) N(و نامناسب ) S(كلاس مناسب 

 S2) تناسب متوسـط( ،S3 )  تناسـب كـم ( وN1 )    نامناسـب ولـي قابـل
  . بندي شدند درجه) نامناسب هميشگي( N2و ) استفاده

بر استفاده از اراضي امكان خطر تخريب  مؤثرهاي  يكي از كيفيت
ورد مطالعـه،  ترين خطر تخريب اراضي در منطقه م ـ مهم. اراضي است

دقـت بـالايي   معمـولاً  گيري فرسايش  كه اندازهاز آنجا. فرسايش است
توانـد شـاخص    ميندارد، مطالعات نشان داده است كه كربن آلي خاك 

 راجـان . ويـژه فرسـايش باشـد    مناسب و دقيقي از تخريب اراضـي بـه  
)Rajan, 2010(،   بيان كرد كه تغييرات كربن آلي خاك شاخص قابـل

 تـأثير به همين دليـل، بـراي تعيـين    . اعتمادي از تخريب اراضي است
ــر تخريــب اراضــي، كــربن آلــي خــاك در    تغييــر كــاربري اراضــي ب

بعد از اين منظور اي بر. گيري شد گوناگون اندازههاي و جهات  كاربري
هاي شمالي، جنوبي، شرقي و غربي  بازديد صحرايي از منطقه، از شيب

جهـت   نمونه از بخش بدون 21نمونه خاك از بخش شيب پشتي و  84
هـاي   نقطه از هر كـدام ازكـاربري   7، از )نمونه خاك 105در مجموع (

 0-15، از عمق )دست نخورده خاك شاهد و(يونجه ديم، ديم و مرتع 
اي  گونـه  ايـن منـاطق بـه   . متري خاك در تيرمـاه برداشـت شـد    سانتي

 هـا تـا   شناسي، درصد و طول شيب دامنه انتخاب شدند كه از نظر زمين
بخـش   مطالعـه  مـورد  منطقه دراز آن جا كه . حد ممكن مشابه باشند

و  1عمده مورد استفاده براي كشاورزي بخش شيب پشتي، پاي شـيب 
برداري انتخاب  عنوان واحدهاي نمونهها به بود، اين بخش 2پنجه شيب

و ) درصد سهكمتر از (دليل شيب كم  پاي شيب و پنجه شيب به. شدند
هـاي   در نهايـت، ويژگـي  . گذاري شـدند نسبتا مسطح، بدون جهت نام

بندي شده اراضي، مقايسه و درجـه تناسـب    هاي درجه اراضي با كيفيت
  .ديم تعيين شد اراضي براي كشت

  
  تعيين دوره رشد محصولات 

شود، ولـي دوره   به كل زمان كاشت تا برداشت دوره رشد گفته مي
اي اسـت كـه در آن    رشد به شرايط آب و هـوايي بسـتگي دارد و دوره  

رطوبت و حرارت كافي هستند و امكان توليد محصولات كشـاورزي را  
از نظـر ميـزان   ) FAO, 1983( بر اساس تعريف فائو. سازند فراهم مي

  .رطوبت، يك دوره رشد نرمال شامل چهار دوره فرعي است

                                                            
1- Footslope 
2- Toeslop   
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  هايي اراضي پيشنهادي براي ارزيابي اراضي منطقه مورد مطالعه براي كشت ديم ها و ويژگي كيفيت -2جدول

Table 2- Proposed land qualities and characteristics for rainfed land evaluation in the study area 
   هاي اراضي كيفيت

Land qualities 
  هاي اراضي ويژگي

 Land characteristics   
 اقليم

Climate 
  ميانگين دما،  بارندگي و رطوبت نسبي در طول دوره رشد

Mean temperature, rainfall and relative humidity of growing period  
 رطوبت قابل دسترس

Moisture availability 
  ت خاك، عمق خاكباف

Soil texture, Soil depth 
 شرايط رشد ريشه

Rooting conditions 
  عمق خاك، ميزان سنگريزه عمقي خاك
Soil depth, Subsoil stoniness 

 سهولت كار در مزرعه
Soil workability 

  شيب، سنگريزه سطحي
Slope, Topsoil stoniness  

 )غالباً فرسايش(خطر تخريب اراضي
Hazard  land degradation (Erosion)  

  ، درصد شيب)كربن آلي خاك(جهت شيب 
Slope aspect (soil organic carbon), Slope   

  
زماني كه بارندگي از ميزان تبخيـر و تعـرق   : شروع دوره رشد -1

بارنـدگي از  : دوره مرطـوب  -2كمتر، ولي از نصـف آن بيشـتر باشـد؛    
 :بارنـدگي  فصـل  پايـان  -3باشد؛ ميزان تبخير و تعرق پتانسيل بيشتر 

دوره  -4گيـرد و   مـي  قـرار  تعـرق  و تبخيـر  نصف و تمام بين بارندگي
ميزان بارندگي از نصف تبخير و تعـرق هـم   : ذخيره يا پايان دوره رشد

. كند كمتر شده و در نتيجه گياه از آب ذخيره شده در خاك استفاده مي
دوره ) الف. ده استچهار نوع دوره رشد تعريف كر) FAO, 1983(فائو 

اين نوع دوره رشد تمام چهار دوره فرعـي فـوق الـذكر را    : رشد نرمال
دوره فرعـي مرطـوب وجـود نـدارد و در     : دوره رشد بينـابين ) دارد؛ ب

نتيجه آب در خاك ذخيره نشـده و محصـولات بـا كمبـود آب مواجـه      

در تمام طول سال، ميزان بارندگي از : دوره رشد مرطوب) شوند؛ پ مي
در اين نوع از دوره : دوره رشد خشك) بخير و تعرق بيشتر است و تت

رشد، پيوسته در تمام ظول سـال، ميـزان بارنـدگي از نصـف تبخيـر و      
در مناطقي كه چنين شرايطي حـاكم اسـت، از نظـر    . تعرق كمتر است

دوره . پـذير نيسـت   كاري امكان رطوبت دوره رشدي وجود ندارد و ديم
هاي پتانسيل تبخيـر و   يكي با استفاده از دادهرشد منطقه به روش گراف

ترتيب ميانگين و نصـف پتانسـيل تبخيـر و     به ETO/2و  ETO(تعرق 
در طول دوره رشد، تعيين ) R(و ميانگين بارندگي ماهانه ) تعرق ماهانه

    .)FAO, 1983(شد 

  

  
 : ETOو ميانگين تبخير و تعرق پتانسيل ماهانه  :Rمنحني دوره رشد منطقه به روش گرافيكي، ميانگين بارندگي ماهانه -1 شكل

Fig. 1– The growth curve, graphical method, R: Monthly precipitation and ETO: Mean monthly 
evapotranspiration  

  

Drought period 

Humidity period 
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  نتايج و بحث

دوره رشـد   دداه شده اسـت نشان  1شكل شماره در طور كه همان
رندگي بيشتر از تبخير و تعرق است؛ با(منطقه هم داراي دوره مرطوب 

بارنـدگي  (و هم داراي پايان دوره رشد ) زني ذخيره رطوبت براي جوانه
) كمتر از تبخير و تعرق است؛ رسيدن به مرحله خشـكي فيزيولـوژيكي  

دوره رشد منطقـه  ) FAO, 1983(بنابراين، بر اساس روش فائو . است
ز نظر دوره رشـد، منطقـه   مورد مطالعه از نوع دوره رشد نرمال بوده و ا

  .باشد مورد مطالعه مناسب براي كشت ديم مي
هـاي   كه ارزيابي تناسب اقليم براي كشت ديـم بـر ويژگـي   از آنجا

ديگر، تقدم دارد، لازم است به صـورت جزئـي هريـك از فاكتورهـاي     
زيرا اگر اقليم يك  ،اقليمي در طول دوره رشد هر محصول تعيين شوند

گي، درجه حرارت و رطوبت نسبي براي كشت ديـم  منطقه از نظر بارند
هـا، ماننـد خـاك و توپـوگرافي،      مناسب نباشد، ارزيـابي سـاير ويژگـي   

   .توجيهي ندارد
پارامترهـاي اقليمـي بـراي     3در جـدول   :هـاي اقليمـي  ويژگي

بنـدي ارائـه شـده     بر اساس درجه .گياهان ديم منطقه آورده شده است
، )4جـدول  (ي در طـول دوره شـده   هاي اقليم هاي ويژگي براي ويژگي

هــيچ يــك از محصــولات مطالعــه شــده محــدوديتي وجــود نــدارد و 
بايستي ذكـر  . قرار دارند S2و  S1پارامترهاي اقليمي در كلاس تناسب 

  . ساله اطلاعات اقليمي استفاده شده است 25شود كه از ميانگين 
آب قابل دسترس، شـرايط رشـد ريشـه و سـهولت عمليـات       -ب

  كشاورزي
هـاي مشـترك، ازجملـه     ويژگي تأثيراين سه كيفيت خاك تحت  

  . هستند بافت خاك، درصد شيب و سنگريزه عمقي وسطحي
هاي فيزيكـي خـاك در    يكي از ويژگي اين مشخصه: بافت خاك

كاري شـده   ويژه در مناطق ديم رابطه با ميزان رطوبت قابل دسترس به
ولت عمليـات  و سـه ) زهكشـي (با بارندگي كـم، شـرايط رشـد ريشـه     

آناليزهاي آزمايشـگاهي بافـت خـاك اجـزاي     . مكانيزه كشاورزي است
بندي كرد و  شني طبقه رسي رسي و لوم واحد اراضي را در دو كلاس لوم

 ,Givi(موسسه تحقيقات آب و خـاك   1015بر اساس جداول نشريه 

براي محصولات مورد نظر، بافت ). 4جدول (بندي شدند  ، درجه)1994
. قرار گرفتند S2و  S1يتي ايجاد نكرد و در كلاس تناسب خاك، محدود

EC ،pH  كربنات كلسيم معادل، زهكشي، خطر سيلگيري، قليائيـت و ،
بر كاربري اراضي هستند كـه در بيشـتر    مؤثرهاي  مقدار گچ از ويژگي

بـا توجـه بـه آناليزهـاي     . هاي ارزيابي به آنها توجه شـده اسـت   روش
هاي گفته شده محدوديتي  ايي، ويژگيآزمايشگاهي و بازديدهاي صحر

در صورتي كـه  . كنند براي كشت محصولات ديم در منطقه ايجاد نمي
ان داد كـه در  نش ـ) Mehnatkesh, 1995(كـش   نتايج مطالعه محنت

كننده كشـت گنـدم، عوامـل فيزيكـي خـاك،      شهركرد عوامل محدود
همچنــين جلاليــان و همكــاران . باشــند توپــوگرافي و زهكشــي مــي

)Jalaliyan et al., 2009 (  ــلام ــتان اي ــه pHدر اس ــوان  را ب عن
  . ترين عامل براي كشت كنجد دانست محدودكننده

با توجه به مكانيزه بودن عمليـات زراعـي، درصـد     :درصد شيب
بـراي شـيب،   . شيب براي ارزيابي تناسب اراضي در نظـر گرفتـه شـد   

سـه  موس 205در نشـريه  . هاي گوناگوني ارائـه شـده اسـت    بندي درجه
 12هـاي بيشـتر از    ، شـيب )Mansouri, 1991(تحقيقات آب و خاك 

چـن و  . درصد را بـراي كشـت ديـم نامناسـب در نظـر گرفتـه اسـت       
نيز در اراضي لسي چين كـه بسـيار    ،)Chen et al., 2003(همكاران 

. بندي متفاوتي ارائـه كـرده اسـت    باشند، درجه حساس به فرسايش مي
درصـد را در   25هـاي بيشـتر از    هاي خاك، شـيب  براي تمامي كلاس

 متــر و 1200تر از ، اراضــي لســي بــا ارتفــاع بيشــS5كــلاس تناســب 
و در اراضـي بـا    S1درصد را در كلاس تناسـب   هاي كمتر از سه شيب

 كـلاس  در درصـد را  هاي كمتر از سه سنگ بستر هوازده شديد، شيب
  . اند داده قرار S5 تا S4 تناسب

  
  )1359- 1384(هاي اقليمي در طول دوره رشد محصولات منطقه مورد مطالعه  ميانگين ويژگي -3جدول 

Table 3- Mean climatic factors during the growth period of the crops in the study area 

  كاربري
Land use  

 

  تاريخ كاشت
Planting 

date  

  تاريخ برداشت
Harveing 

date  

بارندگي
 )متر ليمي(

Rainfall (mm) 

  )گراد سانتي(دما 
Temperature 

(C)  

  )درصد(رطوبت نسبي 
Relative humidity 

(%)  
  يونجه

Alfalfa  
 اسفند20

20th June 
 تير20-15

15-20th Feb 
246 14.82  60.82  

  گندم
Wheat 

 آبان 15
15th Oct 

 مرداد 20
20th Jun 

287 20.3 66.7 

  جو
Barley 

  آبان 10
10th Oct 

  مرداد 15-10
10-15th Jun  

287  20.3 66.7 

  و عدس نخود
Pea and 
lentils  

  اسفند 20
20th June 

  مرداد 20
20th Jun 

237 18  62.68 
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با توجه به شرايط توپوگرافي منطقه، نقشه شيب با استفاده از مدل 
)DEM(رقومي ارتفاع 

1
تهيه و در پنج كـلاس   GISمنطقه در محيط  

بندي  درصد طبقه 20و بيشتر از  )20-15( ،)15-10( ،)10-5( ،)5-0(
در جهت سهولت كار در مزرعه با توجه به  درمنطقه مورد مطالعه،. شد

مكانيزه بودن عمليات كشـت و كـار، و مناسـب بـودن رطوبـت قابـل       
درصد در كلاس  20تا  15هاي  كاري، شيب ويژه براي ديم دسترس، به

قـرار  N2 د در كلاس تناسب درص 20هاي بيشتر از  و شيب S3تناسب 
  . گرفتند

 مـؤثر  حجـم  كـاهش  بـا  سنگريزه :سنگريزه سطحي و عمقي
 نشـريه  در. شود مي غذايي مواد و آب تامين در محدوديت باعث خاك،
 درصد 40تا ،)(Mansouri, 1989خاك  و آب تحقفيقات موسسه 205

 براي. است كرده معرفي مناسب ديم كشت براي را خاك در سنگريزه
 اسـتفاده  )Givi, 1994( 1015جداول نشـريه   از سنگريزه بندي هدرج

 درصـد . اسـت  شـده  داده نشـان  4 جـدول  در آن بنـدي  درجـه  شد،كه
. بـود  مشـترك  اراضـي  واحد اجزاء بين درصد 15-35 عمقي سنگريزه

 هاي كلاس در عمقي سطحي و سنگريزه درصد ها، كاربري تمام براي
 بـراي  سنگريزه درصد اهميت به هتوج با. گرفتند قرار S2 و S1 تناسب
 سـنگريزه  ريشـه،  رشـد  و مكانيزه ادوات توسط مزرعه در كار سهولت
 .ندارنـد  منطقـه  در ديـم  كشـت  بـراي  محـدوديتي  عمقـي  و سطحي

 تالاندشـت  منطقه در ،)Jalaliyan et al., 1998( جلاليان و همكاران
 ايبـر  كننـده  محـدود  هـاي  ويژگي ترين مهم كه دادند نشان كرمانشاه

  .است بوده سطح در و عمق سنگريزه در درصد گندم، توليد
 تگونه كـه در مقدمـه ذكـر شـد، تغييـرا      همان :تخريب اراضي

بندي  ها و جهات شيب گوناگون براي درجه كربن آلي خاك در كاربري
هاي توپـوگرافي و   در مقياس محلي، مولفه. تخريب اراضي استفاده شد

فانتـاو  . باشند رات كربن آلي خاك ميكاربري اراضي، تعيين كننده تغيي
نشان دادند كه دركوههاي بيـل   ،)Fantav et al., 2006( و همكاران

علت تفـاوت   هاي گوناگون شيب، به شرقي اتيوپي، جهت  واقع درجنوب
در ميكروكليما و پوشش گياهي، عوامل مهـم مسـئول تغييـرات قابـل     

قريفـام و همكـاران   با. توجه ميزان كربن آلي و ذخيره نيتروژن هستند
)Bagherefam et al., 2011(، و موقعيـت شـيب را بـه      جهـت  تأثير

عنوان عوامل مهم تغييرات كربن آلي خاك در ارضي سيساب بجنـورد  
در كنار عوامل طبيعـي، تغييـر كـاربري اراضـي از حالـت       .بيان كردند

باعث افت مقدار كربن آلي خـاك  معمولاً طبيعي مرتعي به كشاورزي، 
مطالعات انجام شده در اسـكاتلند نيـز نشـان داده اسـت كـه      . ودش مي
طور غالب تحت كشت و كار ان تخريب خاك در آبخيزهايي كه بهميز

 McManus, 1990 (باشـد   هستند، بيشتر از مراتع دست نخورده مـي 
& Duck .(  

دهنـده نتيجـه تجزيـه و تحليـل آمـاري و       ، نشـان 2شكل شماره 

                                                            
1- Digital Elevation Model  

عنوان خـاك  به(كاربري مرتع  سهخاك در بن آلي مقايسه ميانگين كر
نتـايج بيـانگر آن اسـت كـه در تمـام      . ، ديم و يونجه ديم است)شاهد

شرقي بيشترين و شيب جنوبي كمترين مقدار كـربن    ها، شيب كاربري
هاي بـدون جهـت    آلي را دارد؛ همچنين، علاوه بر شيب شرقي، شيب

رصـد كـربن آلـي    دليل صاف بودن و نگهداري بيشتر رطوبت، د نيز به
ها، مقدار كربن آلي خاك در همـه   در همه كاربري .قابل توجهي دارند

داري  هاي شيب، بجز شيب جنوبي، از نظر آمـاري تفـاوت معنـي    جهت
همچنين در منطقه مورد مطالعه ميزان درصد كاهش كربن آلي  .ندارند

ها،  هاي جنوبي بيشتر است و مقدار كاهش در اين شيب خاك در شيب
درصد و در اثـر تبـديل مرتـع بـه      2/59ثر تبديل مرتع به ديم، به در ا

ها مقدار كاهش، كمتر از  در ديگر شيب. رسد درصد مي 2/38يونجه به 
درصـد مربـوط    3/18درصد است و كمترين مقدار كاهش با مقدار  30

  . باشد هاي شرقي مي به يونجه ديم در شيب
باعـث تفـاوت در    بر ميـزان انـرژي دريـافتي،    تأثيرجهت شيب با 

هـاي شـرقي،    شـيب در منطقـه مـورد مطالعـه    . شـوند  ميكرواقليم مـي 
هاي شمالي و غربـي نيـز    بيشترين مقدار كربن آلي را داشته و با شيب

با توجه به جهـت بـاد غالـب منطقـه كـه از      . داري ندارند تفاوت معني
هاي شرقي در  توان بيان نمود كه شيب سمت غرب به شرق است، مي

اند و در نتيجه ميزان تبخير و تعـرق در ايـن    دپناه قرار گرفتهقسمت با
جهت شيب كم شده و پوشش گياهي بيشتر به دليل فراهم بـودن آب  

هاي شرقي  كننده بيشتر بودن كربن آلي در شيب تواند توجيه بيشتر، مي
علـت دريافـت بيشـتر نـور خورشـيد و       هاي جنوبي نيز به و شيب .باشد

نسبت به ساير جهات داراي كربن آلـي كمتـري    تبخير و تعرق بيشتر،
  .نسبت به ساير مناطق مشابه است

خشك در تانزانيـا ولـي گرمتـر از منطقـه مـورد       اي نيمه در منطقه
مطالعه، مقدار كاهش كربن آلي خاك پس از كشـت وكـار درازمـدت،    

با توجـه  ). Birch et al., 2007(درصد گزارش شده است  50بيش از 
هـا   شده، مقدار كاهش كربن آلي خاك در همه شـيب به مطالب گفته 

بر اساس نتـايج حاصـل از   . بجز شيب جنوبي در حد قابل قبولي است
بنـدي تخريـب    تجزيه و تحليل تغييرات كربن آلي خاك، بـراي درجـه  

 و شـيب  S1شمالي و بدون جهت در كلاس  شرقي، هاي اراضي، شيب
بـا  . داده شـدند  قرار N1و شيب جنوبي در كلاس  S2 كلاس در غربي

هـاي جنـوبي    يونجه بر تغييرات كرن آلي خـاك، شـيب   تأثيرتوجه به 
  .قرار گرفتند S3براي كشت ديم يونجه در كلاس 

بـا توجـه بـه نتـايج      :تناسب اراضي منطقه براي كشت ديم
هاي قبلي بـه آن   هاي اراضي كه در بخش بندي كيفيت حاصل از درجه

ر منطقـه مـورد مطالعـه،    ، مشـخص شـدكه د  )4جـدول  (پرداخته شد 
هـايي كـه مربـوط بـه خـاك هسـتند،        هاي اقليمـي و ويژگـي   ويژگي

هـاي   كنند و فقط ويژگي محدوديتي براي استفاده از اراضي ايجاد نمي
هاي تخريب اراضي، سهولت  شيب و جهت شيب هستند كه بر كيفيت

گـذار  تأثيربـر كشـت ديـم در ايـن منطقـه       ،كار در مزرعه و در نهايت
   .هستند
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 هاي مورد مطالعه ميزان كربن آلي خاك در جهات مختلف شيب كاربري - 2شكل 

Fig. 2– The amount of soil organic carbon in different slope aspects of studied land uses  
  

  
  نقشه تناسب كشت ديم در حال حاضر براي كل منطقه مورد مطالعه  - 3شكل 

Fig. 3- Land suitability for rainfed farming of the study area  
 

هاي  نقشه تناسب اراضي براي كشت ديم بر اساس مقايسه ويژگي
نشـان داده شـده    3بندي شده، به در شكل  هاي درجه اراضي با ويژگي

  .است
 S1در نقشه تناسب در حال حاضر ديـم منطقـه، كـلاس تناسـب     

راضــي نامناســب ا N2اراضــي بــا تناســب كــم و  S3اراضــي مناســب، 
همانطور كـه نقشـه   . باشند هميشگي از لحاظ جهت و درصد شيب مي

دهد، سطح زيادي از كل اراضي منطقه از نظر  تناسب اراضي نشان مي
درصد و جهت شيب، در كلاس نامناسب هميشگي قرار دارند و بـراي  

  . علت محدوديت توپوگرافي مناسب نيستند كشت ديم به
 1186تار كـل منطقـه مـورد مطالعـه،     هك 5000در حال حاضر از 
هكتـار   1186از كـل  . باشد هكتار مرتع مي 3420هكتار كشت ديم و 

هـاي   هكتار آن به ترتيـب مربـوط بـه شـيب     294و  267اراضي ديم، 

باشـد كـه حـدود نيمـي از      هاي جنوبي مـي  درصد و شيب 20بيشتر از 
اسـب  اند كه براي كشـت ديـم من   اراضي ديم را به خود اختصاص داده

  . نيستند و خطر تخريب اراضي را به دنبال دارند
 1186از كـل  با در نظر گرفتن اراضي نامناسب براي كشت ديـم،  

هكتار از اين اراضـي مربـوط    267هكتار اراضي مربوط به كشت ديم، 
هـاي   هكتار مربوط بـه جهـت   359درصد و  20هاي بيشتر از  به شيب

هكتارش مربوط بـه   65ي هاي جنوب هكتار جهت 359از . جنوبي است
هكتـار،   359درصد است كه بـا كـاهش آن از    20هاي بيشتر از  شيب

بنابراين، در منطقـه  . رسد هكتار مي 294مساحت كل جهات جنوبي به 
 625اراضـي نامناسـب و   ) 267+294= 561(هكتار  561مورد مطالعه 

 ضي مناسب براي كشت ديم وجود دارد،ارا) 1186-561= 625(هكتار 
كاري و كاهش سطح زير كشـت و   با توجه به نياز كشاورزان به ديم اما
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هكتار اراضي مربوط  294همچنين توسعه صنعت دامپروري در منطقه 
كـاري، بـه كشـت يونجـه      هاي جنوبي با رعايت اصـول ديـم   به جهت

 625اراضـي مناسـب كشـت ديـم از      ،اختصاص پيدا كرد و در نهايت
در اين حالت . گسترش يافت) 294+625= 919(هكتار  919هكتار به 

شود؛ ازيك سو براي جلوگيري از تخريب اراضـي   يك تضاد ايجاد مي
دليـل   مجبور به كاهش سطح زيركشت هسـتيم و از سـوي ديگـر بـه    

وابستگي مردم به كشاورزي، كاربران منطقه از نظر اقتصادي با مشكل 
، دو اصـل اساسـي شـامل    1در آمـايش سـرزمين  . مواجه خواهنـد شـد  

هــاي آينــده و  وگيري از تخريــب اراضــي و حفــظ آن بــراي نســلجلــ
؛ دو )FAO, 1993(اقتصادي بودن اسـتفاده از اراضـي مطـرح اسـت     

ولي بايد نقطه مشترك اين دو اصل  ،اصلي كه در ظاهر متضاد هستند
با توجه به مطالب گفته شده لازم است تحقيقات بيشتري . را پيدا كرد

هـاي جـايگزين بـراي     د سطح يا كشـت براي بالابردن عملكرد در واح
   .جبران كاهش درآمد انجام شود

  
  گيري  نتيجه

هاي خاك،  كه در منطقه روئين ويژگي نتايج اين مطالعه نشان داد
كنند وتنها دو ويژگي شيب و جهت  مشكلي براي كشت ديم ايجاد نمي

شيب زياد از يك سو بـا  . شيب، عوامل محدودكننده كشت ديم هستند
هولت كار در مزرعه و از سوي ديگر به دليل خطـر فرسـايش،   اثر بر س

هاي جنوبي به دليـل   شيب. شود باعث كاهش درجه تناسب اراضي مي
اين كه بيشـتر در معـرض تـابش خورشـيد هسـتند، انـرژي بيشـتري        

باشد  دريافت كرده و رطوبت آنها كم و مقدار ماده آلي خاك نيز كم مي
هـاي   ربن آلـي خـاك در شـيب   و كشت و كار باعث كاهش شديدتر ك

هـاي   به همين دليـل شـيب  . شود هاي ديگر مي جنوبي نسبت به شيب
با اين حال، يونجه ديم به دليل اين . جنوبي مناسب كشت ديم نيستند

كه چند ساله است و نياز به شخم و شـيار سـالانه نـدارد، در صـورت     
. تواند مناسـب باشـد   هاي جنوبي مي رعايت اصول حفاظتي براي شيب

هـاي   دهد كه حتي بـا اختصـاص شـيب    نتايج تناسب اراضي نشان مي
درصد از سطح اراضي زير كشت ديم بايد  20جنوبي به كشت يونجه، 

بنابراين، براي رسيدن به يك كشاورزي پايدار، لازم است . كاسته شود
كه با افزايش عملكرد در واحد سطح يا معرفي الگوهاي كشت جديـد،  

  . كاهش سطح زيركشت جبران شود ضرر اقتصادي ناشي از
  

  سپاسگزاري
از شركت سازآب شرق اداره كـل منـابع طبيعـي اسـتان خراسـان      

بــرداري اســتان خراســان رضــوي و معاونــت  شــمالي، ســازمان نقشــه
داني دانشگاه فردوسي، كمال تشكر و قدرپژوهشي دانشكده كشاورزي 
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