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  چكيده 
تحت شرايط مطلوب رطـوبتي و كمبـود رطـوبتي    )Triticum aestivum.L(وتيپ هاي گندم در ژن اين بررسي به منظور تعيين مقدار انتقال مجدد

ژنوتيپ حاصل از برنامه به نژادي اقليم سردكشور كه داراي تيپ رشد زمستانه و بينابين در مقايسـه بـا رقـم شـهريار و      16تعداد . آخر فصل رشد اجرا شد
ل تصادفي با سه تكرار در دو شرايط مطلوب و محدوديت رطوبتي انتهاي فصل رشد در ايسـتگاه  به عنوان شاهد، در قالب طرح بلوك كام C-80-4لاين 

، درصد مشاركت مـواد پـرورده   ) DMT(صفت مقدار ماده خشك انتقال يافته  4در اين تحقيق .تحقيقات كشاورزي طرق مشهد مورد مقايسه قرار گرفتند
بحث و بررسي شد كه همگـي  ) SHI(، شاخص برداشت سنبله )RE(، بازدهي انتقال مجدد ) CPAAG(ذخيره اي قبل از ظهور بساك در پر شدن دانه 

  . بالاترين مقدار را به خود اختصاص داده بودند 14با موضوع انتقال مجدد مرتبط بوده و در تمام اين صفت ها به اتفاق ژنوتيپ 
  

  ژنوتيپ زمستانه ،انتقال مجدد ،گندم :واژه هاي كليدي 
  
    3   2  1مقدمه 

درجه شمالي كـه كمربنـد منـاطق     48تا  28ايران در نوار عرضي 
تنهـا بخـش كـوچكي از دامنـه     . كويري دنياست، قـرار گرفتـه اسـت   

هاي البرز و زاگرس داراي آب و هواي نيمه خشـك مـي باشـد و     كوه
مناطق مرطـوب  . بقيه نقاط كشور از آب و هواي خشك برخوردار است

با وجود بالا . درياي خزر محدود مي گرددكشور فقط به سواحل غربي 
بودن ميزان تبخير در كشور ميانگين سالانه نزولات جـوي كـه منبـع    

ميليمتر در  250اصلي تامين آب هاي شيرين كشور مي باشد، كمتر از 
سال است كه نه تنها به لحاظ مكاني، بلكه از نظر زماني نيز پـراكنش  

  ).1(مناسب با الگوي مصرف آب ندارد 
با در نظر گرفتن كمترين رشد جمعيت و بـا فـرض    1400ر سال د

ثابت بودن منابع آب هاي تجديـد شـونده، سـرانه آب شـيرين حـدود      
متــر مكعــب خواهــد بــود كــه در آن صــورت ايــران در زمــره   1590

  ).2(كشورهايي كه با تنش كم آبي مواجه هستند قرار خواهد گرفت 
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ال مجدد مواد فتوسنتزي عملكرد دانه حاصل فتوسنتز جاري و انتق
ذخيره شـده در انـدامهاي مختلـف تـا قبـل از مرحلـه ظهـور بسـاك         

فتوسنتز جاري برگ پرچم و سنبله نقش مهمي در پر كردن . باشند مي
، اندوخته آخر فصل رشددر شرايط تنش كمبود رطوبتي ). 7(دانه دارند 

زيرا  قبل از مرحله ظهور بساك، نقش مهمي در پر كردن دانه ها دارند
در اين شرايط فتوسنتز جـاري بوسـيله تـنش كمبـود رطـوبتي، تـنش       

 8(دچار اختلال مي شـود  ) بيماري ها(گرمايي و حتي تنش هاي زنده 
در مواردي گزارش كردند كه ذخاير قبل از ظهور بساك اهميت ). 15 و

آب و (آخـر فصـل رشـد    ويژه اي در شرايط تنش محدوديت رطـوبتي  
زيرا دوره پر شدن دانـه  در شـرايط   ). 15 و 8(رددا) هواي مديترانه اي

گرم و خشك واقع مي شود كه اين شرايط در فتوسنتز جاري اخـتلال  
تـنش رطوبـت در  بيشـتر گياهـان منجـر بـه كـاهش        .ايجاد مي كند

فتوسنتز و افزايش تنفس مي شود كه اين امـر ناشـي از بسـته شـدن     
ش كمبـود رطـوبتي بـر    تن تأثيرعلاوه بر ). 13 و 5(روزنه ها مي باشد 

عمل فتوسنتز ازطريق مقاومت روزنه اي، تنش كمبود رطوبتي ممكـن  
گذاري مستقيم بر دستگاه فتوسنتزي گياه موجب كـاهش  تأثيراست با 

برعكس در زمينه تنفس هر دو موردكـاهش و افـزايش   . فتوسنتز شود
در شرايط مطلـوب گيـاه   . بر اثر تنش كمبود رطوبتي مورد توافق است

فتوسنتز جاري براي پر كردن دانه هـا اسـتفاده     ازح مي دهد كه ترجي
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  ). 8( كند زيرا اين روش براي گياه كم هزينه تر است
انتقال مجدد فرايندي انرژي خواه اسـت كـه جهـت جلـوگيري از     
كاهش  بيشتر عملكرد بوسيله گياه مورد استفاده قرار مـي گيـرد ولـي    

ي در شرايط مطلوب رطوبتي حت). 8(كاهش عملكرد با ان همراه است 
فتوسنتز جاري به تنهايي توان پر كردن دانه هـا را نـدارد، بنـابراين در    
اين شرايط به ميزان كمتر پر شدن دانه ها بـه انتقـال مجـدد وابسـته     

گزارش شده تنفس كانوپي و تجمع ماده خشـك دانـه   ). 16 و 8(است 
براين مصرف مواد بنا. هستند تقريبا ازنظر مصرف مواد فتوسنتزي برابر

فتوسنتزي بوسيله تنفس باعث مي شود كـه فتوسـنتز جـاري كـانوپي     
درپر كردن دانه ها كافي نباشد و در شرايط مطلوب نيز انتقـال مجـدد   

  .مواد ذخيره اي در پر شدن دانه نقش ايفا مي كند
با توجه به اينكه تجمع و ذخيـره مـاده خشـك در مرحلـه ظهـور      

توجه بـه رژيـم رطـوبتي و درجـه حـرارت      بساك در شرايط مطلوب با 
مناسب و تغذيه مناسب مواد معـدني  زيـاد اسـت بنـابراين در شـرايط      
مطلوب ذخيره كافي جهت انتقال به دانه در صـورت بـروز اخـتلال در    

ارقـام هـائي بـا    ). 15 و 10( فتوسنتز جاري انتهـاي فصـل وجـود دارد   
قبـل از ظهـور    عملكرد بالا پيدا شدند كه تجمـع مـواد ذخيـره اي در   

اندازه مخزن در ميزان انتقال مواد ذخيـره  ). 19( بساك در آنها كم بود
در تحقيقي ديگر رابطـه منفـي    ).14و7،9( اي به دانه موثر گزارش شد

بين درصد مشاركت مواد ذخيره اي قبل ازظهور بسـاك در پـر شـدن    
 رابطه منفي بـين اندوختـه قبـل از    ).3( وعملكرد دانه گزارش شد دانه

ظهور بساك و عملكرد دانه نشان دهنده آن است كه با فاصله گـرفتن  
شود  ازشرايط مطلوب، نقش انتقال مجدد در پر شدن دانه ها بيشتر مي

در شـرايط مطلـوب   . و انتقال مجدد بيشتر معرف شـرايط تـنش اسـت   
رطوبتي سهم كربوهيدراتهاي ذخيره اي ساقه در پر شدن دانـه گنـدم   

% 40رطوبتي بـيش از    شرايط تنش محدوديتدرصد ودر  10-12نان 
% 6-73گزارشات ديگري انتقال مجدد را بـين  ). 6(گزارش شده است 

  ).15 و 12( جو  ذكر كرده اند در گندم نان  و
هدف از اينتحقيق انتخاب ارقامي از گنـدم اسـت  كـه در شـرايط     
محدوديت رطوبتي بيشترين مقدار انتقال مجدد را داشته باشند چرا كه 
مقادير بالاتر در انتقال مجدد نشان از برتري و سازگاري بهتر ژنوتيـپ  

  .در شرايط تنش خشكي مي باشد
  

  مواد و روش ها 
تحقيقـاتي  مركـز  در ايسـتگاه   85-86اين آزمايش در سال زراعي

دقيقـه شـمالي و    13درجه و  36كشاورزي مشهد با عرض جغرافيايي 
متـر از   985و ارتفـاع   دقيقـه شـرقي   40درجـه و   59طول جغرافيايي 

درجه  4/43حداكثر درجه حرارت مطلق . سطح دريا به اجرا گذاشته شد
درجه سانتي گراد، ميـانگين   -8/27سانتي گراد و حداقل دماي مطلق 

درجــه  -4و ميــانگين دمــاي فصــل ســرد   5/24دمــاي فصــل گــرم 

ميلي متر و  256بارندگي ساليانه مشهد . گراد گزارش شده است سانتي
  .و هواي آن بر اساس تقسيم بندي آمبرژه خشك و سرد است آب

ژنوتيپ گندم حاصل از برنامه بـه نـژادي    16در اين بررسي تعداد 
كـه داراي تيـپ رشـد زمسـتانه و بينـابين      ) 1جدول (اقليم سرد كشور

 به عنـوان شـاهد   C-80-4باشند در مقايسه با رقم شهريار و لاين  مي
در دو اي كامل تصادفي  با سه تكرار در قالب طرح بلوك ه) 1جدول (

مورد مقايسه قـرار  شرايط مطلوب و كمبود رطوبتي انتهاي فصل رشد 
عمليات تهيه زمين شامل شخم كلش بعد از برداشت محصول . گرفتند

قبلي، يك نوبت شخم بهاره، يك نوبت ديسك، دو بار لولر عمـود بـر   
س آزمون خاك بـا  كود مصرفي بر اسا. هم، كودپاشي و ايجاد فارو بود

بود كه كود پتاس از منبع سولفات پتاسيم، كود ) 120-90-50(فرمول 
فسفره از منبع فسفات آمونيوم كود ازته از منبع اوره در دو نوبت پايه و 

 6*2/1=2/7هر ژنوتيپ در يك كرت با ابعـاد  . سرك به مصرف رسيد
ت متر مربع كشت، كه با حـذف نـيم متـر از ابتـدا و انتهـاي هـر كـر       

 450ميزان بذر مصـرفي بـر اسـاس    . متر مربع شد 6مساحت برداشت 
بذر در هر متر مربع و با در نظر گرفتن وزن هزار دانه بـراي هـر رقـم    

در تيمـار رطـوبتي   . آبيـاري بصـورت نشـتي انجـام شـد     . تعيين گرديد
نوبت آبياري بهاره انجـام گرفـت    3مطلوب يك نوبت آبياري پائيزه و 

اواسط (رطوبتي  با قطع آبياري پس از ظهور بساك ولي در تيمار تنش 
اعمال شد و تـا مرحلـه ظهـور بسـاك در هـر دو شـرايط       ) ارديبهشت

  . آبياري بطور يكسان انجام گرفت
براي مبارزه با علف هاي هرز پهن برگ و باريك برگ مخلـوطي  

گـرم   20از علف كش هاي گران استار و پوماسوپر به ترتيب به مقدار 
  .در هكتار در مرحله پنجه زني تا ساقه رفتن استفاده شدو يك ليتر 

به منظور تعيين مقدار ماده خشك كه بوسيله انتقال مجدد به دانه 
از ) شامل تمامي برگ هـا و سـنبله  (ساقه كامل  20منتقل شده است، 

هر كرت به صورت تصادفي در دو مرحلـه ظهـور بسـاك و رسـيدگي     
سـاعت در   72هـا بـه مـدت     فيزيولوژيك انتخاب شد و سپس نمونـه 

درجه سانتيگراد خشك شد و وزن ساقه، سنبله بـدون دانـه،    80دماي 
ــنبله    ــه در س ــر و وزن دان ــانگره آخ ــيدگي   (مي ــه رس ــط در مرحل فق

مقـدار مـاده خشـك    . و وزن خشك كل اندازه گيري شد) فيزيولوژيك
و درصد مشاركت مواد پرورده ذخيره اي قبـل از  ) DMT(انتقال يافته 

بـا اسـتفاده از معادلـه زيـر     ) CPAAG(بساك در پر شدن دانه ظهور 
  ):15(محاسبه شد 

DMT = DMA – (DMM – GW) 
CPAAG% = (DMT/GW)*100  

مقـدار مـاده خشـك انتقـال يافتـه،       DMTدر معادله هاي فـوق،  
DMA  ،وزن خشك در مرحله ظهور بساكDMM  وزن ماده خشك

درصـد   CPAAG وزن دانـه،  GWدر مرحله رسيدگي فيزيولوژيـك،  
مشاركت مواد پرورده ذخيره اي قبل از ظهور بساك در پر شـدن دانـه   

محاسبات انتقال مجدد و صفات مـرتبط  . ميباشد) درصد انتقال مجدد(
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در دو شـرايط مطلـوب و تـنش     CPAAG, RE, SHIبا آن از جملـه  
  .اندازه گيري گرديد

 بـا ) SHI(و شاخص برداشـت سـنبله   ) RE(بازدهي انتقال مجدد 
  ).17و11. (استفاده از معادله هاي زير محاسبه شد

RE% = DMT/DMA*100 )بازدهي انتقال مجدد(   
SHI% = SDWA/ DMM* 100 )شاخص برداشت سنبله(   

وزن خشك سنبله در مرحله ظهور  1SDWAدر معادله هاي فوق 
  .بساك مي باشد

ق محاسبات آماري بر اساس طرح بلوك هاي كامـل  ين تحقيدر ا
و براي رسـم اشـكال از نـرم افـزار      MSTAT-Cنرم افزار  تصادفي از
EXCEL استفاده شد.  

  
  

    شجره ژنوتيپهاي مورد بررسي -1جدول 
Plot no. Pedigree 
C-85-1 Shahryar (Check) 
C-85-2 C-80-4 (Check) 
C-85-3 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi 
C-85-4 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87/3/Shiroodi 
C-85-5 Mv22-77/ Stephon/3/Mon"s"/Imu"s"//Falke/4/Zarrin 
C-85-6 Mv17/Zrn 
C-85-7 Gaspard/Attila 
C-85-8 Eskina-9 
C-85-9 Emu"s"/Tjb84-1543//1-27-7876/Cndr/3/Azd//Tob/Chb 
C-85-10 Kal/Bb//Cj"s"/s3/Hork"s"/4/Gascogne 
C-85-11 Appolo/4/Seri/Avd/3/RSH/SKa/Afn/5/Pyn/Bau 
C-85-12 Bilinmiyen 96.40 
C-85-13 ID≠3870613/Saulesku14//90Zhong158 
C-85-14 Cbrd//Asp/Blt 
C-85-15 MV Suveges 
C-85-16 MV Mambo 
C-85-17 Magor 
C-85-18 GK Miska 

 
  بحث  نتايج و

  مقدار ماده خشك انتقال يافته 
اثر تنش خشكي يا كمبود رطـوبتي بـر روي مقـدار مـاده خشـك      

اين . )1شكل (ه به دانه معني دار شد انتقال يافته از اندامهاي ديگر گيا
موضوع نشان مي دهد كه در شرايط تنش يـا كمبـود رطـوبتي مقـدار     
ماده خشك انتقال يافته از ساير بخشهاي گياه بـه طـرف انـدام هـاي     

نتايج حاصل از اين تحقيق بـا نتـايج بدسـت    . زايشي افزايش مي يابد
رطـوبتي در   شـرايط مناسـب  . آمده توسط ساير محققين مطابقـت دارد 

طول پر شدن دانه در ژنوتيپ ها باعث مي شود نقش فتوسنتز جـاري  
در طول دوره پر شدن دانه بيشتر باشد زيرا اين فرآيند براي گيـاه كـم   

انتقال مجدد در طول پر شدن دانه ). 8(هزينه تر از انتقال مجدد است 
ا اتفاق مي افتد بنابراين شرايط مناسب رطوبتي نقـش انتقـال مجـدد ر   

                                                            
1- Spike Dry Weight at Anthesis 

  .كمرنگ مي نمايد
رابر مقدار  تأثيرشترين ينقش كمبود رطوبتي پس از ظهور بساك ب

در تنش كمبود رطوبتي پـس از ظهـور   .  ماده خشك انتقال يافته دارد
نسبت به شرايط مطلوب رطوبتي % 43بساك ماده خشك انتقال يافته 

تنش كمبود رطوبتي در اين مرحله اثـر منفـي   ). 2جدول ( افزايش دارد
ر فتوسنتز جاري مي گذارد به علاوه فتوسنتز جـاري در ايـن مرحلـه    ب

). 8( بوسيله عواملي همچون افزايش درجه حرارت نيز كاهش مي يابد
بنابراين نقش انتقال مجدد در اين شرايط از اهميت بيشتري برخـوردار  

از آنجاكه عملكرد دانه حاصل از تجمع مواد پـرورده ذخيـره اي    .است
تز جاري در طول پر شدن دانه و انتقال مجـدد ذخـاير   حاصل از فتوسن

، بنابراين كاملا منطقي اسـت بـا   )8(قبل از ظهور بساك به دانه است 
تنش رطوبتي نقش انتقال مجدد  تأثيراختلال در فتوسنتز جاري تحت 

  . در پر كردن دانه در اين شرايط بيشتر شود
 1156 بـا  14بطور ميانگين در شـرايط تـنش و مطلـوب ژنوتيـپ     

ميلي گرم ماده خشك بيشـترين انتقـال را داشـته و نسـبت بـه سـاير       
ميلي گرم انتقـال   420با  10ژنوتيپهادر گروه برتر قرارگرفته و ژنوتيپ 

هر چنـد كـه بـا ژنوتيپهـاي      14ژنوتيپ .كمترين انتقال را داشته است
هم گروه بوده است ولي نسبت بـه آنهادرصـد انتقـال مجـدد      3و13،4

  ).1شكل (د بيشتري دار
ميلي گرم انتقال بيشـترين   1062با  14در شرايط مطلوب ژنوتيپ 

ميلي گـرم انتقـال كمتـرين مقـدار انتقـال مـاده        295با  15و ژنوتيپ 
ميلـي گـرم     1250با   14خشك را داشتند و در شرايط تنش ژنوتيپ 

ميلي گرم انتقال كمترين مقـدار انتقـال    440با  10بيشترين و ژنوتيپ 
   ).2 جدول(ك را داشتند ماده خش

 
   ميزان مشاركت ذخيره قبل از ظهور بساك در پر شدن دانه

نتايج نشان داد كه تنش كمبود رطوبتي بر درصد انتقال مجدد اثر 
واقعيت اين است كه انتقال مجـدد ذخـاير    .)2شكل (معني دار داشت 

قبل از ظهور بساك در شرايط تنش حائز اهميت است و در مقايسه بـا  
ايط مطلـوب اهميـت نسـبي آن افـزايش مـي يابـد و در گـزارش        شر

نتـايج نشـان داد   ). 8و3،6(پژوهشگران مورد تاكيد قـرار گرفتـه اسـت    
افـزايش معنـي داري نسـبت بـه     در شرايط تـنش  درصد انتقال مجدد 

تـنش محـدوديت   ). 2جـدول  ( %)113افزايش (شرايط مطلوب داشت 
ا بر درصد انتقـال مجـدد   ر تأثيررطوبتي پس از ظهور بساك بيشترين 

به دليل اينكه در شرايط تنش و محدوديت رطـوبتي  ). 2 جدول(داشت 
گياه تنفس بيشتري انجام مي دهد لذا فتوسنتز جاري كـاهش يافتـه و   
مواد پرورده ذخيره اي قبل از ظهور بساك به كمـك فتوسـنتز جـاري    

اد آمده و در تشكيل دانه نقش ايفـا مـي كنـد و در نتيجـه انتقـال مـو      
  .شوداي قبل از ظهور بساك در شرايط تنش بيشترمي  ذخيره
  
  



  247      ...انتقال مجدد در ژنوتيپ هاي گندم زمستانه و بينابين تحت شرايط

  

%
11

8 
- A

%
15

4 
- A

B

%
10

2 
- A

BC

%
16

4 
- A

BC
D

%
18

3-
 B

C
D

E

%
11

5-
 B

C
D

E

%
13

4 
- B

C
D

E

%
12

0 
- B

C
D

EF

%
10

2 
- B

C
D

EF

%
22

7 
BC

D
EF

%
17

6 
- B

C
D

EF

%
10

5 
- B

C
D

EF

%
22

6 
- C

D
EF

%
30

1 
- C

D
EF

%
12

5 
- D

EF

%
18

0 
- D

EF

%
15

2 
- E

F

%
11

0 
- F

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

14 13 4 3 5 16 6 11 12 18 8 7 9 15 17 1 2 10

ژنوتيپ

ه)
نبل
 س
در

رم 
ي گ

ميل
) -

ه 
دان

ه 
ه ب
افت
ل ي
تقا
 ان
شك

 خ
ده
ما

 
   ميانگين مقدار ماده خشك انتقال يافته در ژنوتيپهاي گندم - 1شكل 

  )رطوبتي در همان ژنوتيپ را نشان ميدهد مطلوبعدد داخل هرستون نسبت به شرايط (
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  هور بساك در ژنوتيپهاي گندم ميانگين درصد مشاركت مواد پرورده ذخيره اي قبل از ظ - 2شكل 

  )رطوبتي در همان ژنوتيپ را نشان ميدهد مطلوبعدد داخل هرستون درصد نسبت به شرايط (
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درصد  116با  14مطلوب ژنوتيپ  بطور ميانگين در شرايط تنش و

را داشته و در گـروه برتـر قـرار گرفـت و      بيشترين درصد انتقال مجدد
ــپ  ــا  10ژنوتي ــا 3/49ب ــود درصــد انتق ــدار را دارا ب ــرين مق  و ل كمت
با ساير ژنوتيپهـا اخـتلاف معنـي دار     14به غير از همگروه  14ژنوتيپ
  ).2شكل (داشت 
درصـد بيشـترين درصـد      78بـا   14در شرايط مطلوب ژنوتيـپ   

 ـدرصد كمترين درصـد انتقـال را دار   21با  15انتقال و ژنوتيپ  د و در ن
با  10ين انتقال و ژنوتيپ درصد بيشتر 153با  14شرايط تنش ژنوتيپ 

جـدول  (درصد انتقال كمترين مقدار انتقال يا مشاركت را داشتند  3/61
2.(  

  
  ددرصد بازدهي انتقال مجد

نتايج تحقيق نشان داد اثر كمبود رطوبتي بر روي بـازدهي انتقـال   
بعبارتي درصد بازدهي انتقـال مجـدددر   . )3شكل ( مجدد معني دار بود

درصدي نسـبت بـه شـرايط مطلـوب داشـت       51شرايط تنش افزايش 
درصد بازدهي انتقـال مجـدد كـه يكـي از شـاخص هـاي       ). 2 جدول(

ارزيابي انتقال مجدد مي باشد، اهميـت انتقـال مجـدد ذخـاير قبـل از      
ظهور بساك در شرايط كمبود رطوبتي را نشان مي دهد و در مقايسـه  

مـواد   با شرايط مطلوب اهميت آن افزايش مـي يابـد چـرا كـه انتقـال     
ذخيره اي قبل از ظهور بساك در شـرايط تـنش افـزايش چشـمگيري     

در شرايط مطلوب رطوبتي پر شدن دانه . نسبت به شرايط مطلوب دارد
توسط فتوسنتز جاري صورت مي گيرد ولي در شرايط كمبود رطـوبتي  
به دليل كاهش فتوسنتز جاري انتقال مجـدد مـواد ذخيـره اي قبـل از     

  . ر پر كردن دانه داردظهور بساك نقش مهمي د
 67/50بـا   14بطور ميانگين در شرايط مطلـوب و تـنش ژنوتيـپ    

درصد بيشترين درصد بازدهي را داشته و در كلاس برتر قرار گرفـت و  
درصد كمترين درصد بازدهي را داشـته و ژنوتيـپ    5/30با  10ژنوتيپ 

  ).3شكل (باژنوتيپهاي غير همگروه اختلاف معني دار داشت  14
درصد بيشترين و ژنوتيپهـاي   44با  14رايط مطلوب ژنوتيپ در ش

. درصد كمترين درصد بـازدهي را داشـتند  20و  18به ترتيب با 9و  15
% 32با  10درصد بيشترين و ژنوتيپ  57با  14در شرايط تنش ژنوتيپ

  ). 2 جدول(كمترين درصد بازدهي را داشتند 
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  ر ژنوتيپهاي گندم ميانگين درصد بازدهي انتقال مجدد د - 3 شكل

 )رطوبتي در همان ژنوتيپ را نشان ميدهد  مطلوبعدد داخل هرستون درصد نسبت به شرايط (
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  شاخص برداشت سنبله 
اثر كمبود رطوبتي بـر روي درصـد شـاخص برداشـت سـنبله اثـر       

و همچنين شاخص برداشت سـنبله در شـرايط   ) 4شكل ( دار دارد معني
  ). 2 جدول(به شرايط مطلوب داشت درصدي  نسبت  49تنش افزايش 

شاخص برداشت سنبله كه نسـبت وزن خشـك سـنبله در مرحلـه     
ظهور بساك به وزن خشـك كـل در مرحلـه رسـيدگي فيزيولـوژيكي      
است، نسبتي است از حـداكثر وزن خشـك توليـد شـده بوسـيله يـك       

از آنجا كه . ژنوتيپ را نشان مي دهد كه به سنبله اختصاص يافته است
ش محدوديت رطوبتي الگوي تخصيص مواد فتوسنتزي بـين  اعمال تن

اندام هاي رويشي و زايشي را تغيير مي دهد، شاخص برداشـت سـنبله   
افـزايش شـاخص برداشـت    ). 11(تخميني از اين الگو مي تواند باشـد  

سنبله در شرايط تنش كمبود رطوبتي به دليل كاهش وزن خشك كل 
  .در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي بود

كمبود رطوبتي پـس از مرحلـه ظهـور بسـاك كـاهش وزن       تنش

عـدم تغييـر   . خشك كل در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك را سبب شـد 
وزن خشك سـنبله و كـاهش وزن خشـك كـل در مرحلـه رسـيدگي       
فيزيولوژيك  باعث افزايش شـاخص برداشـت سـنبله در ژنوتيـپ هـا      

  . است
 3/21بـا   14و تـنش ژنوتيـپ    مطلـوب بطور ميانگين در شـرايط  

را داشـته و درگـروه برتـر قـرار گرفـت و       SHIدرصد بيشترين درصد 
ــپ  ــا  17ژنوتي ــرار دارد و   % 13ب ــرين رده ق ــايين ت ــرين و در پ كمت

اخـتلاف معنـي دار دارنـد      18و17با ژنوتيپهاي  13و14،3،4ژنوتيپهاي 
درصـد بيشـترين و     6/18بـا    4در شرايط مطلوب ژنوتيپ ). 4شكل (

درصد كمترين درصـد   6/11و  6/9به ترتيب با   9و  18ژنوتيپ هاي 
SHI  درصـد بيشـترين    27بـا    13را داشته و در شرايط تنش ژنوتيپ
SHI  درصد كمترين مقدار  3/14با  17و ژنوتيپSHI  جدول (را دارند

2.(  

%
13

6 
- A

%
14

6-
 A

%
12

6 
- A

%
18

2 
- A

%
17

8 
- A

B

%
12

9 
- A

B

%
14

1 
- A

B

%
13

4 
- A

B

%
15

5 
- A

BC

%
17

1 
- A

BC

%
12

6 
- A

BC

%
17

4 
-A

BC

%
12

7-
 A

BC

%
14

6-
 A

BC

%
16

8 
- A

BC

%
14

2 
- A

BC

%
20

4-
 B

C

%
12

3-
 C

0

5

10

15

20

25

14 3 4 13 15 10 12 5 1 11 7 2 6 16 9 8 18 17

ژنوتيپ

د)
ص
در

) -
ه 
نبل
 س
شت

ردا
ص ب

اخ
ش

 
  ميانگين شاخص برداشت سنبله در ژنوتيپهاي گندم  - 4شكل 

  )رطوبتي در همان ژنوتيپ را نشان ميدهد طلوبمعدد داخل هرستون درصد نسبت به شرايط (
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  مقايسه ميانگين ژنوتيپ ها در شرايط مطلوب و كمبود رطوبتي براي صفت هاي مرتبط با انتقال مجدد - 2جدول 

شاخص برداشت سنبله   صفات مورد ارزيابي
)SHI (– )درصد(  

افته يماده خشك انتقال 
)DMT( – )ميلي گرم(  

بازدهي انتقال مجدد 
)RE (–)درصد(  

ره قبل از يزان مشاركت ذخيم
ظهور بساك در پر شدن دانه 

)CPAAG (–)درصد(  
شرايط
كمبود مطلوب شماره ژنوتيپ

كمبود مطلوب رطوبتي
كمبود  مطلوب رطوبتي

 كمبود مطلوب رطوبتي
 رطوبتي

15/14  6/223806859/236/41  8/29  66/81  
28/12  33/224056208/266/40  7/30  33/80  
33/17  3/2565210706/366/56  54 115 
46/18  6/238809056/4044 66/72  33/82  
53/16  225761055313/49  66/37  89 
66/14  6/18692930343/45  66/47  84 
716 3/20630665316/45  66/54  72 
86/12  18470825313/49  66/38  87 
96/11  6/193708152039 66/21  66/82  
1017 224004402932 33/37  33/61  
116/13  3/227208706/3147 66/49  33/96  
1216 6/226877056/333/48  66/70  101 
1315 277471150376/46  33/44  33/123  
1418 6/24106212504457 78 153 
1514 252958901852 21 117 
1613 197558703/406/45  44 78 
176/11  3/144956206/316/49  35 66/79  
186/9  6/194059203/2450 24 66/94  

5/14ميانگين  6/215908499/306/46  9/43  6/93  
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