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  چكيده
ساعت پيش از زايش و بلافاصله پس از زايش بر مصرف مـاده خشـك ،     24و  48هدف اين پژوهش، تعيين اثر تزريق محلول بروگلوكنات كلسيم،  

-ميلـي  -55( روز اول پس از زايش در گاوهاي تغذيه شده با جيره آنيونيك 21هاي متابوليكي و عفونت هاي رحمي طي توليد شير روزانه، بروز ناهنجاري
 4 بنـدي شـده و بـه طـور تصـادفي بـه      بلـوك راس گاو هلشتاين براساس دوره شيردهي  36تعداد . پيش از زايش بود) والان در كيلوگرم ماده خشكاكي

 اختصـاص يافـت،   در زمان هاي متفـاوت پـيش و پـس از زايـش    به صورت زير جلدي سي سي  500درصد به مقدار  40تيمارتزريقي بروگلوكنات كلسيم 
  ؛تزريـق بلافاصـله پـس از زايـش    ) 4و  ساعت پيش از زايش24تزريق  )3؛ ساعت پيش از زايش  48 تزريق )2 بدون تزريق؛) 1تيمارهاي آزمايشي شامل 

 63/12، 32/12، 87/10بـه ترتيـب    4و 3،2،1ماده خشـك مصـرفي در تيمارهـاي     .بودروز  21 هاي آزمايشيدادهركوردگيري و جمع آوري و مدتبودند 
 داريهاي به دست آمده در مورد مـاده خشـك مصـرفي تفـاوت معنـي     تجزيه و تحليل آماري داده. ساعت اول پس از زايش بود 24كيلوگرم در  03/15و
)05/0P< (7/38، 0/36بـه ترتيـب   4و 3،2،1روز اول دوره شيردهي در هر يـك از تيمارهـاي    21ميانگين توليد شير روزانه در . را بين تيمارها نشان داد ،
داري ها نشان داد كه تيمار اثـر معنـي  آناليز رگرسيون لجستيك داده .بود )>05/0P( داراثر تيمارها بر توليد شير معني. كيلوگرم در روز بود  3/40و  9/38

اثر معني  4تيمار . )>05/0P( ندنشان داد 4ترهيپوكلسيمي را نسبت به تيماربرابر بيش 10، 1بر بروز هيپوكلسيمي تحت درمانگاهي داشت و گاوهاي تيمار
اما تيمارهاي آزمايشـي بـر بـروز تـب     . )>05/0P( نشان دادند  4تر كتوز  را نسبت به تيمار برابر بيش 43/2، 1داري بر بروز كتوز داشت و گاوهاي تيمار 

كل، تزريق كلسيم به ويژه بلافاصله پس از زايش مـاده  در . )<05/0P( داري نداشتندجايي شيردان، جفت ماندگي، متريت و اندومتريت اثر معنيشير، جابه
  .هاي متابوليكي از قبيل هيپوكلسيمي و كتوز را  كاهش دادخشك مصرفي در روز زايش را افزايش و ناهنجاري
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    1 دمهمق

 )هفته پس از زايش 3تا  پيشهفته  3 (در گاو شيري دوره انتقال 
از جملـه افـزايش    ت اندوكريني حيوان يدر وضع قابل توجهبا تغييرات 

غلظت كورتيزول، استروژن و هورمون رشد و كاهش پروژسترون خون 
يابـد كـه نيـاز    و خوراك مصرفي زماني كاهش مـي ) 31(همراه است 

  ).23( يابدميتوسعه جنين و شروع شيردهي افزايش راي باي تغذيه
كلسيم از بدن گـاو   خروج براثر مستقيمي در گاو شروع توليد شير 

 تواند افـزايش يابـد و  كه ورودي كلسيم در كوتاه مدت نميزماني دارد،

                                                            
دانشـكده  به ترتيب دانشيار و دانشجويان كارشناسي ارشد گروه علوم دامي،  -3و2،1

 دانشگاه زنجان كشاورزي،

  )Email: amanlou@znu.ac.ir                     :نويسنده مسئول -(*

عـدم تـوازن    ،در ايـن دوره ي در نتيجه كاهش خوراك مصرف چنينهم
 در ثابت شده كه گاو .)38( شودميبين انرژي خروجي و ورودي ايجاد 

هاي متـابوليكي  كردن خطر ناهنجاري كمينهدوره انتقال بايستي براي 
و فسـفر و   منيـزيم  كلسـيم، ( مواد معدني پر مصـرف كمبود  در نتيجه

هاي متابوليسـم ليپيـد ناشـي از    ناهنجاريو ) بود سديم و پتاسيمبيش
اخـتلال   ه شيردهي؛مبود انرژي مصرفي در دوره خشكي و اوايل دورك

 سازگار در وظايف شكمبه به علت تغيير جيره و سركوب سيستم ايمني
روز  60درصد از گاوهاي حذف شده از گله در  25نزديك به ). 9( شود

-شوندكه مطابق بازمان بروز ناهنجـاري  اول دوره شيردهي حذف مي
 البته مديريت صحيح ).15(هاي عفوني است هاي متابوليكي و بيماري

هــاي ناهنجــاري .دهــدتوانــداين درصــد را كــاهش دوره انتقــال مــي
هاي زيـادي آن  را نشـان   متابوليكي با هم همبستگي دارند و پژوهش
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هـاي پيرامـون   همبستگي منفي بين برخي ناهنجاري). 5و  3( اندداده
هاي توليدي و توليد مثلي دام نيز به خوبي ثابـت شـده   زايش، با پاسخ

هـاي متـابوليكي اثـر    بنابراين كاهش بروز ناهنجاري). 47 و 46( است
اگرچه اسـتفاده  . مثبتي بر توان توليدي و توليد مثلي دام خواهد داشت

هاي پـيش از ازايـش بـه طـور  موفقيـت      هاي آنيوني در جيرهاز نمك
چنـان هيپوكلسـيمي   آميزي بروز تب شير را كاهش داده است، اما هم

آنيون جيره پـيش از   -دقيق كاتيونتحت درمانگاهي حتي در مديريت 
بنابراين اسـتفاده از تزريـق كلسـيم پيرامـون     ). 37( دهدزايش رخ مي

تواند راهكار مناسبي جهت كاهش بروز هيپوكلسيمي تحـت  زايش مي
  .درمانگاهي باشد

 هـاي تزريقـي،  هدف از فراهم كردن كلسيم بـه صـورت محلـول   
خوراك مصرفي به ويژه تسريع در  بهبود توازن منفي كلسيم، افزايش 

در روز زايش كـه دام در تـنش ناشـي از زايـش قـرار دارد و كـاهش       
هـاي  تـر ناهنجـاري  هيپوكلسيمي تحت درمانگاهي بود كـه بـا بـيش   

جايي شيردان، كتوز، كبد چرب و جفت ماندگي متابوليكي از جمله جابه
و التهـاب لايـه   ) متريـت (و عفونت هاي رحمي از جمله التهاب رحـم  

  .همبستگي بالايي دارد) اندومتريت(ي رحم داخل
  

  هامواد و روش
شهرسـتان  مجتمع گـاوداري كشـت و صـنعت      اين پژوهش در  
راس گاو هلشتاين شيرده و متوسط  2200در استان زنجان با  خرمدره

ساعت در  24گاوها به مدت . انجام شد كيلوگرم  32توليد شير روزانه 
روز پس از زايش در  21س به مدت سپهاي انفرادي زايشگاه  و غرفه

 يك جيره كاملا مخلـوط با يك سيستم فري استال نگهداري شدند و 
)TMR(1     فرموله شـده مطـابق توصـيه)39 (NRC     سـه بـار در روز

 روز مانده بـه زايـش مـورد انتظـار     21گاوهاي خشك . تغذيه گرديدند
 بـا جيـره داراي  نگهـداري شـدند و    در يـك بهاربنـد  ) روز -3±5/18(

والان در اكـي ميلي -55 2آنيون-هاي آنيونيك با تفاوت كاتيون مكمل
  تغذيه شدندكيلوگرم ماده خشك 

راس دوره  12( يردهيبراســاس دوره شــ ينراس گــاو هلشــتا 36
 يردهيراس دوره ش ـ 12دوم و  يردهيراس دوره ش 12اول،  يردهيش

 يمــارتزريقيت 4 بلــوك بنــدي شــده و بــه طــور تصــادفي بــه  )ســوم
محصـول  ( يس ـ يس ـ 500درصـد بـه مقـدار     40 يموكنات كلسبروگل

يـش بـه   و پـس از زا  يشمتفاوت پ يدر زمان ها) شركت نصر تهران
سـاعت   24) 3؛  يـش از زا يشساعت پ 48 )2؛ ريقبدون تز) 1صورت 

و مـدت   اختصاص يافتنـد  يشبلافاصله پس از زا )4و  يش؛از زا يشپ
  .روز مورد مطالعه قرار گرفتند 21

                                                            
1 -Total Mixed Ration 
2 - Dietary Cation -Anion Difference 

م زايـش  ي ـ، گاوهـا براسـاس علا  3انتظـار زايـش  اوهاي در گروه گ
) خروج موكوس از واژنو  پرشدگي پستان، شل شدن ليگمانت رحمي(

به صورت زيـر جلـدي در هشـت  ناحيـه  در      از زايش تزريق را  پيش
 48متوسط(ساعت   60تا  36بين   دريافت كردند و گاوهايي كهپشت 
از زايـش   پيشساعت  48تيمار  به از تزريق زايش كردند پس) ساعت

از تزريق  پس) ساعت24متوسط ( ساعت  36تا  12بين   وگاوهايي كه
يـك   .زايش اختصاص يافتند پيش از ساعت 24زايش كردند در تيمار 

درصد  04/3درصد حاوي  40ويال محلول تزريقي كلسيم بروگلوكنات 
درصـد   40سي از محلول بروگلوكنات كلسـيم  سي 500. كلسيم است

  .گرم كلسيم به گاوها تزريق شد 2/15حاوي 
  

  ها در طول آزمايشگيريها و ركوردآوري نمونهجمع  
ساعت پس از زايش بـراي هـر    24ماده خشك مصرفي به مدت  

تيمار به صورت انفرادي اندازه گيري شـد و بقايـاي خـوراك از آخـور     
  .جمع آوري و براي اندازه گيري ماده خشك مصرفي نمونه گيري شد

هفته شـيردهي ثبـت شـد و     3طي  صورت هفتگي شير به  توليد
گيري از شير به صورت هفتگي انجـام  جهت تعيين تركيبات شير نمونه

 هـاي پيكـري  و تركيبات آن از قبيل چربي، پروتئين و تعدادسـلول شد 
)SCC(4    ــك ــتگاه اكوميل ــا دس ــتان،(ب ــاخت بلغارس -Eko Milkس

  . شداندازه گيري ) 096401
 )53(  5تـا   1مقيـاس  از و پايـان آزمـايش براسـاس    ها در آغوگا

هاي نمره وضعيت بدني جهت تجزيـه و  امتيازدهي شدند و از ميانگين
  .شداستفاده  هاداده تحليل آماري

هيدروكسـي بـوتيرات سـرم  در    -جهت تعيين غلظت كلسيم و بتا
كلسـيم  . خونگيري از سياهرگ دمي انجام شـد  14و  7، 2، 1روزهاي 

با استفاده  )Perkin-Elmwr-35( ستگاه اسپكترفتومتريسرم توسط د
هاي شركت پارس آزمون در آزمايشگاه تغذيه گروه علوم دامي از كيت

هيدروكسـي  -گيري شد وجهت تعيين غلظت بتـا دانشگاه زنجان اندازه
بـه  هـا  نمونـه ) ، با اسـتفاده ازكيـت رنـدوكس   BHBA(بوتيرات سرم 

  .آزمايشگاه مبناي كرج منتقل شدند
ــت،    ــدگي، متري ــت مان ــامل جف ــابوليكي ش ــاي مت ــاري ه ناهنج

جايي شيردان و كتـوزيس بـه   اندومتريت، تب شير، هيپوكلسيمي، جابه
بـروز بـه صـورت  تعـداد دامـي كـه       . دقت طي آزمايش ثبـت شـدند  

ها در هر گـروه تعريـف   ناهنجاري را نشان داد تقسيم بر تعداد كل دام
-يش علايمـي از جملـه بـي   ساعت پس از زا 72گاوهايي كه در . شد

هـاي  حالي، تلوتلو خوردن، علايم عصبي، درجاتي از گيجي بـا گـوش  
. شدندتب شير شناسايي به سرد را نشان دادند به عنوان گاوهاي مبتلا 

سـاعت اول پـس از    12جفت مانده  به گاوهايي اطلاق شـد كـه  در   
                                                            
3- close up 
4 - Somatic cell count 
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 ـ زايش لايه ي هاي جنيني در فرج، مهبل و رحم در بررسي هـاي مهبل
. شان خارج نشـد ساعت پس از زايش جفت 12قابل مشاهده بود و در 

چنين ساعت زايش، ساعت افتادن جفت و مدت زمان خروج جفـت  هم
هاي مربوط به مدت زمان افتـادن جفـت   براي هر گاو ثبت شد و داده

  .مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند
اس هـر گونـه   روز اول پس از زايش براس 12گاوهاي متريتي  در 

-و بوي ترشحات واژني، به) وجود چرك( علامت غير طبيعي در رنگ
 4/39اي بـيش از  وسيله لمس راست روده، درجه حرارت راسـت روده 

اندومتريت  .گراد و كاهش خوراك مصرفي مشخص شدنددرجه سانتي
وسـيله تغييـر در رنـگ و بـوي ترشـحات      پس از زايش، به 21در روز 

گاوهاي كتوزي با بيش از حـد آسـتانه غلظـت    . واژني مشخص گرديد
BHBA بـيش  (گران دانشگاه كرنل هاي پژوهشسرم بر اساس يافته

و  7، 1،2در روز ) هيدروكسـي بـوتيرات  -ميلي مول بر ليتر بتا 96/0از 
گاوهــا بــا هيپوكلســيمي تحــت . شناســايي شــدند پــس از زايــش 14

-گرم در دسـي ميلي  8تر از درمانگاهي با استفاده از غلظت كلسيم كم
-جابـه . پس از زايش  مشخص شـدند  14و  7، 1،2ليتر  سرم در روز 

جايي شيردان به صورت كاهش در توليد شير و اشتها و شـنيدن يـك   
در سـمت   12و  9هـاي  صداي زنگي در زمان ضـربه زدن بـين دنـده   

  ).36( راست يا چپ حفره شكمي تعريف شد
 و سـن  با شير تب و يميهيپوكلس ارتباط علت به  پژوهش اين در
 چنـد  تصـادفي  كامـل  هـاي بلـوك  طـرح  از حيـوان  هـاي زايش تعداد

 زايـش،  از پـيش  ساعت 48) 2 تزريق، بدون) 1( تيمار 4 با ايمشاهده
 بلـوك  3 و) زايـش  از پس بلافاصله) 4 ، زايش از پيش ساعت 24) 3
 راس 12 و دوم شيردهي دوره راس 12 اول، شيردهي دوره راس 12(

هـاي مربـوط بـه مـاده خشـك      داده .شد استفاده) سوم يردهيش دوره
مصرفي، تغيير نمره وضعيت بدني، مدت زمان افتادن جفـت در قالـب   

هاي كامل تصادفي با فرض ثابت بودن اثر بلـوك از رويـه   طرح بلوك
GLM   9.1با استفاده از نرم افـزار SAS)51 (  هـاي  داده. آنـاليز شـدند

هاي با انجام اندازه Mixedتوسط رويه ر مربوط به توليد و تركيبات شي
هـاي  هاي شـيردهي بـه عنـوان انـدازه    آناليز شدند و هفته 1تكرار شده

مقايسه ميانگين تيمارهـا بـا روش   . تكرار شده در آناليز آماري وارد شد
درصد انجام شد و اثر گاو در تيمار به عنوان  5توكي در سطح احتمال 

-آماري به كار رفته به شرح زير مي مدل. . اثر تصادفي وارد مدل شد
  :باشد

Yijk = μ + Ti + Cow(Ti) + Dayk+ Pj + (P×T)ji + (P × 
Day)jk + (Day × T)ki + δijk+εijkl 

iام در بلوك jام   مشاهده مربوط به تيمار   =Yijk 

ميانگين كل=   µ 
)ساعات مختلف تزريق(اثر تيمار=  Ti 

اثر تصادفي گاو در تيمار=    Cow(Ti) 
                                                            
1-  Repeated measurement 

اثر زمان   = Dayk 

)دوره شيردهي(اثر بلوك =  Pj 
اثر متقابل تيمار در بلوك=  (P × T)ij 

اثر متقابل بلوك در زمان=   (P × Day)jk 
اثر متقابل تيمار در روز  =    (Day × T)ki 

δijk = 2خطاي تصادفي با ميانگين صفر و واريانس
δσ ) واريانس بين

  )حيوانات در داخل تيمار
εijkl = 2دفي با ميانگين صفر و واريـانس خطاي تصاσ )   واريـانس بـين
  )  ها در داخل حيواناتگيرياندازه

 هاي متابوليكي توسط رگرسيون لجستيك با رويـه بروز ناهنجاري
Genmod   نرم افزارSAS9.1 )51 (براي تعيين همبستگي . آناليز شد

 Odd ratio) متغير مستقل (و تيمارها ) متغير وابسته(ها بين ناهنجاري

  .محاسبه شدند CI(2(درصد  95و فاصله اطمينان  
  

 نتايج و بحث

گـزارش   1ماده خشك مصرفي در جدول  :ماده خشك مصرفي
سـاعت   24داري بر ماده خشك مصرفي در تيمار اثر معني. شده است

مقـدار مـاده خشـك     4در تيمـار ). >05/0p(اول پس از زايـش داشـت  
 تـر بـود  بـيش  3و 1،2هاي مصرفي به طور معني داري نسبت به تيمار

)05/0p< .(داري بـر مـاده خشـك مصـرفي داشـت و      بلوك اثر معني
، >05/0p(تري گاوهاي زايش سوم و بالاتر ماده خشك مصرفي بيش

 59/14و 64/12، 27/10زايش اول، دوم و سـوم و بـالاتر بـه ترتيـب     
اثـر  . داشـتند  ) ساعت اول پـس از زايـش   24كيلوگرم ماده خشك در 

  ). >05/0p( دار بودتيمار در بلوك نيز معنيمتقابل 
هـاي  تواند به علت افزايش هورمونمقدار ماده خشك مصرفي مي

، بزرگ شدن جنين و كاهش حركات دستگاه گوارش )استروژن(جنسي
به علت هيپوكلسيمي كه به دليل افزايش تقاضاي جنين و غدد پستان 

 18(يابد دت كاهش كند، به شبراي كلسيم در پيرامون زايش بروز مي
با ايجاد هيپوكلسيمي مصنوعي دريافتنـد  ) 29(هابر و همكاران . )32 و

كه حركات شكمبه پيش از شـروع علايـم درمانگـاهي هيپوكلسـيمي     
  .شودمتوقف مي
نيز گـزارش كردنـد كـه سـرعت  و قـدرت      )  9(و همكاران  دنيل

 ـ    هاي صاف روده انقباض ماهيچه ا اي  بـه طـور مسـتقيم  متناسـب ب
هيپوكلسيمي حركات شـكمبه و شـيردان را    .غلظت كلسيم خون است

، اين )20( شوددهد و باعث كاهش ماده خشك مصرفي ميكاهش مي
كاهش منجر به توازن منفي انرژي و در نتيجه موبيليزه شـدن بـافتي   

شود كه مي (NEFE) تر و افزايش اسيد چرب غير استريفيه خونبيش
او شيري در پرتو كبد چرب و كتوز قـرار  تر شدن آن گدر صورت شديد

                                                            
2- Confidence interval 95% 
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تر از گاوها رخ ها بيش اين امر به احتمال در تليسه. )20و  17( گيردمي
تواند به علت ماده  ها، مي توازن منفي شديدتر انرژي در تليسه. دهدمي

تر و بار اضافي انرژي مورد نياز براي رشد تليسـه   خشك مصرفي پايين
دار بودن اثر متقابل تيمـار در بلـوك مـاده    نيبا توجه به مع). 22(باشد 

و  3، 2، 1خشك مصرفي گاوها در اولين دوره شيردهي در تيمارهـاي  
ــب    4 ــه ترتي ــود  52/12و  92/9، 96/9، 19/9ب ــوگرم در روز ب . كيل

مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمار در بلوك نشان داد كه  مـاده خشـك   
-به طور معنـي  4ي در تيمار مصرفي در گاوهايي با اولين دوره شيرده

ــه تيمــار  ــود  2و  1داري نســبت ب ــالاتر ب هــاي در دوره). >05/0P(ب
  .شيردهي بالاتر نيز نتايج مشابه با دوره شيردهي اول به دست آمد

روز اول  21ميانگين توليد شير روزانه در  :توليد و تركيبات شير
. اسـت گزارش شـده   1دوره شيردهي در تيمارهاي آزمايشي در جدول 

اثر متقابل  .)> P 05/0( داري بر توليد شير روزانه داشتتيمار اثر معني
اما اثر ). > P 05/0( دار بودتيمار در بلوك نيز بر توليد شير روزانه معني

 متقابل تيمار در زمان اثر معنـي داري بـر توليـد شـير روزانـه نداشـت      
)05/0 P > .(       داشـت و  بلوك اثـر معنـي داري بـر توليـد شـير روزانـه

تـري نسـبت بـه    گاوهاي زايش سوم و بالاتر مقدار شير توليدي بـيش 
 23/31و  69/41در برابـر   65/42( گاوهاي زايـش اول و دوم داشـتند  

اثر متقابل بلوك در زمان نيز بر ميزان توليد شـير  ). >05/0pكيلوگرم، 
زمان اثر معني داري بـر توليـد شـير    ). > P 05/0( دار بودروزانه معني

ميانگين توليد شير در هفته اول ، دوم و سوم به ترتيـب  (انه داشت روز
  ).> P 05/0) (كيلوگرم 19/43و  97/38، 55/32

توليد شير روزانه به مقدار ماده خشك مصرفي، تعداد سلول هـاي  
ها و هم چنين هورمون اكسي توسين و ترشح كننده شير و فعاليت آن
اي خـروج شـير بسـتگي    هاي انقباض بـر كلسيم كافي جهت مكانيسم

درصد از گاوهـا در زمـان زايـش در     33دارد و از آن جايي كه بيش از 
ها ممكن است بـراي  گيرند، انقباض آلوئولپرتو هيپوكلسيمي  قرار مي

-خروج كامل شير كافي نباشد و حتي ممكن است توليد شير را در ماه
كـاهش   رسد كـه به نظر مي). 20 و 17(هاي بعد تحت تاثير قرار دهد 

تواند منجـر بـه كـاهش توليـد شـير شـود،       در غلظت كلسيم خون مي
) 47(و راجـالا و همكـاران   ) 42(و همكاران  طوري كه استرگاردهمان

هفتـه اول پـس از زايـش     6 تـا  4 گزارش كردند كه گاوها با تب شير
نتـايج ايـن   .  كننـد تـري توليـد مـي   كيلوگرم شير كـم  9/2 تا 1/1بين

ترين بروز هيپوكلسيمي توليد با بيش 1د كه تيمار پژوهش نيز نشان دا
) 34(ملنـدز و همكـاران   . تري نسبت به ساير تيمارها داشتشير پايين

گزارش كردند كه خوراندن مكمل هاي كلسيمي در زمـان زايـش بـه    
هاي آنيـوني در پـيش از زايـش بـا تفـاوت      گاوهاي تغذيه شده بانمك

هركيلوگرم ماده خشك توليـد   ميلي اكي والان در -80آنيون -كاتيون
. تحت تـاثير قـرار نـداد   ) روز305( شير را در يك دوره شيردهي كامل

نشان داد كه خوراندن كلريد كلسيم به ) 10( و همكاران نتايج  دهيمن
هفتـه اول دوره شـيردهي    4صورت ژل  يا نوشانيدن، توليد شير را در 

رت دارد، اين ممكـن  تحت تاثير قرار نداد كه با نتايج اين پژوهش مغاي
است به دليل تفاوت در روش اعمال تيمار، نوع مكمل كلسيمي، مقدار 
كلســيم تــامين شــده از طريــق مكمــل كلســيمي وتفــاوت در ميــزان 

DCAD  هاي پيش از زايش باشدجيره.  
داري بر مقـدار و درصـد   تيمارهاي آزمايشي اين پژوهش اثر معني

اسـترگارد و  ). 1، جـدول < P 05/0(چربـي و پـروتئين شـير نداشـتند     
گزارش كردند كه غلظت كلسيم پلاسما در زمـان زايـش   ) 41(لارسن 
  .داري برچربي و پروتئين شير تصحيح شده ندارداثر معني

هاي پيكري شـير  در بين تيمارهاي آزمايشي از لحاظ تعداد سلول
هـاي  هرچند تعداد سلول). < P 05/0(داري وجود نداشت تفاوت معني
). 1جـدول  (تـر بـود   كم 3و 2، 1نسبت به تيمارهاي  4تيمار پيكري در
گزارش كردند كه گاوهاي مبتلا به تب شـير  ) 5(و همكاران  كورتيس

تـري ورم پسـتان را   برابر با احتمـال بـيش   8نسبت به گاوهاي سالم  
پسـتان  هاي عفوني از قبيـل ورم يكي از دلايل بيماري. كنندتجربه مي

يف دوره انتقال كه طي آن گاوهاي شيري ممكن است با مديريت ضع
. كننـد، همبسـتگي داشـته باشـد    سركوب سيستم ايمني را تجربه مـي 

شدت سركوب سيستم ايمني ممكن اسـت بـه وسـيله عـواملي ماننـد      
و افزايش كورتيزول خون ) 11(، هيپوكلسيمي )40( توازن منفي انرژي

ض كلسـيم بـراي انقبـا   چنـين  هـم . تشـديد شـود  ) 1(نزديك زايـش  
هـا بـه وسـيله هـر نـوع      ها ضروري است و انقبـاض ماهيچـه   ماهيچه

اسفنگتر سرپستانك نيز داراي  .يابدكاهشي در كلسيم خون كاهش مي
هاي صاف است كـه بـراي بسـته شـدن انتهـاي سرپسـتانك        ماهيچه

بايستي منقبض شوند و در صورت كاهش غلظت كلسـيم خـون و بـه    
ل سرپستانك ممكن اسـت بـاز   دنبال آن كاهش انقباض اسفنگتر، كانا

 19( هاي محيطي به راحتي وارد غدد پستان شوندباقي بماند و پاتوژن
ترين كه كم 4نتايج اين پژوهش نيز نشان داد كه گاوهاي تيمار). 20 و

هـاي پيكـري شـير    بروز هيپوكلسيمي را داشـتند، داراي تعـداد سـلول   
  .نددتري بوپايين

ــين تيما  ــدني ب رهــاي آزمايشــي تفــاوت تغييــر نمــره وضــعيت ب
اما تغيير در نمره وضعيت بـدني  ). < P 05/0(داري وجود نداشت  معني

نسبت به تيمارهـاي  ) تزريق كلسيم بلافاصله پس از زايش( 4در تيمار
   .)1جدول(تر بود كم 3و 2، 1

  

  هاي متابوليكيناهنجاري
هاي متابوليكي از جملـه تـب شـير، هيپوكلسـيمي     بروز ناهنجاري

انگـاهي، كتـوز و جابـه جـايي شـيردان در بـين تيمارهـاي        تحت درم
طي پژوهش حاضـر هـيچ   . آورده شده است 3و 2آزمايشي در جداول 

توانـد نشـان   اين امـر مـي  . يك از تيمارها موردي از تب شيرديده نشد
كاتيون جيـره پـيش از    –دهنده مديريت به نسبت بهينه تفاوت آنيون 

هـا  در توافق بـا ايـن يافتـه   . ي باشدهاي آنيونزايش با استفاده از نمك
 4( بروز تب شير در مزرعـه نيـز در دوره آزمـايش  بسـيار پـايين بـود      

  ).درصد
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  تغييرات وضعيت بدني اثر تزريق كلسيم بر ميانگين ماده خشك مصرفي، توليد و تركيبات شير و -1جدول

  

  
 1تيمار

  

 

  
  سطح احتمال 

2  4  3  2  1  پارامتر
SEM تيمار  نزما  بلوك  تيمار *  

  بلوك
* تيمار
  زمان

* بلوك
  زمان

  )كيلوگرم در روز( ماده خشك مصرفي
87/10 b 32/12 b 63/12 b 03/15 a 443/0  0001/0  0001/0  -  044/0  -  -  

  )كيلوگرم در روز(توليدشير 
07/36 b 7/38  a b 9/38 a b 3/40 a 24/1  0159/0  0001/0  0001/0  0001/0  243/0  0009/0  

  )درصد( چربي شير
68/3  66/3  72/3  89/3  227/0  7281/0  0381/0  0001/0  1512/0  0001/0  1636/0  

  )كيلوگرم در روز(مقدارچربي شير
32/1  41/1  44/1  50/1  102/0  6751/0  0001/0  0346/0  799/0  7192/0  0308/0  

  )درصد( پروتئين شير
84/2  86/2  87/2  87/2  085/0  24/0  16/0  0058/0  231/0  7488/0  1291/0  

  )كيلوگرم در روز( ئين شيرمقدارپروت
02/1  10/1  11/1  15/1  301/0  8177/0  0379/0  0016/0  326/0  7009/0  0734/0  

در هر  103( هاي پيكريتعدادسلول
  112/0  509/0  203/0  264/0  699/0  864/0  9/26 56/42 44/56 00/55 28/65  )ميلي ليتر

  -  -  189/0  -  1602/0  9599/0  07/0 -41/0 -44/0 -44/0 -72/0  تغييرنمره وضعيت بدني

ساعت پيش از زايش  24)3ساعت پيش از زايش  48) 2بدون تزريق ،) P(.  1-  1> 05/0( حروف غير مشترك  در هر رديف نشان دهنده تفاوت معني دار ميانگين ها مي باشد 
  .بلافاصله پس از زايش) 4مورد انتظار، 

2- Standard error of treatment means 
  

نيـز  ) 34(و همكـاران   با نتـايج پـژوهش كنـوني، ملنـدز    در راستا 
گزارش كردند كه تيمار مكمل كلسيم بلافاصله پس از زايش بر بـروز  

بــرخلاف آن اتــزل و . )<05/0p( داري نداشــتتــب شــير اثــر معنــي
گزارش كردند كه خوراندن ژل كلريد كلسيم بلافاصـله  ) 44(همكاران 

بـروز  ( شـود وقوع تب شير مي داري برپس از زايش منجر به اثر معني
  ).تر تب شير در تيمار شاهدبرابر بيش 3/ 9

دار بــروز هيپوكلســيمي در بــين تيمارهــاي آزمايشــي معنــي     
هاي مربوط بـه غلظـت   آناليز رگرسيون لجستيك داده). P>05/0(بود

روز پـس از   14، و 7، 2، 1گرم در دسي ليتر درميلي 8تر از كلسيم كم
در كاهش بروز هيپوكلسيمي پس از زايش  4يمار زايش نشان داد كه ت

چه گاوهايي كه تزريق كلسيم را چنان. دار موثر بوده استبه طور معني
تـر در خطـر   برابـر بـيش   10) 1تيمـار  (بلافاصله پس از زايش نداشتند

اثـر    3و  2تيمارهـاي  . توسعه هيپوكلسيمي تحت درمانگاهي هسـتند 
ها نشـان داد  داده). <05/0p(اشتند داري بر بروز هيپوكلسيمي ندمعني

كه تمايل به كاهش بروز هيپوكلسيمي در اين تيمارها نسبت به تيمـار  
 ).3و 2جدول( شاهد وجود دارد

پيش از زايش كـاهش   هاي آنيوني در جيرهاگرچه استفاده از نمك
موفقيــت آميــزي در بــروز تــب شــير دارد، امــا هيپوكلســيمي تحــت  

آنيون جيره پيش از زايش  -دقيق كاتيون درمانگاهي حتي در مديريت
بنابراين استفاده از تزريق كلسيم بلافاصـله  ). 37 و 13(دهد نيز رخ مي

تواند راهكار مناسبي جهت كاهش بروز هيپوكلسيمي پس از زايش مي
) 44( حاضر، اتـزل  هاي پژوهشسو با يافتههم. تحت درمانگاهي باشد

سـيم بلافاصـله پـس از زايـش     گزارش كرد كه خوراندن ژل كلريد كل
منجر به كاهش بروز هيپوكلسيمي تحت درمانگاهي نسبت بـه تيمـار   

برابر هيپوكلسـيمي تحـت درمانگـاهي در تيمـار      1/7بروز ( شاهد شد
  ).شاهد

از حـد آسـتانه    BHBAبروز كتوز، برحسب بالاتر بـودن غلظـت   
 ـ  14و  7، 1،2مول در ليتر در روز ميلي 96/0 ر بـا  پس از زايـش،  براب
-آناليز رگرسيون لجستيك داده. درصد بود 6/29و 9/25، 5/18، 7/40

)  > 05/0p(اثر معني داري بر بروز كتوز دارد  4ها نشان داد كه تيمار 
 4تر كتـوز را نسـبت بـه تيمـار     برابر بيش 43/2و گاوهاي تيمار شاهد

 05/0( داري بر بروز كتوز نداشتنداثر معني 3و2تيمارهاي  .نشان دادند
P >(،     اما تمايل به كاهش بروز كتوز در اين تيمارها نسـبت بـه تيمـار

  ).3و2جدول ( شاهد وجود داشت
از ( هر عاملي كه خوراك مصرفي را پيرامون زايـش محـدود كنـد   

، انباشت چربي را در كبد افـزايش داده  )قبيل تب شير يا جفت ماندگي
بــال آن كنــد كــه بــه دنو تــوازن منفــي انــرژي را تشــديد مــي) 18(

. يابنـد هاي متابوليكي از قبيل كبد چرب و كتوز توسـعه مـي  ناهنجاري
برابر  4/2دهند هايي كه تب شير را نشان ميدامچنين ثابت شد كه هم

هـاي ايـن پـژوهش    برخلاف يافته). 3( كنندتر تجربه ميكتوز را بيش
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گزارش كردنـد كـه خورانـدن مكمـل كلسـيم      ) 34(و همكاران  ملندز
در . داري بـر بـروز كتـوز نداشـت    ه پس از زايش تـاثير معنـي  بلافاصل

پژوهش ديگر، مكمل كلسيم به صورت پروپيونات كلسيم تـاثيري بـر   
NEFA   وBHBA كه ايـن  )16( سرم در گاوهاي هلشتاين نداشت ،
ها ممكن است به علـت تفـاوت در روش اعمـال تيمـار، نـوع      مغايرت

يم آن، و مـدت زمـان   مكمل كلسيمي مورد اسـتفاده و فراهمـي كلس ـ  
  .اعمال تيمار باشد

جايي شيردان مشاهده نشد، تنها يك مـورد  جابه 4و 3،  1در تيمار
 وجود داشت كه اثر معنـي داري از تيمـار را نشـان ندادنـد     2در تيمار 

) 34(و همكاران  هاي اين پژوهش، ملندزسو با يافتههم). 3و 2جدول(
فاصله پس از زايش تاثير گزارش كردند كه خوراندن مكمل كلسيم بلا

برخلاف آن اتـزل و همكـاران    .شيردان نداشتداري بر بروز جابهمعني
بلافاصـله پـس از   گزارش كردند كه خورانـدن ژل كلريدكلسـيم   ) 44(

  .جايي شيردان داشتداري بر بروز جابهزايش اثر معني
  

  هاي مرتبط با توليد مثلناهنجاري
يد مثل از جملـه جفـت مانـدگي،    هاي مرتبط با تولبروز ناهنجاري

 3و 2متريــت و انــدومتريت در بــين تيمارهــاي آزمايشــي در جــداول 
بـه   4و  3، 2، 1مدت زمان افتادن جفت در تيمـار  . گزارش شده است

ساعت بود و مدت زمان افتـادن   9/7و  3/9، 4/9، 6/11ترتيب برابر با 
 تـر بـود  كـم  1به طور معني داري نسـبت بـه تيمـار     4جفت در تيمار 

)05/0p <  .(  دار بروز جفت ماندگي در بين تيمارهاي آزمايشـي معنـي
نسـبت بـه سـاير تيمارهـا      4هرچند بروز آن در تيمـار ). <05/0p(نبود 

  ).3و 2جدول(تمايل به كاهش داشت 
) درصد 3/46( 1998بالاترين بروز جفت ماندگي در مصر در سال 

گـزارش   2/14بـر بـا   برا 2004كه در سال گزارش شده است، در حالي
 10تا  5بروز جفت ماندگي را بين ) 50( و استفان و همكاران) 15( شد

كلسـيم يـك واسـطه كليـدي بـراي انقبـاض       .درصد گـزارش كردنـد  
-هاي كانالگزارش كرد كه بلوكه كننده) 4(كوروزي . ها استماهيچه

هاي كلسيمي انقباضات القايي به لحـاظ الكتريكـي و غيـرارادي را در    
نشان دادنـد كـه بلوكـه    ) 35( گرانپژوهش. كنندماديان مهار ميرحم 
هاي كلسيمي مهاركنندگان بالقوه حركـات رحمـي در   هاي كانالكننده

هاي مرتبط با كلسيم در محيط آزمايشگاهي هستند و اهميت مكانيسم
درنتيجـه تركيبـاتي   . هاي صاف را تاييد كردنـد كنترل انقباض ماهيچه

تري روي حركات و تونسـيته رحمـي   اثر كم ممكن است PGF2αمثل 
  .در گاوهاي هيپوكلسيمي داشته باشند

هاي مبتلا به تب شـير  گزارش كردند كه دام) 13(وهمكاران  ارب
) 24(و همكـاران   هئـو . كنندتر جفت ماندگي را تجربه ميبرابر بيش 2

برابـر   3نيز گزارش كردند كه تب شبر منجر به بروز جفت ماندگي تـا  
) 35( و همكـاران  ملنـدز  .شـود تر نسبت بـه گاوهـاي سـالم مـي    بيش

داري در گاوهاي گزارش كردند كه غلظت كلسيم پلاسما به طور معني
جفت مانده با هيپوكلسيمي تحت درمانگاهي و نه تب شير نسـبت بـه   

نتايج پژوهش حاضر نشـان داد كـه گاوهـاي    . تر بودگاوهاي سالم كم
لسيمي نسبت به ساير تيمارها مدت زمـان  با بروز بالاي هيپوك 1تيمار 
هاي اين پژوهش در توافق با يافته. تري براي خروج جفت داشتندبيش

گزارش كردند كه استفاده از مكمل كلسـيم اثـر   ) 44(اتزل و همكاران 
اما تمايل به كـاهش در ايـن   . داري بر بروز جفت ماندگي نداشتمعني

نيـز  ) 34( و همكـاران  لنـدز م. تيمار نسبت به تيمارشاهد مشاهده شـد 
داري بر بروز هاي كلسيمي اثر معنيگزارش كردند كه خوراندن مكمل

  . جفت ماندگي نداشت
اما در تيمار ). <05/0p(داري بر بروز متريت نداشت تيمار اثر معني

 3ترين درصد متريت را نشان داد و تمايل به كاهش در تيمار كم 4و3
  ).3و 2جدول( دمشاهده ش 1نسبت به تيمار  4و

تيمار ). < P 05/0( داري بر بروز اندومتريت نداشتتيمار اثر معني 
 2ترين درصد اندومتريت را نشان داد و تمايل به كاهش در تيمار كم 4
  ).3و 2جدول( نسبت به تيمار شاهد وجود داشت 4و  3، 

نيـز  ) 34(و همكـاران   ملنـدز  هاي اين پـژوهش، در راستاي يافته
د كه تيمار مكمل كلسيم بلافاصله پس از زايش بر بـروز  گزارش كردن

گزارش كردند كه ) 13(ارب و همكاران  .داري نداشتمتريت اثر معني
. تـر متريـت را نشـان دادنـد    برابر بـيش  6/1شير گاوهاي مبتلا به تب

عوامل دخيل در بروز اندومتريت شامل جفـت مانـدگي، تجمـع تـري     
دني بالا در زمان زايش، توازن منفي گليسيريد در كبد، نمره وضعيت ب
تب شير و كتوز انقباضات رحم  . باشندانرژي و كاهش كلسيم خون مي

اندازند و توانـايي رحـم را   را كاهش داده و فرآيند زايش را به تاخير مي
هـاي رحمـي را افـزايش    در خروج جفت كاهش و احتمال بروز عفونت

سـخت زايـي و جفـت     همبستگي بالا بـين تـب شـير،   ). 51(دهند مي
ماندگي، تب شير و سركوب سيستم ايمنـي در پيرامـون زايـش دليـل     

). 32( باشـد مهمي براي همبستگي بين تـب شـير و انـدومتريت مـي    
دار انـدومتريت را در  درصد بروز بالاي معني) 52(فورد و شلدون وايت

گاوهاي هيپوكلسيمي در مقايسه با گاوهاي سالم در انگلستان گزارش 
  .دكردن

هاي رحمي و عملكرد سيسـتم ايمنـي بـه    روشن است كه عفونت
طور عمده با متابوليسم انرژي، پروتئين و ساير مـواد مغـذي پيرامـون    

تر با خوراك مصرفي دوره انتقـال همبسـتگي   و از آن مهم) 45( زايش
گيري موثر، بهينه كـردن عملكـرد سيسـتم    پس پيش). 30و  24( دارد

اي بهبود خوراك مصـرفي در دوره انتقـال   ايمني و مديريت صحيح بر
  ).2( است

  

  نتيجه گيري
هاي آنيوني، گاوهـا در روز زايـش متحمـل    وجود استفاده از نمك

توازن منفي و شديد كلسيم به ويژه گاوهاي چند بار زايش، احتمالا به 
شــوند و بــا توجــه بــه ارتبــاط بــين تــر آغــوز، مــيعلــت توليــد بــيش

مصرفي كه عامل مهمي در ايجاد ساير هيپوكلسيمي و كاهش خوراك 
  ها از جمله كتوز و كبد چرب استناهنجاري
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  هاي متابوليكي و عفونيتعداد و درصد بروز ناهنجاري -2جدول

 1تيمار   

  
  

1 

  
2 

  
3  

  
4  

  درصد تعداد  درصد تعداد درصد تعداد 3درصد2تعداد هاناهنجاري
  1/11  4  25  9 33 12 55 20 4هيپوكلسيمي

  25  9    5/30  11  8/38 14  44/44 16   5كتوزيس 
  -  0    -  0  1/11 1  - 0    جايي شيردانجابه

  11/11  1    2/22  2  22/22 2  4/44 4    جفت ماندگي
  2/22  2    2/22  2  4/44 4  4/44 4    متريت

  1/11  1    33/33  3  33/33 3  4/44 4    اندومتريت
 )زايش از پس بلافاصله(4 انتظار، مورد زايش از پيش ساعت 24( 3 ،)انتظار مورد زايش از پيش ساعت 48(2 ،)تزريق بدون(1 - 1
  .)است 9براي جفت ماندگي، متريت و اندومتريت برابر با  تعداد(تعداد بروز در هر تيمار    - 2
  درصد بروز در هر تيمار  -3 
   14تا  1براي )  مول درليترميلي 96/0(ز حد آستانهبالاترا BHBAليتر و غلظت گرم در دسيميلي 8تر از غلظت كلسيم كم - 5و 4

  ).است 36در هر تيمار برابر با  تعداد.(روز پس از زايش آناليز شد
  

  هاي متابوليكي و توليدمثليمدل رگرسيون لجستيك براي ارتباط بين گاوهاي تيمار شده با بروگلوكنات كلسيم و ناهنجاري  -3جدول
   متغير وابسته

  
    درصد 95فاصله اطمينان2  متغير مستقل

  سطح احتمال  بالا  پايين OR 1  3تيمار آزمايشي  
              4هيپوكلسيمي

   2 4/0 15/0 96/0  803/0  
   3 2/0 09/0 34/0  583/0  
    4 10 92/2 2/34  0063/0  

        5كتوزيس
    2 7/0 1/0 61/1  823/0  
   3 5/0 2/0 2/2  454/0  
   4 43/2 5/5 654/14  048/0  

          ت ماندگيجف
    2 35/0 04/0 7/2  905/0  
   3 35/0 04/0 7/2  905/0  
   4 15/0 015/0 12/2  369/0  

          متريت
   2 1 237/0 809/10  3919/0  
    3 35/0 04/0 7/2  4469/0  
   4 35/0 04/0 7/2  4469/0  

          اندومتريت
   2 6/0 09/0 21/4  7208/0  
   3 6/0 09/0 21/4  7208/0  
    4 15/0 015/0 12/2  1737/0  

  1-  Odds ratio 
 2-95%  confidence interval   
 ).بلافاصله پس از زايش(4ساعت پيش از زايش مورد انتظار،  24(3، )ساعت پيش از زايش مورد انتظار 48(2- 3
  براي)  مول درليترميلي 96/0(بالاتراز حد آستانه BHBAليتر و غلظت گرم در دسيميلي 8تر از غلظت كلسيم كم-5و4
  ).است 36در هر تيمار برابر با  تعداد.(روز پس از زايش   آناليز شد 14تا  1 
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هـاي كلسـيمي   نتايج اين پژوهش نشان داد كـه تزريـق محلـول   

موجب كاهش بـروز هيپوكلسـيمي و افـزايش مـاده خشـك مصـرفي       
هـاي  با توجه به اثـر هيپوكلسـيمي بـر بـروز سـاير ناهنجـاري      . گرديد

تابوليكي  در اين پژوهش كاهش بروز هيپوكلسـيمي موجـب بهبـود    م
  .توان توليدي و سلامت دام شد

از اين رو مي توان تزريق كلسيم  را به جهـت كمـك بـه بهبـود     
زا بـه  توازن منفي كلسيم به عنوان بخشي از يك پروتوكـل گـاو تـازه   

  .صورت روتين در مزارع گاو شيري پيشنهاد كرد
  

  تشكر و قدرداني
شائبه جناب پروفسـور علـي نيكخـواه بـه     ر نهايت از زحمات بيد

چنين از مـدير عامـل و مـدير    خاطر ويرايش علمي و ادبي مقاله و هم
  .كنيمتوليد كشت و صنعت خرمدره تشكر و قدرداني مي
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