
  
هاي بر  با جيره گذار هاي تخم مرغبر عملكرد  هاي معدني و ويتاميني مكملاثرات سطوح مختلف 

  ي گندم و ذرت  پايه
  

  1علي نوبخت
  21/5/1391:تاريخ دريافت
  20/9/1391:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

گـذار بـا     هـاي تخـم   و صفات كيفي تخـم مـرغ    بر عملكرد هاي معدني و ويتاميني مكملاين آزمايش جهت ارزيابي اثرات استفاده از سطوح مختلف 
هاي معـدني   سطح از مكمل 5ي گندم و ذرت، و  شامل دو جيره بر پايه 2×  5آزمايش به صورت فاكتوريل . انجام گرفتي گندم و ذرت  هاي بر پايه جيره

از  (W36)لايـن   -هـاي  ي گذار سـويه  قطعه مرغ تخم 360 تعدادبا  در قالب طرح كاملاً تصادفي) درصد 55/0و  45/0، 35/0، 25/0صفر، (و ويتاميني 
ي گنـدم   هاي معدني و ويتاميني بر پايـه  اثر سطوح مختلف مكمل. قطعه مرغ در هر تكرار انجام گرديد 12و تكرار  3تيمار و  10هفتگي در  77تا  65سن 

مرغ، خـوراك مصـرفي    ادير مربوط به درصد توليد، مقدار توليد روزانه تخمي گندم، مق ي بر پايه در جيره. دار بود گذار معني هاي تخم و ذرت بر عملكرد مرغ
بهتـرين عملكـرد بـا اسـتفاده از     . تر شد مرغ توليدي كاهش يافت، در حالي كه ضريب تبديل غذايي نامناسب ي خوراك به ازاي هر كيلوگرم تخم و هزينه

هـا در   درصد از مكمل 55/0ها با  ها، بهترين عملكرد مرغ تقابل نوع جيره و سطح مكملدر اثر م. هاي معدني و ويتاميني مشاهده شد درصد از مكمل 55/0
استفاده از . مرغ شد ي تخم ها باعث كاهش درصد سفيده و افزايش درصد زرده درصد از مكمل 55/0استفاده از گندم با . ي گندم بدست آمد ي بر پايه جيره

اسـتفاده   بـا  ،در جيره هاي بر پايه ذرت در مجموع، جايگزيني ذرت با گندم. ده و كاهش درصد زرده شدها باعث افزايش درصد سفي درصد از مكمل 55/0
  . گذار شد هاي تخم ي توليد مرغ هاي مواد معدني و ويتاميني موجب بهبود عملكرد و كاهش هزينه درصدي مكمل 55/0از سطح 

  
  هاي ويتاميني و معدني كملگذار، عملكرد، م هاي تخم ذرت، گندم، مرغ :هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

هاي  هاي مواد معدني و ويتاميني در جيره امروزه استفاده از مكمل 
ي عـدم دسترسـي آنهـا بـه مـواد       گذار در نتيجه هاي تخم غذايي مرغ

آوري مواد خـوراكي ضـرورت    خوراكي تازه، نگهداري در قفس و عمل
هــاي اخيــر   بــه همــين منظــور در ســال. اساســي پيــدا كــرده اســت

ي  هاي جالبي در اين زمينه انجام شده است كه تـأمين بهينـه   پژوهش
سـلامت محـيط    ها براي توليد بدون اينكه اثرات سـوئي بـر   نيازمندي

شـود   ها محسوب مـي   زيست داشته باشد، از عمده اهداف اين پژوهش
هـاي   ها عمدتاً از توصيه هاي مرغ مرغداران براي تأمين نيازمندي). 3(

 ي هاي توليد كننـده  و نيز شركت) NRC( )25(ن تحقيقات ملي انجم
انجمـن تحقيقـات   ). 12و 8( كنند استفاده مي يهاي خاص تجار سويه

هـا   كـه ايـن توصـيه   كند،  را پيشنهاد ميتوليد  يملي حداقل نيازها برا
                                                            

  واحد مراغه ،استاديار دانشگاه آزاد اسلامي -1
Email: anobakhat20@yahoo.com 

بدون در نظر گرفتن عواملي نظير آب و هـوا، كيفيـت مـواد خـوراكي،     
. آيـد  بـه عمـل مـي    غيـره  ي پرورشـي و هـا  سويه ،هاي محيطي تنش

هاي خـاص تجـاري، معمـولاً مقـادير      سويهي  هاي توليد كننده شركت
براي مواد معـدني   )NRC(هاي انجمن ملي تحقيقات  بيشتر از توصيه

و  25، 18(كننـد   خـاص پيشـنهاد مـي    يها ها را براي سويه و ويتامين
30(.  

هـا   منظور در جيـره  عمدتاً به اينمعدني و ويتاميني   هاي مكملاز 
كـه   را ها ويتامينمواد معدني و از  شود كه بتوانند آن تعداد استفاده مي

و  4(، تأمين نمايند ي بيشتر استيهاي غذا احتمال كمبودشان در جيره
 درمعـدني و ويتـاميني   مـواد   هـاي   ضرورت اسـتفاده از مكمـل  ). 19

ر تمـامي  هـا د  اين مكمـل  يتوليد تجارطيور موجب  يايهاي غذ جيره
  ). 30(است  شدهنقاط دنيا 

هاي معدني و ويتاميني در اغلب موارد باعث   عدم استفاده از مكمل
ي بـيش از حـد، گذشـته از مسـائل اقتصـادي،       كاهش توليد و استفاده

كه بـه آلـودگي   شود  مي ازت و فسفرموجب دفع بيشتر عناصري نظير 
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واد معـدني و  م ـ بـين   تـداخل ). 22(زنـد   بيشتر محيط زيست دامن مي
مرغ   عملكرد و كيفيت تخم برسوئي  كه اثراتويتاميني در برخي موارد 
 و 1( ها گزارش شـده اسـت   ي مكمل رويه ي بي دارد كه در اثر استفاده

هـا در   هاي متعددي وجود دارند كه مواد معدني و ويتـامين  گزارش). 8
از بـه  اغلب موارد بدون در نظر گرفتن نيازهاي واقعي، بيش از حـد ني ـ 

هاي غـذايي   سازي جيره مكمل). 20(شوند  هاي غذايي اضافه مي جيره
هاي گوشتي با عناصر معدني مس، آهـن، منگنـز و روي باعـث     جوجه

در شـرايط  ). 14(بهبود روند افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي شـد  
مـرغ،   علاوه بر كاهش توليد تخم ،هاي مادر در مرغ Aكمبود ويتامين 
درآوري  نيـز بـه ميـزان قابـل تـوجهي        افته و جوجـه باروري كاهش ي

در پژوهشـي كـه بـا اسـتفاده از سـطوح مختلـف       ). 16(كاهش يافت 
ــامين  ــين 16000و  A )0 ،4000 ،8000ويت ــر  واحــد ب ــه ه ــي ب الملل

مـرغ در   توليد تخم ،صورت گرفت) گذار هاي تخم ي مرغ كيلوگرم جيره
كاهش يافت در  12ي  هبعد از هفتA  هاي بدون مكمل ويتامين  جيره

المللـي در هـر كيلـوگرم از     واحد بين 8000و  4000صورتي كه وقتي 
. مرغ حاصـل گرديـد   اين ويتامين استفاده شد، حداكثر مقدار توليد تخم

مرغ اثري نـدارد، ولـي در     كمبود كوتاه مدت ريبوفلاوين بر توليد تخم
  ).  31و  23(دهد   طولاني مدت آن را كاهش مي

هفتـه در   2هاي معدني به مـدت زمـان    يا حذف مكملكاهش و 
هاي گوشتي اثـرات سـوئي بـر افـزايش      ي پاياني پرورش جوجه مرحله

هاي ويتاميني از  حذف مكمل). 6(وزن و ضريب تبديل غذايي نداشت 
ي پايـاني   هاي گوشتي در مرحله ي گندم و جو جوجه هاي بر پايه جيره

جمـس و  ). 2(قـرار نـداد    هـا را تحـت تـأثير    پرورش، عملكرد جوجـه 
هـاي معـدني و ويتـاميني را از     با انجام آزمايشي مكمل) 21(همكاران 

هـاي گوشـتي بـدون     ي رشد و پايـاني جوجـه   هاي غذايي مرحله جيره
  . داشتن هر نوع اثرات سوء بر عملكرد آنها حذف نمودند

هـاي   با استفاده از سطوح مختلـف مكمـل   ،)1(افشار و همكاران  
گـذار شـامل مقـادير      هـاي تخـم   هـاي غـذايي مـرغ    در جيرهويتاميني 

برابر مقادير  NRC  ،2برابر مقادير پيشنهادي NRC، 5/1پيشنهادي 
ي هاي لاين و نيز  پيشنهاد راهنماي پرورشي سويه، NRC پيشنهادي

هـاي آنهـا بـر اسـاس      دو مكمل توليدي داخلي كـه مقـادير ويتـامين   
ور بـود، گـزارش نمودنـد كـه     پيشنهاد شركت پشتيباني امـور دام كش ـ 

كمتــرين و بــالاترين ضــريب تبــديل خــوراك، كمتــرين و بيشــترين 
مرغ مربوط بـه ترتيـب     ي خوراك براي توليد يك كيلوگرم تخم هزينه

و  NRCبرابـر   2هاي آزمايشي داراي مكمل ويتاميني  مربوط به گروه
NRC گـذار حـذف تعـدادي از مـواد معـدني و       هاي تخم در مرغ. بود

هـاي   هاي معدني و ويتاميني مورد استفاده در جيره ها از مكمل امينويت
اثرات سـوئي بـر   ) هفتگي 30(ي اوج توليد تخم مرغ  غذايي در مرحله
). 19(مرغ و خوراك مصرفي از خود به جاي گذاشـت   ميزان توليد تخم

گــزارش نمودنــد كــه حــذف  ،)6(در حــالي كــه نوبخــت و تقــي زاده 
گـذار   هاي تخـم  هاي غذايي مرغ ميني از جيرههاي معدني و ويتا مكمل

گذاري، اثرات سوئي بر عملكرد و صـفات كيفـي    ي آخر تخم در مرحله
  .مرغ نداشت  تخم

ي ذرت در  ي تـأمين و هزينـه   با توجه به نوسانات موجود در زمينه
ي كمتـر بـه    گذار و دسترسي بهتر و بـا هزينـه   هاي تخم ي مرغ تغذيه

مرغـداران اقـداماتي در خصـوص جـايگزيني      هاي اخير گندم، در سال
نظر   .اند  گذار انجام داده  هاي تخم هاي غذايي مرغ ذرت با گندم در جيره

در تركيبــات گنــدم و ذرت از   هــاي قابــل ملاحظــه بــه وجــود تفــاوت
هـا و نيـز وجـود     هاي مختلف به خصوص مواد معدني و ويتـامين  جنبه

غيـر   سـاكاريدهاي   جملـه پلـي  ي گنـدم از   هاي مهم در دانـه  بازدارنده
ها، در آزمـايش حاضـر    اي در استفاده از مواد معدني و ويتامين  نشاسته

هـاي   امكان جايگزيني ذرت با گندم به همراه سطوح مختلـف مكمـل  
معدني و ويتاميني و اثر آن بر عملكرد، توليد اقتصادي و صفات كيفـي  

گرفت تا به سـؤالات  گذار مورد ارزيابي قرار  هاي تخم مرغ در مرغ  تخم
موجود در اين زمينه پاسخ قانع كننده پيدا شود كـه بتوانـد راهگشـايي    

  .گذار باشد  هاي تخم ي مرغ حل يكي از مشكلات مربوط به تغذيه
  

  ها مواد و روش
هـاي   در سـالن مـرغ   1390اين آزمايش در پاييز و زمستان سـال  

لامي واحـد  گذار مجتمع تحقيقات علـوم دامـي دانشـگاه آزاد اس ـ    تخم
شـامل دو   2×  5آزمايش بـه صـورت فاكتوريـل    . مراغه انجام گرفت

هاي معدني و ويتـاميني   سطح مكمل 5ي ذرت و گندم و  جيره بر پايه
ــفر، ( ــد 55/0و  45/0، 35/0، 25/0ص ــاملاً  ) درص ــرح ك ــب ط در قال

لايـن   -هـاي  ي گـذار سـويه   قطعـه مـرغ تخـم    360 تعدادبا  تصادفي
(W36)  قطعـه   12و تكرار  3تيمار و  10هفتگي در  77تا  65از سن

هاي آزمايشـي بـر    جيره. هفته انجام شد 12مرغ در هر تكرار به مدت 
 ـ و  سوياي  كنجاله -ذرت و سوياي  كنجاله -گندم اساس ه بـه  بـا توج

توسـط انجمـن تحقيقـات ملـي آمريكـا      هـاي توصـيه شـده     نيازمندي
)1994NRC, (  با مقدار انرژي قابل متابوليسـم)و ) كيلوكـالري  2800

يكســان توســط نــرم افــزار جيــره     ) درصــد 14(پــروتئين خــام  
بـا اسـتفاده از     هايي غذايي پايه جيره. شدندتنظيم  UFFDA1نويسي

ســطح پيشــنهادي (هــاي معـدني و ويتــاميني   درصـد از مكمــل  25/0
هـا در   فرموله شده و مقادير مكمـل ) ي سازنده ها توسط كارخانه مكمل

 تنظيم شـدند ) اينرت(اثر  مايشي با استفاده از مواد بيهاي آز ساير گروه
  ).2 و 1ول اجد(

هـاي   گـروه  ي شرايط محيطي براي همـه  ،آزمايش دورة در طول
 8سـاعت روشـنايي و    16 شامل نوري ي برنامه .آزمايشي يكسان بود
ها  حرارت محيط كنترل شده و تمامي مرغي  درجه. ساعت تاريكي بود

  .و آب آشاميدني دسترسي داشتندبه صورت آزاد به غذا 
  

                                                            
1- User Friendly Feed Formulation Done Again  
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  )درصد(ي سويا  كنجاله –ي ذرت  هاي مورد استفاده بر پايه جيرهاجزاء و تركيبات شيميايي  -1جدول 

 شاهد (%)خوراكي مواد 
   هاي مواد معدني و ويتامينيسطوح مكمل 
25/0 35/0  45/0  55/0  

 09/72 09/72 09/7209/72 09/72 ذرت
  36/17  36/17  36/17 36/17 36/17 سويا ي كنجاله
  0  2/0  4/0 6/0 1/1  )ماسه( اينرت
  97/0  97/0  97/0 97/0 97/0فسفات كلسيم دي

  23/8  23/8  23/8 23/8 23/8 صدف ي پوسته
  25/0  25/0  25/0 25/0 25/0 طعام نمك
  55/0  45/0  35/0 25/0 10معدني مواد مكمل
  55/0  45/0  35/0 25/0 20ويتاميني مكمل

       هاجيره مغذيّ مواد ي حاسبهم
 )تومان( كيلوگرم هر قيمت
 )كيلوگرم بر كيلوكالري( متابوليسم قابل انرژي

633 643 653  663 673 
280028002800  2800 2800 

 14 14 141414 (%) خام پروتئين
 25/3 25/3 25/325/325/3 (%) كلسيم
 31/0 31/0 31/031/031/0(%) دسترس قابل فسفر
  16/0  16/0  16/0 16/0 16/0  (%) سديم
 63/0 63/0 63/063/063/0 (%) ليزين

 68/0 68/0 68/068/068/0(%) نيسيست + متيونين
 18/0 18/0 18/018/018/0 (%) تريپتوفان

، سلنيوم mg25 ، يدات كلسيم mg25 ، سولفات مس mg211 ، اكسيد روي mg 125آهن ، سولفات mg248 سولفات منگنز  :تركيب مكمل مواد معدني استفاده شده به ازاي هر كيلوگرم شامل -1
  mg5/0 كولين ، mg625اكسيدان   ، آنتي mg5/2  

  B2، ويتامين B1   mg3/4 ، ويتامينK  mg5، ويتامين E  IU45، ويتامين D3 IU5000، ويتامين A  IU 22500ويتامين: اده شده به ازاي هركيلوگرم شاملاستف   تركيب مكمل ويتاميني -2
 mg 5/16 ويتامين ،B12  mg04/0 اسيد پانتوتنيك ،mg 5/24 اسيد فوليك ،mg 5/2نياسين ، mg 74 ،يدوكسين رپيmg 3/7  

  
  )درصد(ي سويا  كنجاله –ي گندم  هاي مورد استفاده بر پايه جيرهاجزاء و تركيبات شيميايي  -2جدول 

 (%)خوراكي  مواد
   اي مواد معدني و ويتامينيهسطوح مكمل شاهد

 25/0 35/0  45/0  55/0  
 38/72 38/72 38/7238/72 38/72 گندم

  83/14  83/14  83/14 83/14 83/14 سوياي  كنجاله
  31/2  31/2  31/2 31/2 31/2  روغن سويا

  0  2/0  4/0 6/0 1/1  )ماسه(اينرت 
  40/1  40/1  40/1 40/1 40/1دي كلسيم فسفات

  64/7  64/7  64/7 64/7 64/7 ي صدف پوسته
  25/0  25/0  25/0 25/0 25/0 نمك طعام

  55/0  45/0  35/0 25/0 10معدنيمواد مكمل 
  55/0  45/0  35/0 25/0 0 2مكمل ويتاميني

      هاي مواد مغذّي جيره محاسبه
 )تومان(قيمت هر كيلوگرم

 )كيلوكالري بر كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم
415 420 425  430 435 
280028002800  2800 2800 

 14 14 141414 (%) پروتئين خام
 28/3 28/3 28/328/328/3 (%)كلسيم 
 31/0 31/0 31/031/031/0(%)قابل دسترسفسفر

  15/0  15/0  15/0 15/0 15/0  (%)سديم 
 63/0 63/0 63/063/063/0 (%)ليزين 

 65/0 65/0 65/065/065/0(%)نيسيست+ متيونين 
 18/0 18/0 18/018/018/0 (%)تريپتوفان 

، mg25 ، يدات كلسيم mg25 ، سولفات مس mg211 ، اكسيد روي mg 125، سولفات آهن mg248 سولفات منگنز  :تركيب  مكمل مواد معدني استفاده شده به ازاي هر كيلوگرم شامل -1
  mg5/2 اكسيدان  ، آنتيmg625 ، كولين mg5/0 سلنيوم 

  B2 ، ويتامين B1   mg3/4، ويتامين K  mg5، ويتامين E  IU45، ويتامين D3 IU5000، ويتامين A  IU 22500ويتامين: استفاده شده به ازاي هركيلوگرم شامل   ب مكمل ويتامينيتركي-2
 mg 5/16 ويتامين ،B12  mg04/0 اسيد پانتوتنيك ، mg5/24 اسيد فوليك ،mg 5/2نياسين ، mg 74 ،پيريدوكسين mg 3/7  
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ها به طور روزانـه   مرغ مرغ و نيز وزن متوسط تخم توليد تخم مقدار

و نيز خـوراك مصـرفي بـه صـورت      1مرغ تخم انبوه و توليد شد توزين
براي تعيين مقدار خوراك مصرفي، بـه هـر    .گرديد گيري   هفتگي اندازه

يك از واحدهاي آزمايشي يك عدد سطل پلاستيكي اختصاص يافـت  
در ابتـدايي  . واحد آزمايشي بر روي آن ثبـت شـده بـود    كه مشخصات

هـا ريختـه شـده و     هفته مقـدار مشخصـي از آن تـوزين و بـه سـطل     
شـد،   هـا تمـام مـي    يادداشت گرديد و اگر در طول هفتـه محتـوي آن  

در پايـان  . شـد ها ريخته مـي مقداري خوراك توزين و دوباره در سطل
هـا  اي ريخته شده در سطلهفته باقيمانده آن توزين شده و از كل غذ

با تعيين روز مرغ براي واحد آزمايشـي، مقـادير مصـرف    . شدكسر مي
شد تا متوسط خوراك  شده به گرم تبديل شده و به روز مرغ تقسيم مي

  . دست آيده مصرفي روزانه به ازاي هر قطعه مرغ در تكرار مورد نظر ب
بـه تصـادف   مرغ از هر تكـرار   عدد تخم 3 تعداد پايان آزمايش،در 

گـرم   01/0هر كدام از آنها بـا تـرازوي ديجيتـالي بـا دقـت      انتخاب و 
و شـاخص رنـگ زرده   ها شكسـته شـده    مرغ تخمسپس  .شدند توزين

استفاده  2براي مشخص كردن رنگ زرده از واحد رش. مشخص گرديد
اي با نوارهاي رنگـي مختلـف كـه بـه      در اين روش از صفحه). 5(شد 

شـد،   ها، نمرات اختصاصي به آنها نيز اضافه مي ترتيب با افزايش رنگ
 گيـري   غليظ آنهـا انـدازه  ي  سفيده در 3واحد هاو بعداً و. استفاده گرديد

  .گيري واحد هاو از فرمول زير استفاده شد  براي اندازه .شد 
)37/0

w 7/1- 57/7  +H  (Log100 =واحد هاو  
ظ بـر حسـب   ي غلي عبارت است از ارتفاع سفيده Hكه در اين فرمول 

بـراي  . مـرغ بـر حسـب گـرم      برابر است بـا وزن تخـم   Wمتر و  ميلي
سنج استاندارد سـاخت كشـور     گيري ارتفاع زرده از دستگاه ارتفاع  اندازه

 . آلمان استفاده شد
 48ها به مـدت   ها تميز شده و پوسته مرغ  تخم ي محتويات پوسته 

بعـد از   .شـدند  مـي  ساعت براي خشك شدن در دماي اطاق نگهداري
گـرم   01/0بـا دقـت    وزن آنهـا بـا تـرازوي ديجيتـالي     ،خشك شـدن 

 ريزسنجها با استفاده از  مرغ  تخمي  ضخامت پوسته. گرديدگيري   اندازه
مـرغ و در سـه     ميلي متر در وسـط تخـم   001/0با دقت ساخت آلمان 

گيري و معدل آنها به عنوان ضخامت نهايي   اندازه از وسط پوسته نقطه
مرغ انجام شده  عدد تخم 3اين كار براي هر . در نظر گرفته شدپوسته 

مرغ بـراي هـر    تخمي  و ميانگين آنها به عنوان ضخامت نهايي پوسته
  . شد مييك از واحدهاي آزمايشي در نظر گرفته 

با ضرب نمودن قيمت تمام شده هر كيلوگرم از خـوراك مصـرفي   
هـر كيلـوگرم   ي خـوراك بـه ازاي    در ضريب تبـديل غـذايي، هزينـه   

                                                            
1- Egg Mass 
2- Roch Unit  
3- Haugh Unit  

مرغ توليدي به تومان محاسبه گرديده و در تجزيه واريانس مـورد    تخم
  .استفاده قرار گرفت
  SASافـزار آمـاري   هاي حاصله بـا اسـتفاده از نـرم    در پايان داده

ي  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و براي مقايسه )28( 12/9ي نسخه
در سـطح  ) 11( انكـن اي د ها از آزمون چند دامنـه  تفاوت بين ميانگين

  .استفاده شددرصد  5احتمال 
yijk = µ +Ai +Bj+(AB)ij+εijk  

  :كه در فرمول فوق
Yij   =k  اُمين مشاهده مربوط بهj    اُمين سـطح فـاكتورB  وi   اُمـين

اُمـين   jاثـر  = A ،Bjاُمين سـطح عامـل    iاثر =  A ،Aiسطح فاكتور 
خطـاي  = εjjkو Bو Aتقابـل عامـل   اثـر م = B ،(AB)ijسطح عامـل  

  .باشند آزمايشي با ميانگين صفر و واريانس مي
  
   نتايج

هـاي معــدني و   نتـايج حاصــل از اثـرات ســطوح مختلـف مكمــل   
هـاي   ي گنـدم و ذرت بـر عملكـرد مـرغ     هاي بر پايه ويتاميني با جيره

  .آورده شده است 3گذار در جدول  تخم
و ذرت، سـطوح مختلـف   ي گنـدم   هـاي بـر پايـه    استفاده از جيره

هاي معدني و ويتاميني و نيز اثرات متقابل نوع دانـه در جيـره و    مكمل
دار عملكـرد    هاي معدني و ويتـاميني بـه صـورت معنـي     سطوح مكمل

اسـتفاده از   ).P>05/0(گـذار را تحـت تـأثير قـرار داد      هـاي تخـم   مرغ
ي گنـدم در مقايسـه بـا ذرت باعـث كـاهش مقـدار        هاي بر پايه جيره

اي  وراك مصرفي و به دنبال آن كاهش درصـد توليـد و توليـد تـوده    خ
مرغ و افزايش ضريب تبديل غـذايي شـده ولـي موجـب كـاهش       تخم
در حالي . مرغ توليدي گرديد ي خوراك به ازاي هر كيلوگرم تخم هزينه

با افـزايش  . هاي توليدي نداشت  مرغ داري بر وزن تخم  كه اثرات معني
ي صـفات مـورد    ها، كليه و ويتاميني در جيرههاي معدني   سطح مكمل

اي   گيري بهبود يافت به طوري كه بيشـترين وزن و توليـد تـوده    اندازه
مـرغ، كمتـرين مقـدار خـوراك      مرغ، بالاترين درصد توليـد تخـم   تخم

درصـد از   55/0با اسـتفاده از   خوراكمصرفي و بهترين ضريب تبديل 
اسـتفاده از سـطوح   . شـد  هاي مواد معدني و ويتاميني مشـاهده  مكمل

مـرغ   ي خـوراك بـه ازاي هـر كيلـوگرم تخـم      ها هزينه مختلف مكمل
ها و نوع  در اثرات متقابل سطح مكمل. توليدي را تحت تأثير قرار نداد

اي،  مرغ، بيشترين مقـدار توليـد تـوده    جيره، بالاترين درصد توليد تخم
زاي هـر  ي خوراك به ا كمترين ضريب تبديل غذايي و كمترين هزينه

درصـد از   55/0ي گندم و  ي بر پايه مرغ توليدي در جيره  كيلوگرم تخم
اثـرات متقابـل   . هاي مواد معدني و ويتـاميني مشـاهده گرديـد    مكمل
مـرغ و   ها بر وزن تخم داري در خصوص نوع جيره و سطح مكمل معني

  . دار نبود مقدار خوراك مصرفي معني
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  گذار  هاي تخم ي گندم و ذرت بر عملكرد مرغ هاي بر پايه معدني و ويتاميني با جيره هاي اثرات سطوح مختلف مكمل -3جدول 

  تيمار
وزن
  مرغ تخم

  )گرم(

توليد تخم
  مرغ

  )درصد(

توليد
  اي توده

  )گرم(

خوراك مصرفي 
  )گرم(

ضريب 
  تبديل

ي خوراك به ازاي هر كيلوگرم  هزينه
  )تومان(مرغ توليدي   تخم

         نوع دانه
 b62/58 b77/38 b62/112 a92/2  b99/1239 64/66 گندم

 a41/59 a60/39 a68/113 b88/2  a78/1874 62/66 ذرت

SEM 20/0 25/0 20/0 20/0 01/0  65/21  
P value 104/0 035/0 009/0 002/0 067/0  001/0  

هاي مواد معدني و مكملسطح
              ويتاميني

  b53/65 c68/56 c14/37 a80/113 a07/3  85/1534 صفر
  a65/66 d45/55 c96/36 b51/112 a05/3  22/1560 درصد25/0
  ab01/66 c01/57 c63/37 b52/112 a99/2  63/1564 درصد35/0

  a94/66 b53/61 b19/41 b82/112 b75/2  98/1584 درصد045/0
  a76/66 a42/64 a99/42 a10/114 c66/2  26/1542 درصد55/0

SEM 32/0 39/0 32/0 32/0 02/0  23/34  
P value 027/0 0001/0 0001/0 004/0 0001/0  852/0  

هاي مواد  سطح مكمل×دانه
         )درصد(معدني و ويتاميني 

 bcd76/55 bcd54/36 27/113 a10/3  b69/1244 54/65 صفر×گندم

 bcd43/54 bcd06/36 71/111 a10/3  b89/1257 27/66 درصد25/0×گندم

 bcd01/57 bc63/37 33/112 a99/2  b60/1233 01/66 درصد35/0×گندم

 bc82/59 ab67/39 18/112 ab83/2  b64/1235 33/66 درصد45/0×گندم

 a08/66 a95/43 63/113 bc59/2  b14/1228 65/66 درصد55/0×گندم

 bc60/57 bc75/37 33/114 a03/3  a02/1825 53/65 صفر×ذرت

 bc48/56 bc87/37 301/113 a00/3  a55/1862 03/67 درصد25/0×ذرت

 bcd01/57 bc63/37 73/112 a00/3  a66/1895 00/66 درصد35/0×ذرت

 b23/63 a72/42 46/113 bc66/2 a32/1934 56/67  درصد45/0×ذرت

 bc77/62 a03/42 58/114 ab73/2 a39/1856 98/66 درصد55/0×ذرت

SEM 60/0 56/0 45/0 46/0 04/0  41/48  
P value 50/0 0001/0 0003/0 753/0 002/0  097/0  

-a,d 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
  

هـاي معـدني و    نتايج مربوط بـه اثـرات سـطوح مختلـف مكمـل     
مـرغ   ي گندم و ذرت بر صفات كيفي تخم هاي بر پايه ويتاميني با جيره

  .ارايه شده است 4گذار در جدول  هاي تخم مرغ
ي گندم و ذرت و نيز سـطوح مختلـف    هاي بر پايه استفاده از جيره

داري بر درصد سفيده و   هاي مواد معدني و ويتاميني اثرات معني مكمل
ي ذرت، درصـد   ي بـر پايـه   در جيـره  ).P>05/0(ها داشت  ي تخم زرده

كـه   در حـالي . ي گندم بـود  ي بر پايه مرغ بيشتر از جيره ي تخم سفيده
ي  ي گندم بيشتر از درصد زرده بـر پايـه   ي بر پايه درصد زرده در جيره

هـاي معـدني و ويتـاميني در جيـره      عدم اسـتفاده از مكمـل  . ذرت بود
بـا افـزايش   . موجب كاهش درصد سفيده و افـزايش درصـد زرده شـد   

ها، به درصـد سـفيده اضـافه و از درصـد زرده      سطح استفاده از مكمل
تـرين درصـد     كه بالاترين درصد سـفيده و پـايين  كاسته شد به طوري 

هاي معـدني و ويتـاميني در    درصدي از مكمل 55/0ي  زرده با استفاده
هـاي مـواد    اثرات متقابل نوع جيره و سطوح مكمل. جيره مشاهده شد

  .دار نبود مرغ معني معدني و ويتاميني بر صفات كيفي تخم
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گذار در  هاي تخم مرغ مرغ ي گندم و ذرت بر صفات كيفي تخم هاي بر پايه و ويتاميني با جيره هاي معدني اثرات سطوح مختلف مكمل -4جدول 
  هفتگي 77پايان 

شاخص رنگ  تيمار
  زرده

درصد
  پوسته

درصد
  سفيده

درصد 
  زرده

واحد 
  هاو

ضخامت پوسته 
  )متر ميلي(

          نوع دانه
 b77/60 a08/30  70/83  360/0 15/9 84/2 گندم

 a59/62 b34/28  53/82  380/0 05/9 13/3 ذرت

SEM 124/0 167/0 498/0 406/0  955/1  008/0  
P value 115/0 705/0 017/0 007/0  678/0  104/0  

          هاي مواد معدني و ويتامينيمكملسطح
  b11/60 a47/30  80/84  363/0 41/9 00/3 صفر
  ab15/61 ab74/29  27/82  382/0 10/9 78/2 درصد25/0
  a69/62 b17/28  19/82  373/0 13/9 88/2 درصد35/0

  ab61 ab79/29  99/82  351/0 21/9 33/3 درصد045/0
  a46/63 b88/27 33/83  382/0 65/8 94/2 درصد55/0

SEM 197/0 266/0 787/0 643/0  091/3  013/0  
P value 364/0 390/0 044/0 040/0  975/0  430/0  

ينيهاي مواد معدني و ويتام سطح مكمل×دانه
         )درصد(

 356/0  27/82  30/30 39/60 30/9 78/2 صفر×گندم

 389/0  54/80  91/30 85/59 24/9 56/2 درصد25/0×گندم

 373/0  06/86  24/28 40/62 36/9 88/2 درصد35/0×گندم

 330/0  65/85  14/31 67/59 18/9 11/3 درصد45/0×گندم

 353/0  99/83  81/29 53/61 66/9 89/2 درصد55/0×گندم

 371/0  34/87  64/30 83/59 52/9 22/3 صفر×ذرت

 376/0  00/84  57/28 46/62 97/8 00/3 درصد25/0×ذرت

 373/0  34/78  10/28 99/62 91/8 89/2 درصد35/0×ذرت

 372/0 34/80 44/28 32/62 23/9 56/2  درصد45/0×ذرت

 411/0 67/82 96/25 39/65 65/8 00/3 درصد55/0×ذرت

SEM 278/0 376/0 113/1 910/0  371/4  19/0  
P value 879/0 905/0 312/0 149/0  547/0  338/0  

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
  
  بحث
خوراكي اقـلام غـذايي، محتـوي     از آنجا كه يكي از عوامل خوش 

و با توجه به اينكه مقدار چربـي گنـدم نسـبت بـه      باشد چربي آنها مي
ذرت كمتر است، لذا جايگزيني صد درصد ذرت جيره با گنـدم موجـب   

خوراكي جيره شده و مقدار خوراك مصـرفي نسـبت بـه     كاهش خوش
عـلاوه بـر خوشـخوراكي،    . ي ذرت كاهش يافته اسـت  ي بر پايه جيره
گندم نيـز بـه عنـوان     ي اي موجود در دانه  ساكاريدهاي غيرنشاسته پلي

كـاهش  ). 2(كاهنـد    بازدارنده عمل كرده و از جذب مـواد مغـذيّ مـي   
خوراك مصرفي موجب كاهش دريافت مواد مغذيّ و در نهايت كاهش 

از . تر شدن ضريب تبديل غذايي شده اسـت  مرغ و نامناسب توليد تخم

آنجا كه قيمت گندم در زمان انجام آزمـايش در مقايسـه بـا ذرت بـه     
ي  رغم كاهش عملكرد، هزينـه  اي كمتر بود، علي  ت قابل ملاحظهصور

مرغ توليدي در مقايسه بـا جيـره بـر      خوراك به ازاي هر كيلوگرم تخم
هـاي ايـن    يافتـه . داري كاهش يافته است  ي ذرت به صورت معني پايه

و  ،)5(آزمايش در خصوص جايگزيني ذرت با گندم با گزارش نوبخـت  
آنهـا گـزارش   . در اين مورد مطابقت ندارد ،)7و  6(نوبخت و همكاران 

و گندم و جو ) گذار هاي تخم در مرغ(كردند كه جايگزيني ذرت با گندم 
هـاي   هـا و جوجـه   هاي گوشتي اثرات سوئي بر عملكرد مـرغ  در جوجه
تفاوت مشاهده شـده در ايـن   . نداشت) بدون استفاده از آنزيم(گوشتي 
وضعيت توليد و سطح سـلامتي گلـه،   تواند با زمان آزمايش،  زمينه مي

مرغ تنها پارامتري بود كـه   وزن تخم. ارتباط داشته باشد... نوع طيور و 
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عوامـل اصـلي   . گرفـت ني گندم و ذرت قـرار   تحت تأثير جيره بر پايه
سطح توليد و سن گله ذكر شده   مرغ ژنتيك، ي تخم تأثيرگذار بر اندازه

رغم كـاهش دريافـت    ه عليدهند ك هاي مختلف نشان مي يافته. است
 9(مرغ را ثابت نگه دارنـد   ي تخم ها سعي دارند اندازه مواد مغذيّ، مرغ

هـاي   مرغ  گزارش كردند براي توليد تخم ،)24(مايلز و همكاران ). 10و
ي گوگرددار توسـط   با وزن زياد بايستي مقادير كافي از اسيدهاي آمينه

معدني و ويتاميني به هاي مواد  افزايش سطح مكمل. مرغ مصرف شود
مرغ، كاهش مقدار خـوراك   درصد جيره باعث افزايش توليد تخم 55/0

هـاي مـواد    مكمـل . مصرفي و بهبود ضريب تبديل غذايي شده اسـت 
معدني و ويتاميني حاوي آن تعداد از مواد معدني و ويتاميني هستند كه 

حتمال هاي غذايي طيور، ا در اقلام غذايي معمول به كار رفته در جيره
هـا   درصدي از اين مكمـل  55/0افزايش ). 19(كمبود آنها بيشتر است 
هـا بـا اطمينـان بيشـتري       ها به اين ريزمغذيّ باعث شده كه نيازمندي

مـرغ   سطح توليـد تخـم    رغم خوراك مصرفي كمتر، تأمين شده و علي
از آنجا كه . افزايش پيدا كرده و ضريب تبديل غذايي بهبود يافته است

ها در مقايسه با ساير اقلام غـذايي جيـره    استفاده شده از مكملمقادير 
هـا   ي جيـره  قابل توجه نيست، لذا تأثير كمتري نيز در قيمت تمام شده

ي خوراك بـه ازاي هـر كيلـوگرم     داري در هزينه داشته و تفاوت معني
هـاي مـواد معـدني و     مرغ توليدي در بين سطوح مختلف مكمـل  تخم

 ،)1(افشار و همكـاران  . ها مشاهده نشود به جيرهويتاميني اضافه شده 
ي  هـا در جيـره   گزارش نمودند كه استفاده از سطوح مختلـف ويتـامين  

مايكل و . داري بر خوراك مصرفي آنها ندارد ها اثرات معني غذايي مرغ
 B12اظهار داشتند كه اضافه كـردن بـه سـطح ويتـامين      ،)23(ادوارد 

سـالي و همكـاران   . گردد ها مي مرغ  ي تخم جيره موجب افزايش اندازه
افــزوده شــده بــه جيــره را در افــزايش وزن   Eنقــش ويتــامين ،)27(

گزارش نمودنـد كـه    ،)1(افشار و همكاران . اند ها مؤثر دانسته مرغ  تخم
هـاي ويتـاميني    ي دو برابـري از مكمـل   گذار استفاده  هاي تخم در مرغ

مرغ  اري بر وزن تخمد معني اثرات،  NRCنسبت به سطوح پيشنهادي
اي بـا اسـتفاده از سـطوح ذكـر      بهبود درصد توليد و توليد توده. داشت
هــا احتمــالاً بــه دليــل كــافي بــودن مــواد معــدني و   ي مكمــل شــده

. ي آزمـايش بـود   مرغ در كل دوره  هاي تأثيرگذار در توليد تخم ويتامين
طـولاني   مبني بر اينكه كمبـود  ،)13(ي بانرجي  كه اين نتايج با نظريه
تواند درصـد   مرغ مي  هاي تأثيرگذار در توليد تخم مدت يكي از ويتامين

سـاتو و همكـاران   . توليد آن را كاهش دهد و برعكس، مطابقت داشت
توانـد موجـب كـاهش     مي Aمشاهده كردند كه كمبود ويتامين  ،)29(

مرغ گردد ولي افزودن به سـطح آن در جيـره باعـث      درصد توليد تخم
بـارتو و همكـاران   . فزايش سريع در درصـد توليـد آن گرديـد   بهبود و ا

در  Eگزارش نمودنـد كـه اسـتفاده از مقـادير بـالاي ويتـامين        ،)15(
مرغ   گذار موجب بهبود درصد توليد تخم هاي تخم هاي غذايي مرغ جيره
حـذف تعـدادي از    ،)19(بـر اسـاس گـزارش اينـال و همكـاران      . شد

گـذار در   هـاي تخـم   هاي غذايي مـرغ  رهها و مواد معدني از جي ويتامين

ــه ــاهش در بعضــي از صــفات   ي اول تخــم مرحل ــذاري، موجــب ك گ
نشان دادنـد   ،)8(كه نوبخت و تقي زاده  ها شد، در حالي عملكردي مرغ

هـاي   هـاي معـدني و ويتـاميني از جيـره     كه كاهش و يا حذف مكمـل 
بـه   گـذاري بـا توجـه    ي آخر تخـم  گذار در مرحله هاي تخم غذايي مرغ

همچنـين  . كاهش ميزان توليد، اثرات سـوئي بـر عملكـرد آنهـا نـدارد     
هـاي معـدني و    با كاهش و يـا حـذف مكمـل    ،)6(نوبخت و همكاران 
هاي گوشـتي   هاي غذايي مراحل رشد و پاياني جوجه ويتاميني از جيره

نيز به نتايج مشابهي دست يافته و مشاهده كردنـد كـه ايـن تغييـر در     
هـاي   هـاي غـذايي جوجـه    دني و ويتاميني جيـره هاي مع ميزان مكمل

. هـا نـدارد   گوشتي در مراحل رشد و پاياني اثرات سوئي بر عملكرد آن
هـا و در   آنها علت اين امر را عمدتاً ناشي از كاهش نـرخ رشـد جوجـه   

نتيجه كاهش نياز آنها به مواد مغذيّ مختلف از جملـه مـواد معـدني و    
بـر اسـاس گـزارش    . دانسـتند  هـا  هاي موجود در ايـن مكمـل   ويتامين

ي  هاي گوشتي تغذيه شده بـا جيـره   در جوجه ،)2(الهياري و همكاران 
ي گندم و جو، حذف مكمل ويتاميني اثرات سوئي بـر عملكـرد    بر پايه

مواد معدني و ويتـاميني    درصد از مكمل 45/0استفاده از . آنها نداشت
ي  اي بـر پايـه  ه ـ درصد در جيـره  55/0ي ذرت و  هاي بر پايه در جيره

دار در مقدار خوراك مصـرفي موجـب    رغم عدم تفاوت معني گندم علي
تفـاوت در  . ضريب تبديل غـذايي شـد   مرغ و بهبود  توليد تخم  افزايش

هاي مـواد   تواند با سطوح ريز مغذيّ هاي مورد استفاده مي سطح مكمل
ي خـوراكي ارتبـاط داشـته     معدني و ويتاميني موجود در ايـن دو مـاده  

ها را تأمين نموده   به عبارتي ذرت با بازده بيشتري اين ريز مغذيّ. شدبا
ها عملكرد بهبود يافت در حالي كـه   تري از اين مكمل و با سطح پايين

ي گندم، اين بهبود احتمالاً به علت سطوح پـايين   هاي بر پايه در جيره
ــده    ــود بازدارن ــا وج ــور و ي ــذيّ مزب ــواد مغ ــذايي   م ــاي غ ــد (ه مانن

بـا اسـتفاده از سـطوح بـالايي از ايـن      ) اي اريدهاي غيرنشاستهساك پلي
هاي مواد معدني و ويتـاميني در   استفاده از مكمل. ها حاصل شد مكمل
ي گندم موجب  هاي بر پايه ي ذرت در مقايسه با جيره هاي بر پايه جيره

مرغ توليدي شد كه  ي خوراك به ازاي هر كيلوگرم تخم افزايش هزينه
قيمت پايين گندم در مقايسه بـا قيمـت ذرت در زمـان     عمدتاً به علت

  .انجام آزمايش بود
ــه جــدول   ــه ب ــا توج ــدم و و عــدم اســتفاده از   4ب اســتفاده از گن

هاي مواد معدني و ويتـاميني موجـب كـاهش درصـد سـفيده و       مكمل
مـرغ بخـش    ي تخم سفيده. مرغ شده است ي تخم افزايش درصد زرده

هر عاملي كه در تأمين پروتئين و سـاير   پروتئيني آن را تشكيل داده و
تواند بر مقـدار سـفيده    ها اثر داشته باشد، مي مواد مغذيّ مورد نياز مرغ

ي  ي بـر پايـه   در اثر كاهش مقدار خوراك مصرفي در جيره. مؤثر باشد
) اسيدهاي آمينه(گيري سفيده  گندم احتمالاً مواد مغذيّ دخيل در شكل

دريافت نشـده و موجـب كـاهش درصـد     ي كافي توسط مرغ  به اندازه
كاهش درصد سـفيده موجـب افـزايش درصـد زرده     . سفيده شده است

هـاي   نتايج بدست آمـده در خصـوص اثـر سـطوح مكمـل     . شده است
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هـاي نوبخـت و    مرغ بـا يافتـه   معدني و ويتاميني بر صفات كيفي تخم
هاي معدني و ويتاميني را  كه اثر كاهش و يا حذف مكمل ،)8(زاده  تقي

. اند، مغايرت دارددار گزارش ننموده بوده مرغ معني بر صفات كيفي تخم
هـاي غـذايي و    تواند ناشي از زمان آزمايش، تركيـب جيـره   كه اين مي

هاي معدني و ويتاميني مورد استفاده در اين دو آزمـايش   سطوح مكمل
  .باشد

هـاي   هـا در مـرغ   با توجه به نتايج بدسـت آمـده از ايـن آزمـايش    
گـذار بـر    هـاي تخـم   هاي غـذايي مـرغ   ر، در زمان تنظيم جيرهگذا تخم
هاي مواد معدني و  درصد از مكمل 55/0ي گندم، استفاده از سطح  پايه

ي خوراك به ازاي هـر   ويتاميني موجب بهبود عملكرد و كاهش هزينه
 45/0هـا تـا سـطح     اسـتفاده از مكمـل  . مرغ توليدي شد كيلوگرم تخم
ي ذرت نيز هر چند موجب بهبـود عملكـرد    هاي بر پايه درصد در جيره

مرغ توليـدي   ي خوراك به ازاي هر كيلوگرم تخم ولي هزينه  گردد،  مي
شايان توجه است اين وضعيت براي زماني كـه قيمـت   . افزايش يافت

گندم در مقايسه با ذرت كمتر است قابل توصيه است در غير صـورت،  
اد موضوع بيش از پـيش  هاي ديگري انجام شود تا ابع بايستي آزمايش

  .روشن گردد
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