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  دهيچك

 بـر ) درصـد  13( اوره+ مـلاس  و) درصـد  5( مـلاس ، )8/0( اسيدفرميك ،)درصد 1( كيونيپروپ دياس يهايافزودن ريتاث يمنظور بررسپژوهش به نيا
 يهـا سطل در كردن لويس عمل. گرفت انجام ذرت لاژيس يهواز يداريپا و خام نيپروتئ و خشك ماده يريپذ هيتجز ،يكروبيم تيجمع ،ييايميش بيترك
. داشـتند  رامقـدار مـاده خشـك     نيشتريب اسيدفرميكو  كيونيپروپ ديبا اس شده ماريت يلاژهايس. شدند باز روز 60بعد از  لوهايس. انجام گرفت يتريل 10
 بي ـترك توسـط  ذرت لاژيس ـ خـام  نيپـروتئ  مقـدار . داشـت  مارهايت ريسا به نسبت يبالاترچرب فرار كل  دياسخام و  يدرصد چرب كيونيپروپ دياس ماريت

 ندهيدر شـو  نـامحلول  افي ـال و يدياس ندهيدر شو نامحلول افيالوهش باعث كاهش پژ نيمورد استفاده در ا يهايافزودن هيكل. افتي شيافزا اوره+ ملاس
 كننـده  دي ـتول يهـا يبـاكتر  تعـداد . بـود  يمـار يت يهـا گـروه  ريسـا  از شتريب اوره+ ملاس ماريت و شاهد گروه در هاسميكروارگانيشمار كل م. شدند يخنث
شـده بـا    مـار يت يلاژهاياز س ـ چكـدام يبـه مخمـر در ه   يآلودگ. بود مارهايت رياز سا شتريب اوره+ ملاس و ملاسشده با  ماريت يلاژهايس در كيدلاكتياس

موثر ماده خشك در سـرعت   يريپذ هيتجز. دادند شيافزا را خام نيپروتئ يريپذ هيتجز ليپتانس اوره+ ملاس و ملاس يمارهايت .نشد مشاهده هايافزودن
 ـتجز. بـود  شـتر يب شـاهد  و اوره+ مـلاس  يمارهـا يت به نسبت كيونيپروپ دياس و ملاس ،فرميكاسيد يمارهايت در ساعت در درصد 5 ياعبور شكمبه  هي

در  يهـواز  يداريپا. بود مارهايت ريسا از شتريب اوره+ ملاس و ملاس يمارهايدرصد در ساعت در ت 5 ياخام در سرعت عبور شكمبه نيموثر پروتئ يريپذ
 لاژيس ـ تي ـفيك شيافـزا  باعث هايافزودننشان داد كه  شيآزما نيا جينتا يطور كلبه. بود مارهايت رياز سا شتريب اسيدفرميكو  كيونيپروپ دياس يمارهايت

  .شدند
  

  يهواز يداريپا ،يريپذ هيتجز ،يكروبيم تيجمع ،ييايميش بيترك ذرت، لاژيس :يديكل يها واژه
 

    1 مقدمه
ايط مناسـبي  رسيلوكردن روش متداولي است كه علوفـه را در ش ـ 

 خـوراك كرده و به خصوص در فصـل زمسـتان مصـرف عمـده      حفظ
يل لاستفاده از علوفه سيلو شده به د. كندرا تامين مي هاروزانه گاوداري

بـه روش خشـك    ،بـالا  ايتغذيهها و ارزش كيفيت بالا، تنوع ويتامين
 يبرتـر  شـود، يم ـين ئپـروت  ژهيو به يمغذكردن كه سبب تلفات مواد 

فرآيند طبيعي تخمير و با توليد اسيد لاكتيك  سيلاژ به كمك .)5( دارد
 يمختلف ـ يهـا  ياز افزودن لاژ،يس هيته هنگام به ).7. (شودحاصل مي

                                                            
 دانشيار گروه تغذيه دام و طيور، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان -1

 )Email: ghoorchit@yahoo.com                  :نويسنده مسئول -*( 

دانشـگاه گنبـد    استاديار گروه علوم دامي، دانشكده كشـاورزي و منـابع طبيعـي،    -2
 كاووس

دانشـگاه علـوم    ،صـنايع غـذايي   دانشكده علوم و دانش آموخته كارشناسي ارشد -3
  كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

بـا   لاژيس ـ هيته جهيو در نت يكيلاكت دياس ريتخم به يابيدست منظوربه
 طـور بـه  لاژيس ـ يهايافزودن. شوديبالا استفاده م يو ماندگار تيفيك
 ـ مـلاس،  ه،اور ،يشامل مـواد خـوراك   يكل  ـباكتر يهـا يافزدون  و يياي
  . )23( باشنديم دهاياس

. شوديم اضافه لويس به يافزودن عنوان به كه است هاسال ملاس
. كنـد يم ـ نيتـام  را ري ـتخم نـد يفرآ يبـرا  لازم دراتي ـكربوه ملاس،
. دهـد  شيافـزا  را يا علوفـه  ري ـتخم تواند يملاس م  يافزودن ، نيبنابرا

 فراهم يكيلاكت يهايباكتر يبرا ارزان اتدريكربوه منبع كي ملاس
 اسـتفاده  كيلاكت دياس ديتول يبرا يانرژ منبع عنوان به ملاس. كنديم
 شيثابت شده كه ملاس سـبب افـزا   ياريبس يهاشيآزما در .شود يم

از  نيهمچن ـ. دهـد يم ـ كـاهش  را لاژيس pHشده و  يكيلاكت ريتخم
 ـده و در نهاكر يريجلوگ ييو پروتوزوآ ييايديكلستر ريتخم باعـث   تي

  ).11( شود يم لويس يمواد آل يممانعت از هدررو
علت بالا بودن مقدار اسيدهاي تخميـري سـيلاژ، تعـادل    گاهي به

-خوراك كاهش مي مصرفخورده و هم بازي خون حيوان به-اسيدي
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در . تواند باعث خنثي كردن اين اسـيدها شـود  استفاده از اوره مي. يابد
كردن اوره به سيلاژ ذرت، استفاده حيوان از آن يك پژوهش با اضافه 

   ).4( درصد ماده خشك بالا برد 8را تا مقدار 
 بـه  لاژ،يس ـ عمـر  ل طو شيافزا اي pH عيكاهش سر يبرا دهاياس
 ك،يــفرم  دياســ شــامل دهاياســ. شــوند يمــ افــزوده ييلويســ علوفــه

 دروي ـه دياس ـ و كيسـولفور  دياس( يمعدن يدهاياس و كيونيدپروپياس
ــكلر ــ و) كيدري ــند يم ــتفاده. باش ــ از اس ــا يافزودن ــ يه  در ييايميش
 ديــتول و داده كــاهش را ريــتخم زانيــم بــالا نيپــروتئ بــا ي لاژهايســ
 كاهش را كيپروتئولت يهايو رشد باكتر كيريدبوتياس و كيداستياس
 ييغـذا  مـواد  مصرف شيافزا و يخوشخوراك باعث تينها در. دهديم

باكتريـايي   فعاليت آنتيداراي پروپيونيك  اسيد ).16( شوديم دام توسط
را كـاهش  بوتيريك  اسيد توليد استيك و اسيدتوليد  ، pHميزان  و بوده
 يزدگ ـ كپك كاهش جهت موثر ماده كي كيونيدپروپياس .)8( دهد مي
 يري ـتخم يها كننده ممانعت جزء اسيدفرميك ).26( باشد يم لاژيس در
). 11(دارد  ييلويس ـ ريتخم يرو بر ياثر مثبت بيترك نيا). 7( باشد  يم

ــيدفرميك ــر  اس ــاهش س ــث ك ــده pHدر  عيباع ــدهايفرآ از و ش  ين
 ـ. كنـد  يم يريجلوگ ييلويس يكيولوژيكروبيم  ييايميش ـ يهـا يافزودن

 ياشـكمبه  يريپذ هيتجز). 20(شوند يم لويدر س ريسبب كاهش تخم
 افتـه يكاهش  اندشده ماريت اسيدفرميك توسط كه ييلاژهايس نيپروتئ
 pHكـاهش   يبـرا  كيسـولفور  ديو اس اسيدفرميكاز  نيمحقق. است

بـا   لويس عيشدن سر يديكه اس افتنديدر هاآن. اندكرده استفاده لاژيس
 4 ريز به pH عيباعث كاهش سر دياس اديز زانيكاربرد م. است تياهم
 گـردد يم ـ كي ـپروتئولت تي ـاز فعال يريباعث جلوگ تيدر نها كه شده

ــاياف). 31( ــاران و رنيرب ــزارش ،)15( همك ــد گ ــاربرد كــه كردن  ك
 در امـا . داد كاهش ونجهي لاژيس در را كيپروتئولت تيفعال اسيدفرميك

و همكـاران   فلورك توسط كه يا مطالعه در. نداشت ياثر ذرت لاژيس
 اسيدفرميك هاگراس لاژيس به شد، انجام هاخانواده گراس يرو ،)16(

و  يك ـيلاكت ري ـاعـث تخم ب اسـيدفرميك مشاهده شد كـه  . افزوده شد
  . شد يالكل

 يانـرژ  لحـاظ  از كـه  يخـوراك  ماده كي عنوان به ذرت لاژيس از
 يصـورت  در. گـردد  يم ادي باشد، يرميفق خام نيپروتئ نظر از و متوسط

 ين ـيپروتئ ويـژه مكمـل  مناسب به يها مكمل با يخوراك ماده نيا كه
 ـ ارزش بـا  يخوراك ماده كي به گردد، ليتكم متيق ارزان  اكثـر  يراب

 پـژوهش  ني ـا انجـام  از هـدف ). 5( گـردد  يم ـ ليتبد نشخواركنندگان
 و مـلاس  ،اسـيدفرميك  ك،ي ـونيپروپ دياس ـ يهايافزودن ريتاث يبررس

 .ذرت بود لاژيس رياوره بر تخم+ ملاس
  
  ها روش و مواد
  مارهايت اعمال نحوه و كردن لويس

 مـاده  درصـد  30 حـدود ( يري ـدر مرحلـه دانـه خم   يا علوفه ذرت

 .شـد برداشت  يمتر يسانت 5 تا 3 قطعات اندازه بهتوسط چاپر ) خشك
 كـردن  لويس عمل ،دام قاتيتحق ستگاهيا به ييلويس علوفه انتقال از بعد

 يكيپلاسـت  يها سطل در عمل نيا. گرفت صورت يا وقفه چيه بدون
 ـمـورد اسـتفاده در ا   يها يافزودن. گرفت انجام ي تريل 10 پـژوهش   ني

 مـلاس ، )درصـد  8/0( اسيدفرميك، )درصد 1( كيونيپروپ دياس شامل
 صـد  در اسـاس  بـر  ها آن. بودند) درصد 13( اوره+ ملاس و) درصد 5(

 حـداكثر  نمودن مشخص از بعد. شدند هيته ييلويس علوفه خشك ماده
 از كـدام  هـر  از ازي ـن مورد زانيم ،ييلويس علوفه يبرا ها سطل تيظرف

 مارهـا يت اعمـال  .دي ـگرد نيي ـتع هـا  سـطل  از كي هر يبرا هاافزودني
ــ( ــا يافزودن ــر) ه ــه يرو ب ــرا ييلويســ علوف ــونيپروپ دياســ يب  و كي

 اوره+ مـلاس  و ملاس. شد انجام كردن ياسپر روش به اسيدفرميك
 يش ـيآزما ماده به يدست صورتبه نظر، مورد غلظت به رساندن از پس

 اضـافه آب مقطر  زين شاهد گروه به كه است ذكر به لازم. شدند اضافه
هـر   خـتن يصورت بود كه بعـد از ر  نيبه ا ها لويپركردن س قهيطر. شد
مورد نظر افزوده شده و توسط دست مخلوط  ماريت ،ييلويعلوفه س هيلا

 يذرات عمل فشرده سـاز  نيموجود در ب يمنظور خروج هوابه. ديگرد
ها  تا زمان پر شدن كامل سطل مارهايتمام ت يعمل برا نيا. انجام شد

بـه   كيها توسط پلاسـت  ها، سطح آن بعد از پرشدن سطل .انجام گرفت
مشخصـات  . هـا بسـته شـدند    درب سطل تيدر نها. شد دهيپوش يخوب
 ـگرد ادداشـت يها  هر كدام از سطل يمورد استفاده بر رو يها ماريت . دي

خنـك، خشـك و دور از نـور آفتـاب در      يهـا در اتـاق   سطل خاتمهدر 
اورزي و منابع طبيعي گرگـان  دانشگاه علوم كش دام قاتيتحق ستگاهيا

 ب در كـردن  ز با از بعد. شدند باز روز 60 از بعد لوهايس. شدند ينگهدار
  .ديگرد آغاز  ها آن از يبردار نمونه عمل ها لويس

  
  لاژيس ييايميش باتيترك نييتع

 و روني ـم روش از اسـتفاده  بـا خاكستر خـام   وماده خشك  نييتع
 pH لوها،يز بـاز كـردن درب س ـ  ا بعـد . رفتيپـذ  انجام ،)26( همكاران

منظور از هر كـدام از   نيبد. شد يريگ اندازه ها سطل از كدام هر لاژيس
 100 ها به هر كدام از نمونه. شد توزين ييلويگرم نمونه س 25ها  سطل

مخلوط به هم زده  نيا قهيدق 10آب مقطر افزوده و به مدت  يس يس
 يبـرا  ).8( شـد  يري ـگ انـدازه  1متـر  pHدستگاه  توسط pHمقدار . شد

 يكـه بـرا   يااز عصاره يس يس 10به  ،ياكيآمون تروژنين يريگاندازه
 كياسـت  دياس ـ كلـرو  يتـر  يس يس 8/0 مقداراستفاده شد،  pH نييتع
 ـ توسـط  ها نمونه. شد افزوده) لوگرميك در گرم 650(  30 مـدت  بـه  خي
 درجه 4 يدما در قهيدق 20 مدت به بعد مرحله در. دنديگرد سرد قهيدق

شـناور موجـود    يمحتو. شدند وژيفيسانتر g×16500 دور با گراد يسانت
مورد استفاده قرار گرفت  ياكيآمون تروژنيمقدار ن نييتع يدر ظرف برا

                                                            
1- model.720 Inolab 



  337      ...ييايميش بيترك ،يهواز يارديپا بر مختلف يهايافزودن ريتاث يبررس

الياف نامحلول در شوينده خنثي و اليـاف نـامحلول در شـوينده      ).12(
و اسـتفاده از دسـتگاه    ،)34( اسيدي با روش ون سوسـت و همكـاران  

ها با استفاده از دستگاه مقدار پروتئين خام نمونه .شدند نييتع برتكيفا
چـرب فـرار    يدهايمقدار كل اس ).25/6×نيتروژن(اتوكلدال تعيين شد 

 فيو اسـكا  يبا استفاده از دستگاه مارخـام و براسـاس روش اسـتاچبر   
 و اتـر  لي ـات يد حـلال از خام يچرب يريگ اندازه يبرا. شد نييتع ،)32(

  ).10( شد فادهاست سوكسله دستگاه
  

  لاژيس يهانمونه يكروبيم كشت 
 يكروبيم بار كل نييتع منظوربه لاژيس يها نمونه يكروبيم كشت

 دكننـده يتول يهـا  يبـاكتر  تعـداد  ،)هـا شمارش كلـي ميكروارگانيسـم  (
 محـيط  ازمنظـور   نيبد. انجام شد مخمر و كپك تعداد و كيدلاكتياس

  .ه شداستفاد PW4و  PCA1، MRS2، YGC3 هايكشت
از روش كشت پور  لاژ،يس يكروبيم بار شمارش و كشت منظوربه

 شـده  هي ـته يهااز رقت تريل يليم 1 ،روشاين در . استفاده شد 5تيپل
 1 زاني ـم سـپس  شده ختهير لياستر تيپل در سمپلر لهيوسبه هانمونه

 يس ـيانگل 8 بصـورت  و قي ـتزر آنبر سـطح   كشت طياز مح تريليليم
 منظوربه.  شود مخلوط كاملا كشت طيمح و نمونه ات شده داده حركت

 شـده  داده كشـت  يهاتيپل هيكل ،هاميكروب رشد نهيبه طيشرا جاديا
 يگـذار گرمخانـه  يهـواز  طيشـرا  در و گراديسانت درجه 37 يدما در

  .شدند
 ،كيدلاكتياس ـ دكنندهيتول يها يباكتر شمارش و كشت منظوربه 

 يليم 1/0 يسطح كشت روش در. شد استفاده يسطح كشت روش از
 طيمح ـ سـطح  بـر  سـمپلر  لهيوسبه هانمونه شده هيته يهارقت از تريل

 از پـس . شـد  پخـش  لياسـتر  ياشـه يش لهيم با سپس و قيتزر جامد
 يگـذار  خانـه  گرم گراديدرجه سانت 37 يدما در هاتيپل شدن، خشك
 و يزهـوا يب جار از استفاده با يهوازيب يگذارگرمخانه طيشرا. شدند

  .فراهم شد  6گازپك
 يبرا. شد انجام يبا استفاده از روش كشت سطح ها قارچ شمارش

 در شـده  داده كشـت  يهـا تي ـپل هي ـكل ها، آن رشد نهيبه طيشرا جاديا
  .شدند يگذارگرمخانه يهواز طيشرا در گراديسانت درجه 25 يدما

  

 لاژيس يهواز يداريپا نييتع

                                                            
1- Plate Count Agar 
2- Zeman Rogosa Sharp agar  
3- Yeast extract Glucose Chloramphenicol agar 
4- Peptone Water 
5- Pour Plate  
6- Gas Pack  

 لاژيس ـ يهـا  مانده ياز باق ژهالايس يهواز يداريپا نييمنظور تعبه
دماسـنج قـرار    ييلويس ي ها درون سطل. ديها استفاده گرد درون سطل
بــار  كيــســاعت  2بــه طــور مرتــب هــر  لاژهايســ يدمــا. داده شــد

بـه   زي ـن لاژهايس ـ pHدمـا،   يريگ به موازات اندازه. ديگرد يريگ اندازه
كـه   يانعمل تا زم ـ نيا. شد يريگ بار اندازه كيصورت هر دو ساعت 

  ).8(انجام شد  افت،ي رييتغ گراد يدرجه سانت 2 لاژيس يدما
  

  لاژيس يهانمونه يريپذ هيتجز نييتع 
 كي ـاز تكن مطالعـه،  مورد يلاژهايس يريپذ هيتجز نييتع منظوربه

 ـ افي ـال جنس از ينابلون يها سهيك. شد استفاده يلونينا يها سهيك  يپل
 قبـل . بودند كرومتريم 45 منافذ قطر و متريسانت 14×  6 ابعاد با استر
 سـپس  و شـده  خشـك  آون در ها سهيك ون،يانكوباس زمان هر انجام از

 قـوچ  راس 3 از يريپـذ  هيتجز شيآزما انجام منظوربه. شدند يم نيتوز
 يسـتولا يف بـه  مجهـز ، )لـوگرم يك 35±2(  زل نـژاد  تـوده  كسالهي نر

 اسـتاندارد  روش طبق شيآزما مدت يط ها دام. استفاده شد يا شكمبه
از  ينگهـدار  ازي ـن. شـدند  ينگهدار هيدر سطح تغذ يلونينا يها سهيك

و بـا توجـه بـه مـواد     ) 27( 7انجمـن تحقيقـات ملـي   جداول استاندارد 
 ـموجود و وزن بدن هر  يخوراك  ـگرد نيـي از دام هـا تع  كي اقـلام  . دي
كاه گنـدم و جـو    ونجه،يشده شامل علف خشك  ميتنظ رهيج يخوراك
 يدنيس ـيل يآزاد بـه آب و بلـوك هـا    يها دسترسدامدر ضمن . بودند

 داده اختصاص رهيج با ها دام يمدت دو هفته به سازگار. نمك داشتند
و  8:00 يهـا  سـاعت  در يمسـاو  وعده دو در روزانه يده خوراك. شد

 مـورد  لاژيس ـ يها نمونه يا شكمبه ونيانكوباس. گرفتصورت  18:00
 ها نمونه ابتدا. گرفت انجام )25( ارسكوف و محرز روش مطابق مطالعه

 ابيآس ـ متريليم 5/2 منافذ با غربال يدارا مخصوص ابيآس لهيوسبه
گرم براساس ماده خشك برداشته و  3مقدار  لاژ،يس نمونه هر از. شدند

 زمـان  هـر  در مـار يت هـر  يبـرا . شـد  ختـه ير يلونينا يهاسهيداخل ك
 توسـط  هـا  سـه يك درب سـپس . شد گرفته نظر در سهيك 2 ونيانكوباس
 ياشــكمبه ونيانكوباســ. شــدند بســته محكــم يكيلاســت يهــا حلقــه
 ساعت 72و  48 ،16،24، 8، 4، 2، صفر يهازمان در لازيس يها نمونه
 شـكمبه  از هـا سـه يك ون،يانكوباس زمان هر اتمام از پس. ديگرد انجام
شستشو شده به مدت  يها سهيسپس ك. شدند يم شستشو و شده خارج

 بـرآورد . درجـه قـرار داده شـدند    65 يخل آون با دماساعت در دا 48
 خشك ماده موثر يريپذ هيتجز و يريپذ هيتجز مختلف يهافرآسنجه

  مـورد مطالعـه بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       يهـا كنجالـه  خام نيپروتئ و
 Fit curve ارسـكوف و   يخط ـ ري ـمنظور از رابطه غ نيبد. انجام شد

   .شد استفاده هاهداد برازش منظوربه) 28(مك دونالد 
 
  يآمار هيتجز

                                                            
7- National Research Council (NRC)  
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هـاي مربـوط بـه آزمـايش تجزيـه      داده منظور تجزيه واريـانس به
مـدل   1رابطـه  . هاي كامل تصادفي استفاده شدپذيري، از طرح بلوك

  .دهدآماري طرح را نشان مي
 )1(                                                  Yijk= µ+ Ti+ Rj+eijk  

Yijk=  ار هر مشاهدهمقد  

µ= ميانگين كل 
Ti= تيمار ثر  

Ri=  اثر حيوان  
eijk= خطاي آزمايشي 

تصـادفي   قالب طرح كـاملاً   در شيآزما نيا يهاداده ريسا هيتجز
  ).2رابطه (انجام شد ) تكرار 5 و تيمار 5(
)2  (                                            eijaiYij   

Yij= مشاهده هر مقدار  
µ = كل نيانگيم   
αi=  ماريت اثر  

eij= يشيآزما يخطا  
. انجام شد) SAS )1/9 يبا استفاده از نرم افزار آمار هاداده هيتجز
دانكـن در سـطح    يا دامنه چند آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه
  . انجام شد% 5احتمال 
  
  بحث و جينتا

  ذرت لاژيس ييايميش بيترك بر هايافزودن ريتاث 
مقايسه ميانگين تركيب شيمايي سيلاژ ذرت تيمار شـده   1جدول 
 مـاده درصد  نيانگيم سهيمقا. دهدهاي مختلف را نشان ميبا افزودني

 ها بـود  آن نيب دار ينشان دهنده اختلاف معن مختلف يمارهايت خشك
)05/0P< .(اسـيدفرميك و  كي ـونيپروپ ديشده با اس ـ ماريت يلاژهايس 

ــا يدارا ــك بم ــتريده خش ــه( ش ــترتب ــد05/28و  34/28 بي  و) درص
 خشـك  مـاده  يدارااوره +مـلاس  و مـلاس  بـا  شده ماريت يها لاژيس

 شـاهد  لاژيس ـ بـه  نسـبت ) درصـد  46/26 و 76/26 بيترتبه( يكمتر
 نديفرآ يابتدا در pH عيكاهش سر يبرا دهاياس. بودند) درصد 38/27(
 نامناسب يهواز يب و يازهو يها سميكروارگانيم تيفعال از شدن، لويس

 ـ باتيترك اتلاف كاهش سبب و كرده يريجلوگ ). 26( گردنـد  يم ـ يآل
 اسيد كه كردند بيان) 21( همكاران و كانگ و) 16( همكاران و فلورك
 دلايـل بـه  پروپيونيـك  اسـيد  و تخميـر  كردن محدود دليل به فرميك
مشـاهده  هـا  آن. شـوند مـي  سيلاژ خشك ماده افزايش سبب ناشناخته

شده بودند،  تهيهسيلاژهايي كه با افزودني بر پايه اسيد فرميك كردند 
ــتند    ــاهد داش ــيلاژ ش ــه س ــالاتري نســبت ب ــاده خشــك ب ــدار م  .مق

 لاژيدر س ـ يزدگ ـ ماده موثر جهت كـاهش كپـك   كي كيونيدپروپياس
-اسيد پروپپونيك مـي  نمك يداراپروپيونات كلسيم كه ). 2( باشد يم

 مـاده  افـزايش  سبب تخمير كردن دودمح و pHعلت افزايش باشد، به
 تياز فعال ،pH عيبا كاهش سر يدياس باتيترك .شودمي سيلاژ خشك
 دي ـاز تول يناش ـ pH شيكـرده و مـانع از افـزا    يريجلوگ يكيتيپروتئول
 يآل باتيسبب حفظ ماده خشك و ترك قيطر نيگشته و به ا اكيآمون
كـاهش   علـت كه ملاس بـه  دهيمشخص گرد). 31( گردند يم ييلويس

ــا ،pHآهســته  ــول نــديفرآ از يريجلــوگ ييتوان ــدارد را زيپروتئ ). 11( ن
. گردنـد  يم ييلويس ريتخم نديفرآ كيتحر سبب يدراتيكربوه باتيترك
 كـردن،  لويس ـ يابتـدا  در انتروباكترهـا  و اهايديكلسـتر  تي ـفعال اثر در
 ليتبـد  اكي ـآمون بـه  و شـده  شكسـته  ياهيگ يها نيپروتئ از يدارقم
 تيشده و در نها pH شيافزا باعث ها نيپروتئ هيتجز شيزااف .شود يم

 يلوهايافزودن ملاس به س ـ). 31( شود يماده خشك م يروسبب هدر
 لاژيس ـ تي ـفيك شيسـبب افـزا   ،درصد مـاده خشـك   45حدود  يدارا
درصد مـاده خشـك    35كمتر از  يدارا يلاژهايملاس در س. شود يم

) 8(و همكـاران   ويآكس ـ). 26( شـود  يم ـ ييلويتلفات س شيسبب افزا
 ري ـتخم شيسـبب افـزا   لاژيگزارش كردند كه افزودن مـلاس بـه س ـ  

مقـدار قابـل    بي ـنـاهمگن سـبب تخر   ري ـتخم نيا. گردد يناهمگن م
ــوجه ــاز د يت ــه يســلول وارهي ــاديدنبــال آن بخــش گشــته و ب از  زي
 يگازهـا  و ييلويس ـ يهـا  رابهيش ـ صـورت به محلول يها دراتيكربوه
سـبب شكسـته شـدن و     گرياز طرف د. شوند يم خارج ريتخم از يناش
 و) 14(كه دامنز و همكـاران   يدر صورت. گردد يم كيدلاكتياس هيتجز

 داشـتن  لي ـدلبه ملاس از استفاده كه دادند نشان) 18( فهيخل و گوفن
 .شود يم لاژيس خشك ماده شيافزا سبب خشك ماده
 اخـتلاف  خـام  خاكسـتر  درصـد  لحـاظ  از مختلف يلاژهايس نيب
ــ ــود يارد يمعن ــت وج ــ. )>05/0P( داش ــاريت يلاژهايس ــده م ــا ش  ب
 نسبت يشتريب خام خاكستر يدارا اوره+ ملاس و ملاس يها يافزودن

 نيهمچن ـ و اسـيدفرميك  ك،يونيپروپ دياس با شده ماريت يلاژهايس به
 و 43/5، 6/5 برابر دردرصد  79/6 و 23/7 بيترتبه( بودند شاهد گروه

 خود باتيترك در يمعدن ماده يقبول ابلق مقدار يدارا ملاس). درصد 5
 يمعـدن  بـات يترك. شـود  يم ملاس خشك ماده شيافزا سبب كه بوده

 و گوفن). 14( شوند يم لاژيس خاكستر شيافزا سبب ملاس، در موجود
 اضافه سورگوم لاژيس به ملاس درصد 15، 10، 5 سطوح ،)18( فهيخل

 شيافـزا  بـا  لاژها،يس ـ در خاكسـتر  زانيم كه ديگرد مشخص. نمودند
 مواد زانيم ملاس، سطح شيافزا با رايز. ابدي يم شيافزا ملاس سطح
  . ابدي يم شيافزا لاژيس يمعدن

 ـ ماريت يلاژهاينشان داد كه س ها نيانگيم سهيمقا  يشده با افزودن
نسبت به ) درصد 18( يشتريخام ب نيدرصد پروتئ ياوره دارا+ ملاس

 چهار ،)6( يقربان و يخيمشا .)>05/0P(ند بود يماريت يها گروه ريسا
 يرا بـر رو  ييايباكتر يو افزودن) درصد 15، 10، 5صفر، ( ملاس سطح

 ـدر ا. قرار دادند يمورد بررس يعلوفه ن لاژيس  يلاژهايس ـ ،مطالعـه  ني
  . برخوردار بودند يشتريب خام نيپروتئ زانيز م شده با ملاس ا ماريت
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  هاي مختلفذرت تيمار شده با افزودني مقايسه ميانگين تركيب شيمايي سيلاژ -1جدول

 تيمار
ماده 
  خشك

)درصد(  

خاكستر 
درصد (خام 

ماده 
)خشك  

خام    پروتئين
درصد ماده (

)خشك  

آمونياكي  نيتروژن
گرم در (

)كيلوگرم  

الياف 
نامحلول در 

شوينده 
درصد (خنثي 

)ماده خشك  

الياف  
نامحلول در 

شوينده 
اسيدي 

درصد ماده (
)خشك  

چربي 
خام 

 درصد(
ماده 
)خشك  

كل 
اسيدهاي 
 چرب فرار

ميلي مول (
)بر كيلوگرم  

38/27 شاهد b 00/5 b 58/8 b 65/14 c 76/53 a 39/34 a 22/2 b 85/128 c 

05/28 اسيدفرميك a 43/5 b 69/8 b 50/12 b 76/50 c 96/31 b 41/2 a 00/443 a 

34/28 اسيد پروپيونيك a 60/5 b 68/8 b 25/17 b 96/51 b 97/31 b 22/2 b 13/132 c 

76/26 ملاس c 23/7 a 59/9 b 78/15 b 59/51 b 23/32 b 96/1 c 75/245 b 

اوره+ملاس  46/26 c 79/6 a 00/18 a 08/35 a 98/51 b 77/32 b 86/1 c 00/256 b 

18/0اشتباه معيار  38/066/086/023/029/0  06/0  36/18  
  )>05/0P(دار دارند در هر ستون، اعداد با حروف غير مشابه با يكديگر اختلاف معني   

  
 توسط ها نيپروتئ هيتجز از يريجلوگ و pH عيآن كاهش سر ليدل

 يلاژهايمشاهده كرد كـه س ـ  ،)4( زيپاو اما. باشد يم ياهيگ يها ميآنز
نسـبت بـه    يشـتر يخـام ب  نيپـروتئ  يدارا اسـيدفرميك شده بـا   ماريت
 ـ  ماريت يلاژهايس  ـباكتر يشده با مـلاس، افزودن و گـروه شـاهد    يياي

 ك،ي ـفرم  ديتوسـط اس ـ  دازهايفعال شدن پپتريغ كرد كه انياو ب. بودند
  . باشد يم ماريت نيخام در ا نيمقدار پروتئ شيافزا ليدل

 مختلـف متفـاوت بـود    يمارهايت نيدر ب ياكيآمون تروژنين غلظت
)05/0P<( .يمارهايمربوط به ت بيترتمقدار آن به نيو كمتر نيشتريب 

). لوگرميگرم در ك 65/14و  08/35 بيترتبه(اوره و شاهد بود +ملاس
 اسيدفرميكملاس و  ك،يونيپروپ دياس يمارهايدر ت بيترك نيمقدار ا

  .آمد دستهب لوگرميدر ك گرم 50/12و  78/15، 25/17 بيترتبه
 در را يخنث ندهينامحلول در شو اليافها مقدار  ياز افزودن استفاده

 آن ارمقـد  نيشتريب و نيكمتر. )>05/0P( داد قرار ريتاث تحت لاژهايس
 و) درصـد  76/50( اسـيدفرميك  بـا  شده ماريت يلاژهايس در بيترتبه

 ندهينـامحلول در شـو   اليـاف مقدار . آمد دستهب) درصد 76/53( شاهد
 بي ـترتبـه  ملاس و كيونيپروپ دياس اوره،+ ملاس يمارهايدر ت يخنت
 ـ از اسـتفاده . آمد دستهب درصد 59/51 و 96/51، 98/51  هـا،  يافزودن

 داد كــاهش را لاژهايســ يدياســ ندهيشــو در نــامحلول فايــال مقــدار
)05/0P<( .ندهيدر شو نامحلول افيالدر كاهش مقدار  هايافزودن ريتاث 
 در و بـوده  حسـاس  pHبـه كـاهش    سـلولز  يهم. بود كساني يدياس
 ـ كـه  يزمـان ). 22( شـود  يم ـ هيتجز سرعتبه يدياس طيشرا  يافزودن
 لاژيس ـ بـه  شـود،  يم ـ كيكتدلاياس ديتول سبب كه يافزودن اي يدياس

 و تبـاكو  ).7( ابدي يم شيافزا سلولز يهم هيتجز زانيم گردد، يم اضافه
 اسيدفرميك يافزودن از استفاده اثر در كه كردند اعلام ،)33( همكاران

 علـت بـه  يخـوراك  مـاده  هضـم  تي ـقابل زانيم گراس، لاژيس يرو بر
 توسـط  كـه  يشيآزما در. ابدي يم شيافزا اهيگ يساختمان بخش كاهش

 جـو،  از ،شـد  انجام ارزن لاژيس ريتخم يرو بر ،)2( همكاران و يالموت
 ـ و مـلاس  بي ـترك و اسيدفرميك ،ييايباكتر يافزودن ملاس،  يافزودن
 يهـا  مـار يت كـه  شد مشخص مطالعه نيا در. ديگرد استفاده ييايباكتر

محلـول در   باتيترك هيتجز شيافزا سبب ييايباكتر  يافزودن و ملاس
مشاهده كردند كـه   ،)35( همكاران و نياسي. شوند يم يدياس ندهيشو
شده و  لويس در ريقابل تخم دراتيكربوه شيسبب افزا يقند باتيترك

تــوده  ي هــا ســميكروارگانيم اريــمناســب را در اخت دراتيــمنبــع كربوه
  . دهند يقرار م ييلويس

 ـ درصـد  شيآزمـا  ني ـا در اسـتفاده  مورد يها يافزودن  خـام  يچرب
 خام يربچ مقدار نيشتريب. )>05/0P( دادند قرار ريتاث تحت را لاژهايس
 آن مقدار نيكمتر و) درصد 41/2( اسيدفرميك با شده ماريت لاژيس در
و  96/1 بي ـترتبـه (اوره +مـلاس  و ملاس با شده ماريت يلاژهايس در
  .شد دهيد) درصد 86/1

 گريكـد يمختلف با  يمارهايت نيچرب فرار ب يدهايكل اس غلظت
گزارش  ،)14(و همكاران  دامنز. )>05/0P( داشت يدار يلاف معناخت

 يحـاو  ،اسـيدفرميك درصـد   5شـده بـا    مـار يت يلاژهايكردند كه س ـ
از  ،)14(و همكـاران   دامنـز . بودنـد  يقابـل تـوجه   فـرار  چرب يدهاياس

مشخص شد كه غلظـت  . استفاده كردند يعنوان افزودنبه اسيدفرميك
 شيافـزا  اسـيدفرميك شـده بـا    ماريت در ذرت فرار  چرب يدهايكل اس

 دياس از ذرت، لاژيس يبر رو ،)8( همكارانو  ويآكس شيدر آزما. افتي
 اسـيدفرميك و مشاهده شد كـه   شد استفاده يافزودن عنوانبه كيفرم 

 مقـدار  نيكمتـر  و نيشتريب. نكرد جاديا كيدلاكتيدرغلظت اس يرييتغ
 و اسـيدفرميك  يرهـا مايت به مربوط بيترتبه فرار چرب يدهاياس كل

افـزودن   .)مول بـر كيلـوگرم  ميلي 85/128 و 443 بيترتبه( بود شاهد
بـه سـبب كـاهش     درات،يكربوه يبه محصولات دارا يدياس باتيترك
pH در). 13( شـوند  يم ـ محلـول  يهـا  دراتيكربوه ز ا حفاظت موجب 
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ــنها ــو تي ــالا يمحت ــاتيترك يب ــد ب ــه يقن ــاتيترك ب ــ ب  ،يالكل
   .شوند يم ليتبد كيلاكت دياس و فرار چرب يدهاياس

 
 لاژيس ـ يهواز يداريپا و يكروبيم باربر  هايافزودن ريتاث 

  ذرت
 ـيم تيجمع  ـو پا يكروب  يمارهـا يذرت در ت لاژيس ـ يهـواز  يداري

 دياس ـ و اسيدفرميك يهايافزودن .استارائه شده  2مختلف در جدول 
ــونيپروپ ــث كيـ ــاهش باعـ ــار كـ ــيم بـ ــي ( يكروبـ ــمارش كلـ شـ

امـا سـاير تيمارهـاي     .)>05/0P(ذرت شدند  لاژيس )ها ميكروارگانيسم
+  مـلاس  هـاي مـلاس و  افزودنـي  .)<05/0P(تاثيري بر آن نداشتند 

نسبت  لاكتيك اسيد كننده توليد هايباكتريتعداد  باعث افزايش ،اوره
 عـدم  دهنـده  نشـان  آمـده  دسـت بـه  نتايج ).>05/0P( شدندبه شاهد 
 اسـيد  ميـزان  دهـد مـي  نشان كه بود، كپك به تيمارها يتمام آلودگي
 زيـرا . است برابر ذرت سيلاژتيمارهاي مختلف  بين در توليدي استيك
. باشد مي مخمر و كپك قارچ، رشد كننده ممانعت بهترين استيك اسيد

 تبــديل نتيجــه در ســيلويي، فســاد در بســزايي نقــش مخمرهــا
. كننـد  مـي  بـازي  آب و نكـرب  اكسـيد  دي اتـانول،  بـه  ها كربوهيدرات

 رشد پايين اسيدلاكتيك و استيك اسيد ميزان با سيلاژهاي در مخمرها
 فرميـك   اسـيد  و پروپيونيك اسيد جمله از آلي هاي اسيد). 29( كنند مي

 كـاهش  سبب اسيدها اين. باشند مي ميكروبي ضد بالاي قدرت داراي
 تخريـب  جلـوي  بنـابراين . شوند مي سيلاژ در ها كپك و مخمرها رشد

 كيفيـت  دهنـده  نشـان  اسـيدبوتيريك  نبـود ). 22( گيرند مي را سيلويي
-مي جلوگيري مخمر و كپك رشد از در اين شرايط. است سيلاژ خوب
 اوليـه  مراحـل  طـول  در pH سريع كاهش با رود مي انتظار). 24( شود
 ماننـد  سـيلويي  نـامطلوب  هـاي  ميكروارگانيسـم  رشـد  از شـدن،  سيلو

 كم جمعيت وسيلههب ها داده اين. شود جلوگيري رهامخم و انتروباكترها
 شـدن  سـيلو  روز 4 از بعد نامطلوب انتروباكترهاي و ها كپك مخمرها،

 آلـودگي  عـدم  بـراي  تـوان مـي  كه دلايلي از .)19( اند شده داده نشان
 مرحلـه  در كـه  اسـت  ايـن  كـرد  ذكر شاهد سيلاژ مخصوصا سيلاژها

 پس بلافاصله و آمده عمل هب دقت نهايت ذرت كردن خرد و برداشت
 عمليـات  حـين  در سـازي فشرده همچنين. گرديد سيلو محصول آن از

 دقـت  نهايـت  بـا  سيلاژ در محبوس هواي خروج منظوربه كردن سيلو
 مناسـب  جايگـاهي  عنوانبه تواندمي موارد اين رعايت عدم. شد انجام
  .شودمي محسوب قارچ رشد براي

 شــدند ســيلاژ ذرت هــوازي يپايــدار بهبــود باعــث هــاافزودنــي
)05/0P<( .بيشترين پروپيونيك اسيد تيمارهاي )تيمار و) ساعت 247 

. دادنـد  نشـان  را هـوازي  پايـداري  مقدار) ساعت 170( كمترين شاهد
 سـبب  كـه  مـوادي  جملـه  از كـه  كردند بيان ،)22( همكاران و كانگ

 اسـيد  تـوان بـه  مـي  د،نشـو مـي  هـوا  مقابل در سيلاژ پايداري افزايش
 آمونيـاك  و اسـتيك  اسـيد  بنزوئيك، اسيد سوربيك، اسيد پروپيونيك،
  . اشاره كرد

  
  ذرت سيلاژ خشك ماده پذيري تجزيه بر هاافزودني تاثير

مـوثر مـاده    يريپـذ  هيو تجز يريپذ هيمختلف تجز يهافراسنجه
  .نشان داده شده اند 3در جدول  ذرت لاژيس مختلف يمارهايتخشك 

ــا  مــاريت يلاژهايدر ســ خشــكمــاده  هيــتجز عيبخــش ســر شــده ب
شـاهد، مـلاس و    تيمارهـاي از  شـتر يب اسـيدفرميك و  كيونيپروپ دياس

 ديو اس ـ كي ـونيپروپ دياس ـ يمارهـا يت نيب .)>05/0P(  اوره بود+ملاس
 ـ بـه . )<05/0P( نداشـت  وجـود   يدار ياختلاف معن كيفرم   يطـور كل

 ـتجز عيبخش سـر   ديشـده بـا اس ـ   مـار يت لاژيمـاده خشـك در س ـ   هي
 ـ بـا  شـده  مـار يت لاژيس ـ در و) درصد 5( نيشتريب كيونيپروپ  يافزودن

 ـا بـا  همسـو ). درصـد 70/1( داشت را مقدار نيكمتر ملاس  ج،ينتـا  ني
 ذرت لاژيس ـ خشـك  مـاده  هيتجز عيسر بخش در شيافزا ،)1( يارباب
 ييلويس ـ يهـا يافزودن ريسا به نسبت را كيونيپروپ دياس با شده ماريت

 وارهي ـد يدياس ـ زيدرولي ـه لي ـدلبـه  يدياس ياه يافزودن. گزارش كرد
شـده و در   يسـلولز   ياستقامت بخش هم ـ زانيسبب كاهش م ،يسلول
  . ندرا فرآهم آورده ا ترعيسر هيامكان تجز جهينت

  
  يداري هوازي سيلاژها، باكتريهاي توليد كننده اسيد لاكتيك، كپك ، مخمر و پاهاي مختلف بر شمارش كلي ميكروارگانيسمتاثير افزودني -2جدول 

باكتريهاي توليد كننده   افزودني
 اسيد لاكتيك

شمارش كلي 
-ميكروارگانيسم

  ها
پايداري هوازي  مخمر كپك

)ساعت(  

 d0/170  45/2×104  عدم آلودگي bc106×13/2 a106×41/3  )بدون افزودني(شاهد

  a0/247  عدم آلودگي  عدم آلودگي b106×15/5 b106×76/1  اسيد پروپيونيك
  a0/238  عدم آلودگي  عدم آلودگي c106×1/3 c104×46/3  اسيدفرميك

a107×10/2 106×11/3 ملاس a عدم آلودگي عدم آلودگي b5/199  
  c5/184 عدم آلودگي عدم آلودگي a107×09/2 a106×92/2  اوره+ملاس

  )>05/0P(دار دارند در هر ستون، اعداد با حروف غير مشابه با يكديگر اختلاف معني   
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 تيمار

بخش
سريع 

 ) a(تجزيه 
 درصد

بخش كند 
 ) b(تجزيه 
 درصد

پتانسيل تجزيه 
  پذيري

)a+b( 

ثابت نرخ 
  ) c(تجزيه 

درصد در 
 ساعت

  )درصد(تجزيه پذيري مؤثر
  )صد در ساعتدر(در سرعت عبور
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 b53/2 b63/47 c17/50 ab079/0 b53/40 bc70/31 bc20/26 شاهد

 a00/5 ab63/50 a63/55 b069/0 a27/44 ab37/34 ab47/28 اسيد پروپيونيك

 a37/4 a23/51 a60/55 ab079/0 a13/45 a63/35 a73/29 اسيدفرميك

 b70/1 a77/51 ab47/53 a088/0 a90/43 a83/34 a97/28 ملاس

 b57/2 ab90/48 bc47/51 b070/0 b63/40 c27/31 c70/25 اوره+ملاس

 522/0 572/0 604/0 003/0 649/0 590/0 408/0 اشتباه معيار

  )>05/0P(دار دارند در هر ستون، اعداد با حروف غير مشابه با يكديگر اختلاف معني
  

 شـتر يبو ملاس  اسيدفرميكماده خشك  هيبخش كند تجز مقدار
 ك،ي ـونيپروپ دياس يمارهايفراسنجه در ت نيا .)>05/0P( دبو شاهد از

 زيپـاو  و ،)1( ياربـاب  .)<05/0P( نداشت ياختلاف شاهد واوره +ملاس
 كنـد  بخـش  لحـاظ  از را يداريمعن اختلاف خود يهاپژوهش در ،)4(

 شده ماريت سورگوم و ذرت يهاژلايس نيب بيترتبه خشك ماده هيتجز
 كـه  كردند انيب هاآن. نكردند مشاهده ييلويس مختلف يهايافزودن با
 هـا آن نفوذ و ها سميكروارگانيم رشد يرو بر مارهايت تمام يكيتحر اثر
   .است بوده كساني يلونينا يها سهيك درون به

 درصـد  2 عبـور  سرعت در ماده خشك سيلاژ موثر يريپذ هيتجز
 شـتر يب ملاس و اسيدفرميك ك،يونيپروپ دياس يمارهايت در ساعت، در
ور، سـرعت عب ـ  ني ـدر ا. )>05/0P( بود شاهد و اوره+ ملاس گروه از
 ـمقدار تجز نيشتريب  اسـيدفرميك  مـار يمـوثر مربـوط بـه ت    يريپـذ  هي
 اوره+ ملاس يمارهايت به مربوط آن مقدار نيكمتر و) درصد 13/45(
 درصـد  5 عبور سرعت در. بود) درصد 53/40( شاهد و) درصد 63/40(
 هي ـتجز كي ـونيپروپ دياس ـ و ملاس ،اسيدفرميك يمارهايت ساعت، در
 در. )>05/0P( داشـتند  شاهد واوره +ملاس به نسبت يشتريب يريپذ

 و مـلاس  ،اسـيدفرميك  يمارهايت زين ساعت در درصد 8 عبور سرعت

+  مـلاس  يمارهايت به نسبت يبالاتر يريپذ هيتجز كيونيپروپ دياس
 ـ طـور بـه . )>05/0P( داشتند شاهد و اوره  يهـا  سـرعت  همـه  در يكل
 هيتجز تيقابل يدارا ملاس و دهاياس با شده ماريت يلاژهايس ،يعبور

 در. باشـد يم ـعلوفـه   يسـلول  وارهيد هياز تجز نشان كه بودند يشتريب
و  هـا دراتي ـاز كربوه يادي ـمقـدار ز  د،ياس ـ بـا  شـده  ماريت يلاژهايس

 در محلـول  صـورت به و شده هيتجز يآسان به يساختمان يهانيپروتئ
كردند كه افزودن مـلاس بـه    گزارش ،)17( همكاران و ونزيگ. نديآ يم
 ـ   هضم مـاده  تيقابل لوشده،يس نهيوفه گرامعل را در  يخشـك و مـاده آل

 ــبــه. دهــد يم ـ شيافــزا ييلويمـواد س ــ در  هيــتجز شيافــزا يطـور كل
 يونـدها يشكسـتن پ  لي ـدلو مـلاس بـه   ديشده با اس ماريت يلاژهايس
 يهــادراتيــو مقــدار كربوه يســاختمان بــاتيترك نيبــ يگنوســلولزيل

 ).30( باشد يم ژهالايدسته از س نيمحلول موجود در ا
 

  ذرت سيلاژخام  نيپروتئ پذيري تجزيه بر هاافزودني تاثير 
هاي مختلف تجزيه پذيري و تجزيه پذيري موثر پروتئين فراسنجه

  .نشان داده شده اند 4خام تيمارهاي مختلف سيلاژ ذرت در جدول 

  
 پروتئين خام تيمارهاي مختلف سيلاژ ذرت هاي تجزيه پذيري و تجزيه پذيري موثرفراسنجهمقايسه ميانگين  -4جدول 

 تيمار
  ) a(بخش سريع تجزيه 

 درصد

بخش كند 
  ) b(تجزيه 
 درصد

پتانسيل تجزيه 
  پذيري

)a+b( 

ثابت نرخ 
  ) c(تجزيه 

درصد در 
 ساعت

  )درصد(تجزيه پذيري مؤثر
  )درصد در ساعت(در سرعت عبور
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 b23/8 c73/29 d97/37 a078/0 c77/31 b23/26  b83/22 شاهد

 b27/8 b93/36 c20/45 a057/0 bc50/35 b83/27 b53/23 اسيد پروپيونيك

 b70/7 ab03/42 b73/49 a050/0 b60/37 b63/28 b83/23 اسيدفرميك

 b53/8 a37/46 a90/54 a081/0 a17/45 a60/36 a37/31 ملاس

 a40/15 b57/39 a97/54 a046/0 a43/42 a90/33 a43/29 اوره+ملاس

 129/1 213/1 361/1 006/0 798/1 675/1 897/0 اشتباه معيار

  )>05/0P(دار دارند در هر ستون، اعداد با حروف غير مشابه با يكديگر اختلاف معني
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شـده بـا    مـار يت يلاژهايدر س ـ خـام  نيپـروتئ  هيتجز عيسر بخش

 ـ .)>05/0P( بود بالاتر مارهايت ريسا به نسبتاوره + ملاس  ريسـا  نيب
 نداشـت  وجـود  يداريمعن ـ اخـتلاف  اسـنجه فر ني ـاز لحـاظ ا  مارهايت
)05/0P>( .يارباب )نيپـروتئ  هي ـتجز عيسـر  بخش مقدار نيشتريب ،)1 

 زي ـن ،)4( زيپاو. كرد گزارش ملاس با شده ماريت ذرت لاژيس در را خام
 يلاژهايس ـسورگوم، مشاهده كـرد كـه    لاژيس يدر مطالعه خود بر رو

 ريسـا  بـه  نسـبت  يبـالاتر  هي ـتجز عيسـر  بخشده با ملاس ش ماريت
 در نيپــروتئ شــدن هيــتجز زانيــم در شيافــزا. داشــتند هــايافزودنــ

 موجـود  نيپـروتئ  بودن محلول ليدلبه ملاس با شده ر مايت يلاژهايس
 در ريتخم نديفرآ كيتحر سبب درواقع ملاس. باشد يم ملاس خود در
 در و نداشته را زيپروتئول تيفعال از يريجلوگ ييتوانا اما .شود يم لاژيس
 كـه  يش ـيآزما در). 9( گـردد  يم ـ نيپروتئ هيتجز شيافزا سبب تينها

 گرفـت،  انجـام  ونجـه ي لاژيس ـ يرو بـر  ،)3( همكـاران  و بهگر توسط
 شونده هيتجز عيسر بخش يدارا اسيدفرميك با شده ماريت يلاژهايس

 شد، انجام ،)8( و همكاران آكسيو توسط كه يشيآزما در. بودند يكمتر
 هضــم تيــقابل زانيــم كيــفرم  دياســ بــا شــده مــاريت يلاژهايســ در

 از نيپروتئ حفاظت به جهينت نيا. افتي كاهش شكمبه در خام نيپروتئ
   .دارد اشاره زيدروليه

 ـتجز كنـد  بخـش  مقدار  در مختلـف  يمارهـا يت خـام  نيپـروتئ  هي
 داريعن ـمختلف اخـتلاف م  يمارهايت نيب. نشان داده شده اند 4جدول
 37/46( بود نيشتريب ملاس ماريت در فراسنجه نيا مقدار. داشت وجود
اختلاف  اسيدفرميكملاس و  ماريت نيبه ذكر است كه ب لازم). درصد
خام  نيپروتئ هيبخش كند تجز مقدار نيكمتر. وجود نداشت يداريمعن

 نيشـتر يب ،)1( يامـا اربـاب  ). درصـد  73/29(مربوط به گروه شاهد بود 
شـده بـا    مـار يذرت ت لاژيخام را در س نيپروتئ هير بخش كند تجزمقدا
 . گزارش كرد كيونيپروپ دياس

 ياشـكمبه  عبـور  يهاسرعت در خام نيپروتئ موثر يريپذ هيتجز

 ـا در. داده شـده اسـت   نشان 4جدول در ساعت در درصد 8 و 5، 2  ني
 اسـيدفرميك و  كي ـونيپروپ ديشاهد، اس ـ يمارهايعبور، ت يسرعت ها

اوره +مـلاس و مـلاس   يمارهـا ينسـبت بـه ت   يكمتـر  يريپذ هيتجز
 كرد مشاهده سورگوم لاژيس يرو بر خود مطالعه در ،)4( زيپاو. داشتند

 در درصـد  8 و 5، 2 عبـور  يهـا  سـرعت  در مـوثر  يريپـذ  هيتجز كه
 بــه نســبت كيــونيپروپ دياســ بــا شــده مــاريت يلاژهايســ در ســاعت

 شتريب شاهد گروه و ملاس ،ييايباكتر يافزودن با شده ماريت يلاژهايس
شـدت و   شينشان دهنده افـزا  ن،يپروتئ موثر يريپذ هيتجز صد در. بود

 شياز افزا يناش شيافزا نيا). 9( باشد يآن م يا شكمبه ريوسعت تخم
 هـا  سـم يارگان كرويو م ها يافزودن ريتاث ليدلهب نيپروتئ يدسترس تيقابل
شـده بـا    مـار يت يلاژهايس نيپروتئ يريپذ هيبودن تجز نييپا. باشد يم
 . شود يكروبيم نيكارآمد پروتئ ساختسبب  تواند يم دهاياس

 ـمورد اسـتفاده در ا  ييلويس يهايافزودن يكل طوربه  شيآزمـا  ني
و  كي ـونيپروپ دياس ـ يمارهـا يت. ذرت شدند لاژيس تيفيباعث بهبود ك
 درصد. داشتند لاژيس ييايميش بيرا بر ترك ريتاث نيشتريب اسيدفرميك

. افـت ي شياوره افـزا + مـلاس  بيذرت توسط ترك لاژيخام س نيپروتئ
 ـمورد اسـتفاده در ا  يمارهايت هيكل  افي ـالپـژوهش باعـث كـاهش     ني

. شـدند  يخنث ندهينامحلول در شو افيالو  يدياس ندهيشو در نامحلول
به كپك و مخمر  لاژهايس ياز عدم آلودگ يحاك يولوژيكروبيم يبررس
بـار   نيكمتـر . به مخمر مشـاهده شـد   يد آلودگتنها در گروه شاه. بود
. مشـاهده شـد   اسـيدفرميك و  كيونيپروپ دياس يمارهايدر ت يكروبيم

 ـو تجز يريپذ هيمختلف تجز يهافراسنجه هايافزودن مـوثر   يريپـذ  هي
 دياس ـ يمارهـا يت. قرار دادنـد  ريخام را تحت تاث نيماده خشك و پروتئ

ماده خشـك   يريپذ هيزتج ليو ملاس پتانس اسيدفرميك ك،يونيپروپ
خام  نيپروتئ يريپذ هيتجز لياوره پتانس+ ملاس و ملاس يمارهايتو 

  . دادند شيرا افزا
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