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  چكيده

بـر  )  درصـد 50/0 و 25/0صـفر،  (خشك شده ي و سه سطح صفراي گاو  )  درصد 3/0 و   15/0صفر،  (ور بررسي اثر افزودن سه سطح اسيد آلي         به منظ 
 درصـد پيـه تغذيـه شـده بودنـد،      5عملكرد، قابليت هضم ظاهري چربي، متابوليت هاي خون و ويسكوزيته شيرابه ايلئومي  جوجه خروسهاي گوشـتي بـا             

هاي آغازين و رشد با انرژي و پروتئين يكـسان   جيره.  تكرار در هر تيمار انجام گرفت    4 و   3×3ملاً تصادفي و با ترتيب فاكتوريل       طرح كا آزمايشي در قالب    
بـراي  .  شد عملكرد جوجه ها براي دوره آغازين و رشد  اندازه گيري          . ها قرار گرفتند     روزگي به طور آزادانه در اختيار جوجه       42 تا   22 و   21 تا   7به ترتيب از    

هاي  شاخص. هاي آزمايشي افزوده شد      گرم اكسيد كروم در كيلوگرم به جيره       3 روزگي،   42 تا   40 روزگي و    21 تا   19تعيين قابليت هضم ظاهري چربي در       
.  روزگي اندازه گيري شدند42 و  21گليسريد، ليپوپروتئين با دانسيتة بالا، ليپوپروتئين با دانسيتة پايين و ويسكوزيته شيرابه ايلئومي در                 كلسترول سرم، تري  

 روزگـي   21 تا   7ها را افزايش داده و ميزان ضريب تبديل در سن              روزگي به طور معني داري اضافه وزن بدن جوجه         42 تا   7افزودن صفراي گاوي در سن      
درصـد  15/0 با افزودن اسيد آلي در سطح        قابليت هضم ظاهري چربي به طور معني داري با افزودن صفراي گاوي و نيز             . درصد بهبود يافت  25/0در سطح   

هاي خون پرنـدگان تغذيـه       تفاوت در متابوليت  . افزايش يافت اما اثرات متقابلي بين صفراي گاوي و اسيد آلي بر قابليت هضم ظاهري چربي مشاهده نشد                 
استفاده .  را در دوره رشد افزايش داد      وپروتئين با دانسيتة بالا    ليپ كه، افزودن اسيد آلي غلظت    د  هرچن. شده با اسيد آلي در دوره آغازين و رشد معني دار نبود           

ليپـوپروتئين بـا دانـسيتة       و   ، ليپوپروتئين با دانسيتة بـالا     گليسريد   درصد صفراي گاوي خشك شده به طور معني داري ميزان كلسترول، تري            5/0از مكمل   
وي خشك شده به طور معني داري اضافه وزن بدن را افزايش داده و به طـور خطـي     نتايج اين مطاله نشان داد كه مكمل صفراي گا        .  را افزايش داد   پايين

افزودن مكمل صفراي گاوي خشك شده به جيره همچنين بـه طـور معنـي               . دهد   درصد پيه را افزايش مي     5هاي حاوي     قابليت هضم ظاهري چربي جيره    
  .هاي خون را تغيير مي دهد داري متابوليت

  
  هاي گوشتي ي، صفراي گاوي، پيه، قابليت هضم چربي، جوجهاسيد آل: هاي كليدي واژه

 

  1  مقدمه
هـا بـه عنـوان منـابع متـراكم انـرژي داراي               چربـي از آنجايي كه    

، افـزايش بهـره    هـا هـستند     بالاترين ميزان انرژي در بين انواع خوراك      
هاي   جوجه. ها بسيار حياتي و مهم است      ها براي رشد جوجه    وري چربي 
هـاي    خصوص چربي ه   به طور مؤثري از منابع چربي ب       توانند  جوان نمي 

هاي گوشتي    ها در جوجه    هضم و جذب چربي   ). 5(حيواني استفاده كنند    
 پرنـدگان در معـرض خطـر    ).25(تحت تأثير عوامل متعددي قرار دارد       

هــاي پــاتوژن ماننــد اشرشــياكلي، ســالمونلا و  بــالقوه ميكروارگانيــسم
                                                            

ه  اسـتادان گـروه علـوم دامـي، دانـشكد           و  به ترتيب دانـشجوي دكتـري      -3 و   2،  1
  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  ):kermansh@um.ac.ir Email                         : نويسنده مسئول-(*

ها در روده بـا حيـوان ميزبـان بـراي            باشد، اين پاتوژن   كلستريديوم مي 
كند، از طرف ديگر، باعـث دكونژوگـه         استفاده از مواد مغذي رقابت مي     

شوند، در نتيجه قابليـت هـضم و         شدن اسيدهاي صفراوي در روده مي     
). 11(يابـد    هاي محلول در چربـي كـاهش مـي         جذب چربي و ويتامين   

كوليـك اسـيد      اوكـسي   اسيدهاي صفراوي اوليـه، اسـيدكوليك وكنـود       
اي از استروئيدهاي محلول در آب هستند كه از كلـسترول در              مجموعه

اسيدهاي صفراوي اوليه با يكـي      . شوند  هاي كبدي سنتز مي     هپاتوسيت
شده و تشكيل   ) جمزدو(از اسيدهاي آمينه گلايسين يا تورين كونژوگه        

هاي صفراوي در هضم و جـذب         نمك. دهند  هاي صفراوي را مي     نمك
). 34(كننـد   اي ايفـا مـي   چربي و مواد مغذي محلول در آن نقش عمده       

يابـد كـه      هاي صفراوي در محيط اسيدي افزايش مي        قابليت حل نمك  

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
 1-10. ص ،1392 بهار، 1شماره،5جلد

Iranian Journal of Animal Science Research 
Vol. 5, No. 1, Spring 2013, p. 1-10 



  1392 بهار 1، شماره 5 جلد  ايرانعلوم داميپژوهشهاي نشريه      2

ها با كلسيم و رسوب متعاقب        اين خود باعث جلوگيري از باند شدن آن       
يابـد    ها از غشاء سلولي افـزايش مـي         بنابراين قابليت نفوذ آن   . گردد مي

هـاي روده در      هاي صـفراوي اوليـه توسـط بـاكتري          نمك). 19  و 18(
. شـوند   هاي صفراوي ثانويه تجزيه و تبديل مـي         ه نمك قسمت ايلئوم ب  

درصد از اين تركيبات در روده بـزرگ از طريـق انتقـال فعـال بـه       90
هـا در    با استفاده از آنتي بيوتيك    . شوند  گردش خون كبدي بازيافت مي    

مقادير كم، بخشي از اين رقابت براي مواد مغـذي توسـط ميكروفلـور              
 دليل داشتن اثرات منفـي بـر سـلامتي    شود اما به روده طيور حذف مي  

انسان، گزينه استفاده از آنتي بيوتيك به سرعت در حال ناپديـد شـدن              
ــر از نقــش  . اســت ــا آگــاهي و درك بهت ــدگان ب ــان و توليدكنن محقق

بيمـاري بـه دنبـال      و  ميكروفلوراي روده بر روي تغذيه، رشد، سلامت        
 ـ      جايگزين آنتي بيوتيك    نـسبتاً ا محـصولي    ها هستند، اما هيچ درماني ي

از آنجايي  ). 10(سازگار و قوي همانند اسيدهاي آلي موفق نبوده است          
 هـا   آنكه اسيدهاي آلي داراي فعاليت ضد ميكروبي هستند، استفاده از           

ها از چند     ها براي بهبود عملكرد خوك      وان جايگزين آنتي بيوتيك   به عن 
طالعـات محققـان مختلـف      نتـايج م  . )10(دهه پيش شروع شده اسـت       

تواننـد از غـشاي       نشان داده است كه اسيدهاي آلي تفكيك نشده مـي         
 تفكيـك  7 نزديـك  pHها عبور كنند و داخل سـلول در    يباكترسلول  

از آن  . شود   سلول مي  pH توليد كنند كه موجب كاهش       +Hشده، يون   
 پـايين حـساس     pHهاي مضر نسبت بـه       سيتوپلاسم باكتري   كه ييجا

هـاي هيـدروژن بـه     ري بايد انرژي خود را صرف راندن يون      است، باكت 
شود تا انرژي سلول باكتري  اين مسأله موجب مي  . خارج از سلول نمايد   

به جاي اين كه به مصرف رشد و تكثير آن برسد، صـرف رانـدن يـون     
توازن طبيعي در سلول شده      هيدروژن به خارج از سلول براي بر قراري       

 15( آن شـود     رفتنهد و يا موجب از بين       دو در نهايت رشد را كاهش       
اسيدهاي آلي در تغذيه طيور به صورت جداگانـه و يـا مخلـوط              . )26 و

هاي از شير    افزودن اسيدهاي آلي به جيره خوك     . )10(شود   استفاده مي 
به افزايش هضم، جذب و ابقـاء مـواد مغـذي جيـره             گرفته شده منجر    

همچنين اين اسيدها باعث تحريك ترشح ليپـاز بـه روده بـه     . گردد مي
افزودن اسيدهاي آلي به    ). 15(شوند   دليل حساسيت مخاط به اسيد مي     

هاي گوشتي، باعث كاهش جمعيت ميكروبي ايلئوم         جيره غذائي جوجه  
اي گوشـتي را موجـب      ه ـ  هاي ديگر دستگاه گـوارش جوجـه        و قسمت 

 دترجنتي هستند كه به     اسيدهاي صفراوي داراي خاصيت   . )2(شود    مي
به دليل فعاليت ضد ميكروبـي      . )6(بخشد    توان ضد ميكروبي مي    ها  آن

ي روده كاهش يافته و در      ها  پاتوژناسيدهاي صفراوي   و  اسيدهاي آلي   
باشد و اين    سي به مواد مغذي بيشتر امكان پذير مي       نتيجه قابليت دستر  

هـدف از ايـن   . شـود  تاثير مي تواند در قابليت هـضم چربـي مـنعكس     
بررسي تأثير افزودن اسيد آلي و صفراي گاوي خشك شده بر           آزمايش  

هاي خون و ويسكوزتيه  عملكرد، قابليت هضم ظاهري چربي، متابوليت  
 5هـاي حـاوي      يه شده با جيـره    هاي گوشتي تغذ   شيرابه ايلئومي جوجه  
  . درصد پيه مي باشد

 
  ها  و روشمواد

 صفراي تازه از گاوهاي كـشتار       : گاوي و اسيد آلي    يتهيه صفرا 
هـاي    نمونـه . شده در كـشتارگاه دام سـنگين مـشهد جمـع آوري شـد             

هاي نايلوني درشت، فيلتر شده و براي جلـوگيري از       هموژنيزه از صافي  
هـا در بـسته نگهـداري     گراد در كيسه    نتي درجه سا  –20فساد در دماي    

صفراي گاوي خشك شده با تغليظ و خشك كردن صفراي          ). 8(شدند  
بـه دسـت   ) 20( ساعت   24گراد به مدت         درجه سانتي  60تازه در دماي    

 گـرم  12 تـا  10هر گرم از صفراي گـاوي خـشك شـده معـادل      .آمد
اي خصوصيات صفراي خشك شده شامل رنگ قهوه . صفراي تازه بود  

 درصد خاكـستر،    15درصد در آب،    100متمايل به زرد، قابليت انحلال      
پـس از منفـي     .  بـود  5/7 الـي    5/5 در محدوده    pH درصد رطوبت و     5

صـفراي  ،  ها از نظر وجود اشرشيا كـولي و سـالمونلا           بودن تست نمونه  
، 16(گاوي خشك شده بر اساس مقادير استفاده شده در منابع مختلف            

هاي آزمايـشي      درصد به جيره   50/0 و 25/0ر صفر،   در مقادي ) 23  و 21
اسيد آلي مورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش بـا نـام تجـاري        .افزوده شد

بود كـه حـاوي مقـادير متعـادل از اسـيد       ارگاسيد ساخت كشور مالزي
لاكتيك، اسيد فرميك، اسيد تارتاريك، اسيد ماليـك، اسيدسـيتريك و           

 30/0 و   15/0سه سـطح صـفر،      اين اسيد در    . اسيد اورتوفسفوريك بود  
  .درصد مورد استفاده قرار گرفت

 جوجـه خـروس     360 تعـداد    :هـاي آزمايـشي     ها و جيره    جوجه
.  در اين آزمايش استفاده شد     308گوشتي يك روزه سويه تجاري راس       

اي بـا وزن       قطعه 10 گروه   36ها پس از ورود به سالن توزين، به           جوجه
هـا در طـول دوره        جوجه. دندگروهي يكسان در داخل هر پن توزيع ش       

ها قبل  جوجه. آزمايش به نور، آب و غذا به طور مداوم دسترسي داشتند        
هاي معمولي تغذيه شـدند       از شروع آزمايش به مدت يك هفته با جيره        

هـا در دو دوره،       جوجـه . هاي آزمايشي از هفته دوم اعمال شدند        يرهو ج 
هـاي    از جيـره  )  روزگـي  42 تـا    22(و رشـد    )  روزگـي  21 تا   7(آغازين  
. تغذيـه شـدند  ) 1جـدول  (درصد پيه  5 بر پايه ذرت و حاوي  آزمايشي

هاي گوشتي توصيه شده      اساس احتياجات جوجه  ر  هاي آزمايشي ب    جيره
برنامه حرارتي در   .  تنظيم شدند  UFFDAافزار    و با استفاده از نرم    ) 27(

 اعمـال   2009هاي شـركت راس       طول مدت آزمايش بر اساس توصيه     
   .شد

 در پايان هر دوره آزمايش پس از محاسبه مصرف غذا و            :عملكرد
افزايش وزن، ضريب تبديل با لحاظ ميزان تلفـات هـر دوره محاسـبه              

  .گرديد
  



  3      ... آلي بر عملكرد، قابليت هضم ظاهري چربيتأثير افزودن صفراي گاوي و اسيد

  
 در طول دوره آزمايش ) درصد(ها   تركيب جيره هاي آزمايشي و مواد مغذي جيره-1جدول 

)درصد(ه اجزاي جير ) روزگي21صفر تا (جيره آغازين   ) روزگي42 تا 21( رشد جيره   

10/49 ذرت  06/53  

)درصد44(كنجاله سويا   63/37  45/28  

30/4 سبوس گندم  32/10  

47/1 دي كلسيم فسفات  01/1  

42/1 كربنات كلسيم  31/1  

1 مكمل ويتامينه  25/0  25/0  

1 مكمل معدني  25/0  25/0  

43/0 نمك  30/0  

) پيه(چربي حيواني   00/5  00/5  

DL-15/0  متيونين  05/0  

 100 100 مجموع

 مقدار مواد مغذي محاسبه شده
 kcal/kg(  2950 2950(انرژي متابوليسمي 

20/21 پروتئين خام  44/18  

32/7 چربي خام  57/7  

25/4 فيبر خام  35/4  

92/0 كلسيم  83/0  

42/0 فسفر غير فيتات   32/0  

18/0 سديم   14/0  

42/1 آرژنين   21/1  

17/1 ليزين   97/0  

سيستين + ونينمتي  83/0  66/0  

32/0 تريپبتوفان   30/0  

55/1 اسيد لينولئيك  80/1  

گرم؛ ويتامين   ميليK3 ،2ي؛ ويتامين الملل نيب واحد E ،121المللي؛ ويتامين   واحد بين2300المللي؛ كوله كلسيفرول،   واحد بينA ،11000ويتامين :  اين مقادير به ازاي هر كيلوگرم جيره حاوي-1
B12 ،02/0125/0گرم؛ اتوكسي كوئين،   ميلي840گرم؛ كولين كلرايد،   ميلي4گرم؛ پيرودوكسين،   ميلي03/0بيوتين،  گرم؛  ميلي1گرم؛ اسيد فوليك،   ميلي4گرم؛ ريبوفلاوين؛   ميلي4 گرم؛ تيامين،  ميلي 

 .باشد يمگرم   ميلي50گرم؛ آهن،   ميلي100گرم؛ سولفات مس،   ميلي1 گرم؛ يد،  ميلي2/0، )سلفات سديم(گرم؛ سلنيوم   ميلي100گرم؛ سولفات منگنز،  ميلي

  
طبـق روش اسـكات و همكـاران         :قابليت هضم ظاهري چربي   

، اكسيد كروم به عنوان ماركر خارجي براي اندازه گيـري قابليـت             )32(
كروم به د درصد اكسي 3/0خوراك با . هضم ظاهري چربي استفاده شد

 ـ      سـاعت گرسـنگي دادن در اختيـار         4س از   طور يكنواخت مخلوط و پ
 ساعت پس از شروع مصرف خـوراك حـاوي          48. ها قرار گرفت    جوجه

هـاي مـدفوع      نمونه. اكسيد كروم، در كف هر پن مقواي تميز پهن شد         
 تـا   40 دوره آغـازين و      21 تا   19حاوي ماركر اكسيد كروم در روزهاي       

ــاي   42 ــع آوري و در دم ــار در روز جم ــد دو ب ــه -20 دوره رش  درج
هـاي خـوراك و       چربـي خـام نمونـه     . )24(گراد نگهداري گرديد      سانتي

غلظـت  ). 4(فضولات با استفاده از دستگاه سوكسله اندازه گيري شدند          
  .  تعيين شد،)13(اكسيد كروم با روش فنتون و فنتون 

در  يك قطعه جوجه از هر تكرار هـر تيمـار          :خونهاي   متابوليت
پـن نزديـك بـود،      كه از نظر وزني به ميـانگين هـر      42 و   21روزهاي  

هـا بـا اسـتفاده از        زيـر بـال جوجـه     هـاي خـون از       نمونـه . خاب شد انت
  ســـانتريفيوژ بـــلا فاصـــله هـــاي اســـتريل جمـــع آوري و ســـرنگ

) rpm3000 هاي  نمونه.  جدا شدها آنشده و سرم )  دقيقه15 به مدت
هاي خون شـامل كلـسترول، تـري         سرم تا زمان اندازه گيري متابوليت     

 در ليپوپروتئين با دانـسيتة پـايين   و لاليپوپروتئين با دانسيتة با  گلسريد،  
ها با استفاده از     اين نمونه . گراد نگهداري شدند     درجه سانتي  -20دماي  

كيت هـاي اختـصاصي شـركت بيوسيـستم و بـا دسـتگاه اتوآنـالايزر                
 ).9( ساخت كشور اسپانيا اندازه گيري شد A15بيوسيستم مدل 

احيــه ايلئــوم  محتويــات انتهــايي ن-ويــسكوزيته شــيرابه ايلئــومي
پرندگان كشتار شده براي اندازه گيـري ويـسكوزيته شـيرابه ايلئـومي             

 g ×12000 محتويات جمع آوري شده و با سرعت . جمع آوري گرديد
، بخـش   كـردن پـس از سـانتريفوژ      .  دقيقه سانتريفوژ شـدند    3به مدت   

شــفاف بــالايي را برداشــته و ويــسكوزيته آن بــا اســتفاده از دســتگاه  
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بـه   ميـانگين . تعيين شـد  ) DV-IIمدل  (جيتال بروكفيلد   ويسكومتر دي 
دست آمده از دو زير نمونه به عنوان عدد ويسكوزيته محتويات در نظر             

   ).14(هاي آماري مورد استفاده قرار گرفت  گرفته شد و براي بررسي
هاي حاصل از اين آزمـايش در قالـب آزمـايش             يافته :آناليز آماري 

املاً تصادفي حـاوي سـطوح مختلـف         ك ح و بر پايه طر    3×3فاكتوريل  
اسيد آلي بـه عنـوان اثـرات اصـلي و اثـرات متقابـل               و  صفراي گاوي   

هاي خطي عمـومي   و مدل) 31( مربوطه، با استفاده از نرم افزار آماري
(GLM)          از   هـا    مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و مقايسات ميـانگين 

 .انجام شد) >05/0P(در سطح احتمال ) 35(طريق آزمون توكي 
 
   و بحثنتايج
 اثر افزودن صفراي گاوي خشك شده و اسـيد آلـي بـر              :عملكرد 

 درصـد پيـه     5هاي گوشتي با جيره بر پايه ذرت و حاوي          عملكرد جوجه 
افزودن اسيد آلي به جيـره در عملكـرد         . است   گزارش شده    2در جدول   

ها در طول مدت آزمايش اختلاف معنـي داري را نـشان              توليدي جوجه 
همچنين اثرات متقابلي بين صفراي گاوي خـشك شـده و اسـيد             . دادن

اضافه وزن جوجه هـا در طـول        . ها مشاهده نشد    آلي بر عملكرد جوجه   
 درصـد صـفراي   50/0در تيمار حـاوي     )  روزگي 42 تا   7(دوره آزمايش   

همچنـين ضـريب    . )>05/0P( به طور معني داري بهبود يافـت       گاوي
 درصد صـفراي  25/0تيمار ر  د)  روزگي 21 تا   7(تبديل در دوره آغازين     

افزودن اسيد سيتريك به جيره غـذائي       ). >05/0P(گاوي  بهبود يافت     
هرچند . )7 و 3(ها نداشت     هاي گوشتي تأثيري بر عملكرد جوجه       جوجه

 گزارش كردند كـه     ،)33( و اسكينر و همكاران      ،)36(واگت و همكاران    
هـاي گوشـتي اثـرات مثبتـي بـر            افزودن اسيدهاي آلي به جيره جوجه     

هـاي   نتـايج ضـد و نقـيض در زمينـه عملكـرد جوجـه       . عملكرد داشت 
ي اسيدهاي آلي احتمالاً بـه دليـل        هاي حاو   گوشتي تغذيه شده با جيره    

رينهـارت و   ). 3(باشـد     هاي متفاوت هر اسيد مـي       سطح و وجود ويژگي   
هاي صـفراوي    گزارش نمودند كه افزايش سطوح نمك،)30(همكاران  

 هـا   آنهاي تازه از شير گرفته شده با افـزايش عملكـرد              به جيره خوك  
نـد كـه افـزودن       مشاهده كرد  ،)25(مايسنر و همكاران    . باشد  همراه مي 

هاي گوشتي منجر به افزايش اضافه   هاي صفراوي به جيره جوجه     نمك
 گـزارش كردنـد   ،)29(همچنين پارسايي و همكاران . ها شد وزن جوجه 

هـاي    كه افزودن مقادير مناسب از اسيدهاي صفراوي به جيـره جوجـه           
در افـزايش وزن روزانـه      ) >05/0P(گوشتي باعث افزايش معني داري      

 يـره ج درصد اسـيد كوليـك بـه         2/0افزودن  . شود  ها مي   جهخوراك جو 
به هر حال، اثرات مثبت   ). 5(ي گوشتي عملكرد را افزايش داد       ها  جوجه

هاي تغذيـه شـده بـا سـطوح مختلـف             در بهبود افزايش وزن در جوجه     
صفراي گاوي، ممكن است به علت افزايش مصرف خوراك و قابليـت            

   .هضم ظاهري چربي باشد
تـأثير افـزودن سـطوح مختلـف         :ظاهري چربـي   هضم   قابليت

صفراي گاوي خشك شده و اسيد آلي بر قابليت هضم ظاهري چربـي             
قابليـت هـضم ظـاهري چربـي بـا          .  نشان داده شده است    3در جدول   

) >05/0P(افزايش سـطوح صـفراي گـاوي بـه صـورت معنـي داري               
همچنين افزودن اسـيد آلـي بـه جيـره جوجـه در دوره              . افزايش يافت 

تأثير معني داري در قابليـت هـضم ظـاهري          )  روزگي 21 تا   7(ين  آغاز
)  روزگـي  42 تـا    22(كه در دوره رشد     د  هرچن. )>05/0P( چربي داشت 

تفاوت بين تيمارهاي آزمايشي از نظر قابليت هضم ظاهري چربـي بـا             
صفراي و  اثرات متقابلي بين اسيد آلي      . افزودن اسيد آلي معني دار نبود     

هاي گوشتي در مورد قابليـت هـضم           جيره جوجه  گاوي افزوده شده به   
 گـزارش كردنـد كـه    ،)12(فد و همكاران . ظاهري چربي مشاهده نشد   

هاي گوشتي قابليـت هـضم        افزودن صفراي گاوي تازه به جيره جوجه      
 درصد  83 درصد تا      53ظاهري چربي پيه را به صورت خطي در دامنه          

د كه با افـزودن سـطوح    ثابت كردن ،)28(اوربان و هارمون    . افزايش داد 
و  تازه از شير گرفته شده، قابليـت هـضم            مختلف صفرا به جيره خوك    

مـشخص شـده    . كند  وري چربي به صورت خطي افزايش پيدا مي         بهره
هاي گوشـتي در      هاي صفراوي به جيره جوجه      است كه با افزودن نمك    

 روزگي و اندازه گيري قابليت هضم ظـاهري چربـي بـه روش              14سن  
يا با روش جمع آوري مدفوع، قابليت هضم ظاهري چربي بـه            ايلئومي  

مايسنر و همكـاران    ). 1(يابد    افزايش مي ) >001/0P(طور معني داري    
هــاي صــفراوي بــه جيــره   گــزارش كردنــد كــه افــزودن نمــك،)25(

. هاي گوشتي اثرات مثبتي بر قابليت هضم ظـاهري چربـي دارد             جوجه
هاي صفراوي به     فزودن نمك بهبود در قابليت هضم ظاهري چربي با ا       

هاي صـفراوي     كافي نمك   ها ممكن است به دليل ترشح نا        جيره جوجه 
هـاي صـفراوي ترشـح        درون بدن حيوان يا به دليل كاتابوليسم نمـك        

در اين آزمايش تيمار بدون     . هاي روده باشد    شده توسط ميكروارگانيسم  
صفراي گاوي به دلايـل مـذكور قابليـت هـضم چربـي كمتـري را در         
. مقايسه با تيمارهاي حاوي سطوح مختلف صـفراي گـاوي نـشان داد            

 توان  ها  آننمكهاي صفراوي داراي خاصيت دترجنتي مي باشند كه به          
 تأكيد كردند كه   ،)22(كوكسار و همكاران    ). 6(بخشد    ضد ميكروبي مي  

ــر     ــاعي در براب ــسم دف ــي در مكاني ــش مهم ــفراوي نق ــيدهاي ص اس
، )38(يانگ و همكـاران     . كنند  ه ايفا مي  هاي باكتريايي رود    اندوتوكسين

هـاي گوشـتي     ها به جيـره جوجـه       ثابت كردند كه افزودن آنتي بيوتيك     
شود كه اين امر احتمالاً به دليـل    منجر به افزايش بهره وري چربي مي      

ــسم     ــاهش كاتابولي ــه ك ــي روده و در نتيج ــت ميكروب ــاهش جمعي ك
يـن اسـت كـه بـا        احتمال ديگر ا  . باشد  هاي صفراوي در روده مي      نمك

هاي گوشتي، قابليت     هاي صفراوي به جيره غذايي جوجه       افزودن نمك 
  ).16(يابد  هضم اسيدهاي چرب اشباع بلند زنجير بهبود مي

تأثير افـزودن اسـيد آلـي و صـفراي گـاوي             :هاي خون  متابوليت
گليـسريد،   هاي خوني شـامل كلـسترول، تـري        خشك شده بر متابوليت   

 4 پايين در جـدول      دانسيتة با   ليپوپروتئين بالا و    دانسيتة با   ليپوپروتئين



  5      ... آلي بر عملكرد، قابليت هضم ظاهري چربيتأثير افزودن صفراي گاوي و اسيد

افزودن صفراي گاوي در طـول مـدت آزمـايش          . نشان داده شده است   
 بـا   ليپـوپروتئين در كلـسترول،    ) >05/0P(باعث افزايش معنـي داري      

 پــايين شــد امــا بــر غلظــت دانــسيتة بــا ليپــوپروتئين بــالا و دانــسيتة
 درصـد   3/0افـزودن سـطوح     . گليسريد تأثيري معني داري نداشت     تري

 روزگـي غلظـت     42 درصد صـفراي گـاوي در سـن          50/0اسيد آلي و    
 21افزودن اسيد آلي در سـن       . گليسريد را افزايش داد    كلسترول و تري  

ا در سـن          روزگي تأثيري بر متابوليت     روزگـي   42هاي خون نداشت امـ

غلظـت  ر   د )>05/0P(آلي باعـث افـزايش معنـي داري         د  افزودن اسي 
يالـسين و همكـاران     .  بالا گرديـد   دانسيتة با   ليپوپروتئينسريد،  گلي تري

، ثابت كردند كه با افزايش غلظت اسيد لاكتيك در جيره غلظـت             )37(
گلـسريد اخـتلاف     كلسترول سرم افزايش خواهد يافت، اما غلظت تري       

، گزارش كردند كـه  )17(هگستد و همكاران   . معني داري مشاهده نشد   
 درصـد   8/0هـاي جـوان حـاوي          جيره جوجـه   افزودن اسيد كوليك به   

   .شود كلسترول باعث افزايش اندكي در غلظت كلسترول مي
  

   روزگي42 تا 7هاي گوشتي تغذيه شده با پيه در سن   تأثير افزودن صفراي گاوي خشك شده و اسيد آلي بر عملكرد جوجه-2جدول 
  
 

  مصرف خوراك
 ----)روز/پرنده/گرم(-----

 اضافه وزن بدن

 ----)روز/پرنده/گرم(----
  ضريب تبديل خوراك

 ------)گرم:گرم (-------
 42 تا 7 42 تا 21 21 تا 7 42 تا 7 42 تا 21 21 تا 7 42 تا 7 42 تا 21 21 تا 7 اثرات اصلي

)درصد(صفرا            

00/0  9/58  7/149  0/111  7/34  4/65  b 4/50 a67/ 1 42/2  21/2  

25/0  5/59  1/151  1/112  0/36  9/66  ab7/51 b62/1 40/2  17/2  

50/0  8/57  4/150  0/111  3/35  0/66  a 3/52 ab66/1 48/2  18/2  

)درصد (اسيد آلي           

00/0  4/59  6/149  2/111  6/35  7/64  6/50  64/1  45/2  21/2  

15/0  6/57  8/150  1/111  0/35  9/66  7/51  66/1  45/2  17/2  

30/0  3/59  8/150  8/111  4/35  5/66  1/52  65/1  40/2  19/2  

±SEM 02/2  78/2  98/1  68/0  92/1  92/0  02/0  07/0  02/0  

          اثرات متقابل

) درصد(صفرا  )درصد(اسيد آلي  ×            

00/0   00/0  8/58  7/149  0/111  5/35  9/65  6/50  69/1  40/2  20/2  

25/0   00/0  7/59  3/150  7/111  2/37  0/64  6/50  56/1  50/2  21/2  

50/0   00/0  6/59  9/148  8/110  1/35  4/64  0/50  68/1  44/2  22/2  

00/0   15/0  0/59  0/149  7/110  9/34  8/64  1/50  66/1  43/2  21/2  

25/0   15/0  1/59  2/150  4/111  5/35  4/67  7/51  66/1  36/2  16/2  

50/0   15/0  7/54  0/153  2/111  7/34  6/68  2/52  67/1  55/2  13/2  

00/0   30/0  9/58  3/150  4/111  7/34  5/65  4/50  67/1  43/2  21/2  

25/0   30/0  7/59  9/152  3/113  3/35  2/69  8/52  64/1  33/2  15/2  

50/0   30/0  2/59  3/149  9/110  1/36  9/64  6/50  63/1  44/2  20/2  

----------------------سطح احتمال معني دار بودن  ---------------------------- منابع تغيير  

)درصد(صفرا   600/0  816/0  724/0  078/0  644/0  045/0  040/0  381/0  355/0  

)درصد(آنزيم   493/0  835/0  883/0  583/0  343/0  1611/0  613/0  683/0  230/0  

صفرا  707/0  اسيد آلي×  782/0  988/0  219/0  343/0  476/0  074/0  470/0  356/0  

a-b  05/0 (باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي< P(  
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 21 تا 19هاي گوشتي تغذيه شده با پيه در سن   تأثير افزودن صفراي گاوي خشك شده و اسيد آلي بر قابليت هضم ظاهري چربي جوجه-3جدول 
   روزگي42 تا 40و 

 -------------))دوره (روز (--------------                        

 42 تا 40 21 تا 19 اثرات اصلي

 ------------)درصد(چربي قابليت هضم ظاهري  ------------ 

)درصد(صفرا     

00/0  b8/56 c2/58  
25/0  a9/68 b2/72 

50/0  a6/75 a0/82 

)درصد (اسيد آلي    

00/0  b7/63 2/67  
15/0  a7/74 3/75  

30/0  b9/62 8/69  

±SEM 91/3  09/4  

   اثرات متقابل

) درصد(صفرا  )درصد(اسيد آلي  ×     

00/0   00/0  0/54  1/56  

25/0   00/0  9/62  3/63  

50/0   00/0  3/74  3/82  

00/0   15/0  2/64  6/64  

25/0   15/0  5/81  9/79  

50/0   15/0  3/78  5/81  

00/0   30/0  2/52  0/54  

25/0   30/0  2/62  2/73  

50/0   30/0  2/74  2/82  

------------------ر بودنسطح احتمال معني دا ------------------ منابع تغيير  

(%)صفرا   0001/0  0001/0  

003/0  (%)اسيد آلي  071/0  

338/0 صفرا×اسيد آلي  246/0  

a-c 05/0 (ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
  

پاتوژنها قادرند باعث دكونژوگه شدن نمكهاي صفراوي در دستگاه 
شوند و آنها را به اسيدهاي صـفراوي تبـديل كـرده و از              گوارش طيور   

اين كاهش مي تواند منجر به      ). 19(خاصيت امولسيفايري آنها بكاهند     
بـه عبـارت ديگـر نمكهـاي صـفراوي بـا            . كاهش جذب چربيها شـود    

افزايش جذب چربيها مي توانند پتانسيلي براي افزايش تري گليـسريد           
كه چربي مصرفي، اشباع شده و از       و كلسترول خون باشند بويژه زماني       

  .نوع چربي حيواني يا پيه باشد
 اثر افزودن سـطوح مختلـف اسـيد         :ويسكوزيته شيرابه ايلئومي  

آلي و صفراي گاوي خشك شده بـر ويـسكوزيته شـيرابه ايلئـومي در               
افـزودن اسـيد آلـي و صـفراي گـاوي           .  نشان داده شده است    5جدول  

 روزگـي   42 روزگي و    21مي در   خشك شده بر ويسكوزيته شيرابه ايلئو     
و اثرات متقابلي بـين اسـيد آلـي         . )>05/0P( تأثير معني داري نداشت   

مطـابق بـا   . صفراي گاوي بر ويسكوزيته شيرابه ايلئومي مشاهده نـشد    

، گــزارش كردنــد كــه افــزودن )25(ايــن نتــايج، مايــسنر و همكــاران 
رابه هاي گوشتي بر ويسكوزيته شـي      هاي صفراوي به جيره جوجه     نمك

اگر چه مدركي براي تعيين اثر افزودن اسيد آلي بـر           . روده تأثير نداشت  
ويسكوزيته شيرابه ايلئومي وجود ندارد با اين وجود، با توجه بـه نتـايج              
مثبت اسيدهاي آلي و صفراي گاوي در بهبـود قابليـت هـضم چربـي               

و همچنين بهبـود ضـريب تبـديل در         ) پيه(اشباع شده در اين آزمايش      
اي گوشتي تغذيه شده با اين مواد در در دو دوره رشد و توليـد               جوجه ه 

مي توان استنباط كرد كه عوامل ديگري علاوه بر ويسكوزيته شـيرابه            
گوارشي در شرايط فيزيكوشيميايي كيم روده اي مي توانند دخيل بوده           
و اين عوامل قادرند پاسخهاي فيزيولوژيك پرنده را كنتـرل يـا تحـت              

 آزمايشات بيشتري لازم است تا بتوان علـت يـا علـل             .تاثير قرار دهند  
  .تاثير گذار بر اين پاسخها را توضيح داد
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  روزگي42 و 21ن هاي گوشتي تغذيه شده با پيه در س هاي خون جوجه  تأثير افزودن صفراي خشك شده و اسيد آلي بر متابوليت-4جدول 

--------------------))دوره (روز (--------------------               
                ------------21-------------  ---------------42-----------    

---------------------------))ليتر دسي/گرم يليم (---------------------------   

 Chol1 TG2 HDL3 LDL4 Chol TG HDL LDL اثرات اصلي

)درصد(صفرا           

00/0  c20/93 54/57 b00/54 b10/29 b33/75 44/45  b22/60 b78/16  
25/0  b21/118 31/58 a67/67 a01/38 a98/126 44/57 a78/94 a44/29 

50/0  a21/127 54/76 a67/69 a22/40 a89/130 33/55 a56/79 a78/34 

)درصد(اسيد آلي           

00/0  55/115  32/65  00/65  10/35  b67/104 00/44  b56/65  44/24  
15/0  76/114  21/66  00/64  01/36  a89/119 44/58 a78/84 78/27  

30/0  31/108  89/60  33/62  20/36  ab67/108 78/55 a22/84 33/28  

±SEM 01/4  302/9  041/4  10/2  71/5  30/8  08/8  32/4  

         اثرات متقابل

)درصد(صفرا  )درصد(اسيد آلي  ×           

00/0   00/0  00/99 67/70 33/57 01/31 d00/60 b33/29 00/44 67/12 

25/0   00/0  00/117 67/59 67/65 31/34 a67/126 ab33/60 00/82 67/32 

50/0   00/0  67/130 67/65 00/72 02/40 a33/127 ab33/42 67/70 00/28 

00/0   15/0  00/96 33/50 67/54 01/29 bc00/93 ab67/55 00/63 67/18 

25/0   15/0 00/126 00/54 33/69 65/42 a33/136 a67/71 00/111 00/31 

50/0   15/0 33/122 33/94 00/68 32/36 a33/130 ab00/48 33/80 66/33 

00/0   30/0 67/84 67/51 00/50 31/27 cd00/73 ab33/51 67/73 00/19 

25/0   30/0 67/111 33/61 00/68 01/37 ab67/117 ab33/40 33/91 67/24 

50/0   30/0 67/128 67/69 00/69 32/44 a00/135 a67/75 67/87 33/41 

-------------------------سطح احتمال معني دار بودن -------------------------- منابع تغيير  

)درصد(صفرا   0001/0  035/0  0003/0  0006/0  0001/0  1960/0  0002/0  0003/0  

)درصد(اسيد آلي   077/0  756/0  720/0  891/0  012/0  104/0  014/0  504/0  

074/0 اسيد آلي×صفرا  121/0  130/0  131/0  050/0  013/0  340/0  203/0  

a-d 05/0 (ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P( 

  ليپوپروتئين با دانسيتة پايين-4 ليپوپروتئين با دانسيتة بالا ،-3گليسيريد،  تري- 2 كلسترول،  -1

  
  نتيجه گيري

نتايج اين آزمايش نشان داد كه افزودن صفراي گـاوي بـه جيـره              
افـزودن اسـيد    .  داشت  هاي گوشتي بر عملكرد تأثير معني داري        جوجه

آلي با و بدون صفراي گاوي به طور خطي قابليت هضم ظاهري چربي     
افزودن صفراي گـاوي     . درصد پيه افزايش داد    5هاي حاوي     را درجيره 

  هاي خـون تـأثير معنـي داري        بر متابوليت هاي گوشتي    به جيره جوجه  
 21هـاي خـون در       اگرچه اختلاف قابـل تـوجهي در متابوليـت        . داشت

هاي حاوي سطوح مختلـف      روزگي در بين پرندگان تغذيه شده با جيره       
ا در    اسيد آلي وجود نداشت      آلـي باعـث    د   روزگـي افـزودن اسـي      42امـ
 دانـسيتة  بـا  وتئينليپوپرگليسريد و  غلظت ترير افزايش معني داري  د  

 غلظـت    در  افزودن صفراي گاوي باعث افـزايش معنـي داري         .بالا شد 
 بـا   ليپـوپروتئين  بـالا و     دانسيتة با   ليپوپروتئينگليسريد،   كلسترول، تري 

تـأثير معنـي     افزودن اسيد آلي و يا صـفراي گـاوي        .  شد  پايين دانسيتة
  .داري بر ويسكوزيته شيرابه ايلئومي نداشت
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هاي گوشتي تغذيه شده با پيه در  ير افزودن صفراي گاوي خشك شده و اسيد آلي بر ويسكوزيته شيرابه ايلئومي جوجه تأث-5جدول 
  روزگي42 و 21سن 

-------------))دوره (روز (--------------                           

 42 21 1اثرات اصلي

------------ )1 زسانتي پوآ(ويسكوزيته شيرابه ايلئومي  ------------   

   )درصد(صفرا 

00/0 27/1  25/1  

25/0 31/1  27/1  

50/0 25/1  25/1  

   )درصد(اسيد آلي 

00/0 36/1  27/1  

15/0 27/1  27/1  

30/0 30/1  23/1  

±SEM 10/0  02/0  

------------------سطح احتمال معني دار بودن ------------------ منابع تغيير  

138/0 )درصد(صفرا   565/0  

535/0 )درصد(اسيد آلي   080/0  

142/0  اسيد آلي×صفرا  922/0  

  centipoiseواحد اندازه گيري ويسكوزيته : 1
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