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  چكيده

. هاي گوشتي انجام شدهاي خوني جوجهراسنجهفبرخي و متيونين بر عملكرد و طوح مختلف دانه سوياي برشته ات سبررسي اثر اين آزمايش بمنظور
در قالـب طـرح كـاملاً     )مازاد بـر آن % 10سويه راس و  توصيه( و دو سطح متيونين )از جيره %12و  8، 0( سوياي برشته سه سطح دانه در اين پژوهش از
نتـايج نشـان    .شـد  جوجه در هر تكرار استفاده 13و  تكرار 4 تيمار، 6گوشتي در يكروزه  نرقطعه جوجه  312با  )3×2( لآزمايش فاكتوريتصادفي براساس 

% 12ها در دوره پاياني و كل دوره شد همچنـين سـطح   دانه سوياي برشته باعث كاهش مصرف خوراك، بهبود ضريب تبديل و افزايش وزن جوجه داد كه
اثـرات   .دار نشـد ميانگين افزايش وزن تفاوت دو سـطح معنـي   نشان داد اما در مصرف خوراك و% 8داري با سطح تفاوت معني آن در بهبود ضريب تبديل

سـطوح مختلـف دانـه سـوياي     . داري نداشتاثر معنيافزايش وزن و بهبود ضريب تبديل  كاهش مصرف خوراك، ين برمتيون وسوياي برشته متقابل دانه 
. داري ايجاد كردگليسريد و وزن نسبي لوزالمعده اختلاف معنيآن در كاهش تري% 12داري داشت و سطح كلسترول تاثير معنيو LDL برشته بر كاهش

داري وزن نسبي مكمل متيونين بطور معني% 10نشد اما دارهاي خوني معنيفراسنجه ضريب تبديل و اثر سطوح متيونين بر مصرف خوراك، افزايش وزن،
دانـه  % 12دار نبـود و سـطح   معنـي HDL گليسريد و افـزايش و تري LDL بركاهش اثرات متقابل دانه سوياي برشته و متيونين  را كاهش داد لوزالمعده

دانـه سـويا   % 12بطور كلي نتايج نشـان داد سـطح   . داري كاهش دادمكمل متيونين، كلسترول و وزن نسبي لوزالمعده را بطور معني% 10سوياي برشته با 
  .شودمكمل متيونين باعث بهبود صفات عملكردي مي %10ته بابرش

  
  جوجه گوشتي فراسنجه هاي خوني، ، متيونين، عملكرد،دانه سوياي برشته شده: كليدي واژه هاي

 
   1 مقدمه

دانه سوياي كامل نه تنها داراي پروتئين با كيفيت بالا است، بلكه 
انـائي تـامين بخـش    به دليل دارا بـودن مقـادير بـالايي از روغـن، تو    

درصد  18-22دانه سويا حاوي ). 11( اي از انرژي خوراك را دارد عمده
درصـد   88درصد پـروتئين خـام بـا قابليـت هضـم       38تا  35چربي و 

از سويي ديگر دانه سوياي خام حـاوي فاكتورهـاي ضـد    ). 2( باشد مي
اي و اليگوساكاريدهاي غير قابل هضم است كه بازده خـوراك را  تغذيه

استفاده از دانه سوياي خام در جيره هاي طيور به ). 4( دهداهش ميك
ذكر شده سـبب تـامين نشـدن احتياجـات     عوامل ضد تغذيه اي علت 
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  يرضو

دانه كامل سويا فرآوري . شوددگان و بدنبال آن كاهش عملكرد ميپرن
گنجانـدن مكمـل   كشـي و  تواند با هدف حذف هزينـه روغـن  شده مي

هـاي بـا   جيـره ). 11( سويا و روغـن شـود   جايگزين كنجالهپروتئيني، 
حاوي سوياي كامل فرآوري شـده، عملكـرد    و پروتئين يكسان ژي انر

هدف اصـلي  . بهتري نسبت به جيره حاوي كنجاله سويا و روغن دارند
ايجاد يـك محصـول يكنـواختي اسـت كـه       ،فرآوري همه روش هاي

ين و ، بهتـرين كيفيـت پـروتئ   وي كمترين مقـدار عوامـل بازدارنـده   حا
دسترسـي  آوري، قابليـت  فـر . بيشترين مقدار روغن قابل استفاده باشد

بخشـيده و ارزش غـذايي آنهـا را    چربي و پـروتئين لوبياهـا را بهبـود    
ت حرارت كم يا زياد باعث كاهش مقدار انرژيِ حبوبا. افزايش مي دهد

حبوبات فـرآوري شـده از حبوبـات     شده و قابليت هضم مواد مغذي در
 فرآوري سويا، برشته كـردن اسـت   هاييكي از روش. استخام بيشتر 

جيره را دانه  درصد 10كهنشان داد هنگامي، )14( نتايج كوآرانتلي). 17(
هـاي  سوياي فرآيند شـده تشـكيل دهـد، در محصـول لاشـه جوجـه      

 همچنـين سـوبوح و همكـاران   . شوددرصد بهبود حاصل مي 3گوشتي
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ا و چربي طيور با دانه سويا گزارش كردند جايگزيني كنجاله سوي ،)18(
هاي هم انرژي و هـم پـروتئين، افـزايش وزن بـدن و بـازده      در جيره

ود درصـد بهب ـ  5/5 و 5/2هـاي گوشـتي را بـه ترتيـب     خوراك جوجه
افزايش ميزان چربـي جيـره بـا تحريـك سـاخت اسـيدهاي       . دهد مي

صفراوي، موجب افزايش مصرف سيستين در سـاختمان تائوروكوليـت   
). 9( گـردد ذا متيونين با تبديل شدن به سيستين، مصرف ميشود، لمي

باشد و با توجه بـه  بودن اسيدآمينه متيونين فقير مي سويا به لحاظ دارا
بالا بودن ميزان درصـد چربـي در دانـه سـويا و تبـديل متيـونين بـه        
سيستين در مسير هضم چربي،گنجاندن ايـن اسـيد آمينـه ميتوانـد از     

كمبــود  )11( ايــوانز و مــك گينيــز. مايــدممانعــت نكــاهش عملكــرد 
متيــونين از . ار را در ســويا گــزارش كردنــداســيدهاي آمينــه گــوگردد

سـويا  -هـاي بـر پايـه ذرت   اسيدهاي آمينه گوگرددار است كه در جيره
. ژه قـرار دارد  بعنوان اولين اسيد آمينه محـدود كننـده مـورد توجـه وي    

هـاي مهـم   آنـزيم  كنـد كـه از  متيونين در ساخت تريپسين شركت مي
گزارش كردنـد  ، )13( اگانديپ و آدامز ).11( شودگوارشي محسوب مي

حرارت هاي سويا هاي حاوي سوياي خام يا جيره هايي كه دانهدرجيره
واند به افـزايش  تمي، مكمل نمودن متيونين مفيد است و اندكمي ديده

ي هـا و فراسـنجه هدف اين تحقيق بررسي عملكرد . عملكرد بيانجامد
هاي گوشتي با اسـتفاده از سـطوح مختلـف دانـه     خوني جوجه خروس

 .ال متيونين بود-سوياي برشته شده و دي
  

  هامواد و روش
 24بـه  308قطعه جوجه خروس گوشتي يكروزه سـويه راس   312

آزمـايش در  . گرم تقسيم شـدند  46اي با ميانگين وزنيقطعه 13گروه 
تيمار و  6و در  3×2توريل قالب طرح كاملاً تصادفي براساس مدل فاك

هـاي آزمايشـي بـه    همه پرندگان در داخل جايگـاه  .انجام شد تكرار 4
با دان آردي پرورش يافته و طول دوره  متر روي بستر و 5/1×2/1ابعاد

بـا  ( امزي ـليو هيسو ياياز دانه سو شيآزما نيدر ا روز بود 42آزمايشي 
كـه  ) يگما سـوي س( شركت تهران دانه) 1تجزيه تقريبي مطابق جدول

 ـشده بود، اسـتفاده گرد  يفرآور نگيرست ايكردن  برشته كيبا تكن  .دي
 ـدرون  ميبا حرارت خشك مستق ينوع فرآور نيا اسـتوانه انجـام    كي

درجـه  190-200( داغ يهـوا  هـا در معـرض  دانـه  كـه يطورد بري ـگمي
اسـتوانه   يانتهـا  رند و دريگيقرار م قهيدق 20تا  18مدت ب )گراديسانت

و بعد از آن دانـه   رسديم گراديدرجه سانت146تا 144 ها بهدانهحرارت 
هـاي  جيـره . شـوند يجهت سـرد شـدن وارد م ـ   يها به قسمت هواده

ــويه راس  ــابق پيشــنهادات س ــذايي مط ــ )2007( 308غ ــرم توس ط ن
هـاي  با محتوي انرژي و پـروتئين يكسـان بـراي دوره     UFFDAافزار
تشــكيل دهنــده  اءاجــز ،شــد روزگــي تهيــه 25-42و 24-11، 10-0

. آمده اسـت  4و1،2،3 هاي آزمايشي و تركيب شيميايي در جداول جيره
ها قرار داده شد و از روز اول آب و خوراك به طور آزاد در اختيار جوجه

. گرديـد ساعت تاريكي اعمال  1ساعت روشنايي و  23برنامه روشنايي 
درجـه سـانتيگراد    22تـا  و سـپس   32در شـروع آزمـايش   دماي سالن

تيگراد از درجه سـان  5/2ميزان ه طوري كه هر هفته ب كاهش يافت به
شــاهد  -1: تيمارهــاي آزمايشــي شــامل. دمــاي روز اول كاســته شــد

نيـاز متيـونين    درصـد  110علاوه شاهد به -2؛ )براساس ذرت و سويا(
دانه سويا  درصد 8 -4 دانه سويا برشته شده؛ درصد 8 -3سويه راس؛ 
دانه سـويا   درصد 12 -5 نياز متيونين؛ درصد 110علاوه برشته شده به
 درصد 110علاوه دانه سويا برشته شده به درصد 12 -6برشته شده و 

  .نياز متيونين بودند

 
  )  بر اساس آناليز شركت تجاري مربوطه(تجزيه تقريبي دانه سوياي برشته شده -1جدول

 As-fedمقدار بر حسب  ماده مغذي

  3790 )كيلوكالري در كيلوگرم(اتيمحاسبانرژي  متابوليسمي
  1/40 )درصد(پروتئين

  19 )درصد(عصاره اتري
  26/0 )درصد(كلسيم

  22/0 )درصد(فسفر قابل جذب
  7/9 )درصد(اسيد لينولئيك

  12/5 )درصد(فيبر خام
  8/94 )درصد(ماده خشك

  56/0 )درصد(متيونين
  45/2 )درصد(ليزين

  42/1 )درصد(سيستئين+متيونين
  8/2 )درصد(آرژنين
  029/0 )درصد(سديم
  59/1 )درصد(پتاسيم
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  )روزگي 0- 10(اجزاء تشكيل دهنده جيره هاي آزمايشي در دوره آغازين  -2جدول 
     برشته شدهيايسطوح دانه سو                                                                                           

  

   تركيبات جيره هاي غذايي
        درصد12                       درصد8 صفر                       

 نيونيمت  %110متيونين  %100متيونين 
 نيونيمت  %110نيونيمت  100%

  %110نيونيمت  100%

  ذرت
  كنجاله سويا

  هدانه سوياي برشت
  روغن سويا

  دي كلسيم فسفات
  پودر صدف

  ماسه
  1مكمل معدني

  2مكمل ويتاميني
  نمك يددار

  متيونين -ال-دي
  ليزين -ال
  كل

99/54  
69/38  

0  
93/1  
71/1  
33/1  
0  
25/0  
25/0  
25/0  
34/0  
26/0  

100  

08/55  
53/38  

0  
89/1  
71/1  
33/1  
0  
25/0  
25/0  
25/0  
45/0  
26/0  

100  

12/56  
18/31  

8  
0  
72/1  
33 /1  
3/0  
25/0  
25/0  
25 /0  
34/0  
26 /0  

100  

09/56  
04/31  

8  
0  
72/1  
33/1  
36/0  
25/0  
25/0  
25/0  
44/0  
27/0  

100  

70/53  
02/28  

12  
0  
88/1  
32/1  
88/1  
25/0  
25/0  
25/0  
34/0  
25/0  
00 1  

70/53  
02/28  

12  
0  
88/1  
32/1  
89/1  
25/0  
25/0  
25/0  
44/0  
25/0  

100  
             تركيبات محاسبه شده

  )كيلوگرم/كيلوكالري(ميمتابوليس انرژي
  (%)پروتئين خام 

  (%)چربي خام 
  (%)اسيد لينولئيك 

  (%)كلسيم
  (%)فسفر غير فيتاته

  (%)سديم 
  (%)ليزين

  (%)سيستئين +متيونين

2900  
137/22  
39/2  
36/1  
1  
47/0  
11/0  
37/1  
028/1 

2900  
137/22  
39/2  
36/1  
1  
47/0  
11/0  
37/1  
128/1 

2900  
137/22  
82/3  
13/2  
1  
47/0  
11/0  
37/1  
028/1 

2900  
137/22  
81/3  
13/2  
1  
47/0  
11/0  
37/1  
128/1  

2900  
137/22  
42/4  
45/2  
1  
47/0  
11/0  
37/1  
028/1  

2900  
137/22  
41/4  
45/2  
1  
47/0  
11/0  
37/1  
128/1  

واحـد بـين المللـي     3D، 50امينواحد بـين المللـي ويت ـ   A،5000واحد بين المللي ويتامين 14000حاوي)كيلوگرم در تن جيره(هر كيلوگرم مكمل ويتاميني -1
ميليگرم 02/0ميليگرم پيريدوكسين، 4اسيد پانتوتنيك، ميليگرم20ميليگرم نياسين،70ميليگرم ريبوفلاوين،8 ميليگرم تيامين،3K، 3ميليگرم ويتامينE، 4ويتامين
  .گرم كولين كلرايد است 6/1و  12Bميليگرم ويتامين016/0ميليگرم اسيد فوليك،75/1بيوتين ،

 1000 مـس، ميليگرم  10000ميليگرم روي، 100000ميليگرم آهن، 50000ميليگرم منگنز، 100000حاوي )كيلوگرم در تن جيره(ر كيلوگرم مكمل معدنيه -2
  .است وميسلن گرميليم 200و  دي گرميليم

  
پرندگان در پايان هـر دوره و در سـاعت مشخصـي وزن كشـي و     

محاسـبه وزن تلفـات   مقدار خوراك مصرفي و ضريب تبديل غذايي با 
قبل از توزين به منظور ايجاد يكنواختي نسبي به پرنـدگان   .تعيين شد

روزگي به منظـور تخليـه    42انتهاي در. ساعت گرسنگي تحميل شد 4
از هر تكـرار يـك    ساعت گرسنگي، 8محتواي دستگاه گوارش پس از 

، سپس قطعه جوجه نزديك به ميانگين وزني همان تكرار توزين گرديد
 ـاستفاده از سرنگ استريل با   5 ميـزان ه از وريد زير بال نمونه خون ب

سـيگما  ( سي گرفته شد سـرم نمونـه هـاي خـون بـا سـانتريفيوژ      يس
 .دقيقه جداسازي گرديد 5 مدته دور در دقيقه و ب 3000با ) 101مدل

منتقـل و در بـرودت منهـاي     )اپن درف( داخل ميكروتيوبهاسرم خون 
هاي گرفته شده جهت نمونه سرم. ري شدنددرجه سانتيگراد نگهدا 20

بــه  HDLو LDL ،گليسريد،كلســترولتعيــين ســطوح ســرمي تــري

و با كيـت   1با دستگاه اتوآنالايزرسطوح ياد شده . آزمايشگاه ارسال شد
 .به روش آنزيماتيـك و اصـول فتـومتري تعيـين گرديـد      آزمونپارس

شتار شـدند  هاي گردن كانتخاب شده به روش جابجايي مهره پرندگان
و بلافاصله بعد از پركني محوطه شكمي آنها باز و انـدامهاي مختلـف   
دستگاه گوارش و چربي حفـره شـكمي جـدا شـده و بوسـيله تـرازوي       

تجزيه لاشه به منظور تـوزين  . گرم توزين شد001/0 ديجيتال با دقت
ها پس از مرتب سازي در نرم افزار اكسـل  داده. لوزالمعده انجام گرديد

منتقـل و بـا مـدل ذيـل تجزيـه و       )16( 1/9نسـخه  SASافزار به نرم
انجام  اي دانكنها با آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين وتحليل آماري 

  . شد

                                                            
1- Technicon Autoanalyzers RA1000 
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  )روزگي11-24(اجزاء تشكيل دهنده جيره هاي آزمايشي در دوره مياني  -3جدول 

    برشته شده يايسطوح دانه سو                                                                                                    
    ددرص 12                                    درصد 8                                                   صفر                                                                          

  %110نيونيمت            % 100 نيونيمت               %110نيونيمت          % 100 نيونيمت             % 110نيونيمت            % 100 نيونيمت                      جيره هاي غذاييتركيبات 
 ذرت

  كنجاله سويا
  دانه سوياي برشته

  روغن سويا
  دي كلسيم فسفات

  پودر صدف
  ماسه

  مكمل معدني
  كمل ويتامينيم

  نمك يددار
  متيونين -ال-دي
  ليزين -ال
  كل

83/59 
82/34  

0  
75/1  
43/1  
09/1  
0  
25/0  
25/0  
25/0  
23/0  
09/0  

100  

91/59 
67/34  

0  
72/1  
43/1  
09/1  
0  
25/0  
25/0  
25/0  
33/0  
1/0  

100  

41/60 
42/27  

8  
0  
44/1  
09/1  
57/0  
25/0  
25/0  
25/0  
23/0  
1/0  

100  

39/60  
30/27  

8  
0  
44/1  
09/1  
62/0  
25/0  
25/0  
25/0  
33/0  
1/0  

100  

99/57  
26/24  

12  
0  
45/1  
08/1  
15/2  
25/0  
25/0  
25/0  
23/0  
09/0  

100  

97/57  
13/24  

12  
0  
45/1  
08/1  
20/2  
25/0  
25/0  
25/0  
32/0  
09/0  

100  
              تركيبات محاسبه شده

  )لوگرميك/يلوكالريك( متابوليسمي انرژي
  )درصد(پروتئين خام 

  )درصد(چربي خام 
  )درصد(د لينولئيك اسي

  )درصد( كلسيم
  )درصد( فسفر غير فيتاته

  )درصد(سديم 
  )درصد( ليزين

  )درصد(سيستئين +متيونين

2950  
62/20  
55/2  
45/1  
84/0  
42/0  
11/0  
16/1  
89/0  

  

2950 
62/20  
55/2  
45/1  
84/0  
42/0  
11/0  
16/1  
98/0  

  
  

2950 
62/20  
95/3  
21/2  
84/0  
42/0  
11/0  
16/1  
89/0 

  
  

2950  
62/20  
95/3  
21/2  
84/0  
42/0  
11/0  
16/1  
98/0  

2950  
62/20  
55/4  
53/2  
84/0  
42/0  
11/0  
16/1  
89/0 

  
  

2950  
62/20  
55/4  
53/2  
84/0  
42/0  
11/0  
16/1  
98/0  

  
  

 ،Eبين المللي ويتامينواحد  3D، 50واحد بين المللي ويتامين A،5000واحد بين المللي ويتامين  14000حاوي)كيلوگرم در تن جيره(هر كيلوگرم مكمل ويتاميني  - 1
ميليگرم بيوتين 02/0ميليگرم پيريدوكسين،4 اسيد پانتوتنيك، ميليگرم20ميليگرم نياسين،70ميليگرم ريبوفلاوين،8 ميليگرم تيامين، 3K،3ميليگرم ويتامين4
  .گرم كولين كلرايد است 6/1و  12Bميليگرم ويتامين 016/0ميليگرم اسيد فوليك،75/1،
   گرميليم 10000،يرو گرميليم 100000آهن، گرميليم 50000منگنز، گرميليم 100000 يحاو)رهيدر تن ج لوگرميك( يمعدنمكمل  لوگرميهر ك - 2

  .است وميسلن گرميليم 200و  دي گرميليم 1000مس،
  

Yijk=μ +Ai+Bj+(AB)ij+ Eijk 
Yijk =مشاهده مقدار هر μ      =  ميـانگين جامعـه       Ai=   اثرسـطح

  اثرسطح متيونين=Bj       دانه سويا برشته
(AB)ij=اثر متقابل سويا و متيونين Eijk       =خطاي آزمايشي  
  
  و بحث جينتا

دهـد  ينشان م )6جدول(در  ييغذا ليتبد بيمربوط به ضر جينتا
 بيبرشته در دوره رشد بر بهبود ضـر  يايدانه سو درصد 12كه سطح 

وه شـاهد  و گـر درصـد   8را بـا سـطح    يداريتفاوت معن ييغذا ليتبد
 يايدانـه سـو   درصد 8و كل دوره سطح  يانيدر دوره پا ينشان داد ول

در  نيوني ـاثر سطوح مت). p>05/0( اختلاف را نشان داد نيا زيبرشته ن
 يمارهـا ينشـان داد ت  جينتـا . مشاهده نشد ييغذا ليتبد بيبهبود ضر

بـر   يداريبطـور معن ـ  نيونيبرشته شده بهمراه مت يايمختلف دانه سو
 و كـل دوره اثـر گذاشـت    يانيدر دوره پا يخوراك ليتبد بيضربهبود 

)05/0<P .(بـا   نيوني ـبرشته و مت يايدانه سو يحاو يمارهايت نياما ب
  .مشاهده نشد يتفاوت گريكدي
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  )روزگي25- 42(هاي آزمايشي در دوره پاياني اجزاء تشكيل دهنده جيره -4جدول 

  برشته شده يايسطوح دانه سو                                                                                                          
    درصد 12                درصد                        8                                    صفر                                                                                             

  %110نيونيمت    %    100 نيونيمت          % 110نيونيمت           %    100 نيونيمت                 % 110نيونيمت %         100 نيونيمت                           ييغذا يها رهيج باتيترك
 ذرت

  كنجاله سويا
  دانه سوياي برشته

  روغن سويا
  م فسفاتدي كلسي

  پودر صدف
  ماسه

  مكمل معدني
  مكمل ويتاميني

  نمك يددار
  متيونين -ال-دي
  ليزين -ال

  

  كل

92/61  
67/32  

0  
12/2  
31/1  
06/1  
0  
25/0  
25/0  
25/0  
17/0  
0  

100  

98/61  
55/32  

0  
09/2  
31/1  
06/1  
0  
25/0  
25/0  
25/0  
25/0  
0  

100  

65/63  
06/25  

8  
0  
31/1  
06/1  
001/0  
25/0  
25/0  
25/0  
16/0  
0  

100  

63/63  
95/24  

8  
0  
31/1  
06/1  
005/0  
25/0  
25/0  
25/0  
25/0  
0  

100  

24/61  
88/21  

12  
0  
32/1  
05/1  
6/1  
25/0  
25/0  
25/0  
16/0  
0  

100  

22/61  
77/21  

12  
0  
33/1  
05/1  
64/1  
25/0  
25/0  
25/0  
25/0  
0  

100  
              تركيبات محاسبه شده

  )لوگرميك/يلوكالريك( متابوليسمي انرژي
  )درصد(پروتئين خام 

  )درصد(چربي خام 
  )درصد(اسيد لينولئيك 

  )درصد( كلسيم
  )درصد( فسفر غير فيتاته

  )درصد(سديم 
  )درصد( ليزين

  )درصد( سيستئين+متيونين

3000 
73/19  
61/2  
49/1  
79/0  
39/0  
11/0  
03/1  
80/0  

3000 
73/19  
61/2  
49/1  
79/0  
39/0  
11/0  
03/1  
88/0  

3000 
73/19  
05/4  
27/2  
79/0  
39/0  
11/0  
03/1  
80/0  

3000  
73/19  
05/4  
27/2  
79/0  
39/0  
11/0  
03/1  
88/0  

3000  
73/19  
66/4  
59/2  
79/0  
39/0  
11/0  
03/1  
80/0  

3000  
73/19  
66/4  
59/2  
79/0  
39/0  
11/0  
03/1  
88/0  

ميليگـرم  E ،4واحد بين المللـي ويتـامين   3D، 50واحد بين المللي ويتامينA ،5000واحد بين المللي ويتامين  14000حاوي)كيلوگرم در تن جيره(هر كيلوگرم مكمل ويتاميني  -1
ميليگـرم اسـيد فوليـك،    75/1ميليگرم بيـوتين ،  02/0ميليگرم پيريدوكسين، 4 اسيد پانتوتنيك، ميليگرم20ميليگرم نياسين،70ميليگرم ريبوفلاوين،8ميليگرم تيامين، 3K ،3ويتامين

  .گرم كولين كلرايد است 6/1و  12Bميليگرم ويتامين 016/0
 200ميليگـرم يـد و    1000ميليگرم مس، 10000ميليگرم روي، 100000ميليگرم آهن، 50000ميليگرم منگنز، 100000حاوي )كيلوگرم در تن جيره(ر كيلوگرم مكمل معدني ه -2

  .ميليگرم سلنيوم است
  

دهـد كـه   نشـان مـي  ) 5جـدول (وزن در  نتايج مربوط به افـزايش 
و  نين در دوره آغـاز برشـته بـر اضـافه وز    اييمختلف دانه سو سطوح
برشـته   ايدرصد دانه سـو 12نداشت اما اثر سطح داري معني يرشد اثر

 شـد  داريشاخص ذكر شده معن ـ شيو كل دوره بر افزا يانيدر دوره پا
)05/0<P.( جـاد يبر افزايش وزن ا يداريدركل دوره  اثر معن نيونيمت 

 برشـته و  اييسـطوح مختلـف اسـتفاده از دانـه سـو     ). 5جـدول ( نكرد
و در كل دوره اثـر   يانيرشد، پا ن،يبر اضافه وزن در دوره آغاز نيونيمت
  ).p>05/0( نداشت دارييمعن

 كمتري خوراك هابرشته شده، جوجه يايسطح دانه سو شيبا افزا
 ياني، اما مقدار مصرف خوراك تنها در دوره پا)5جدول( مصرف كردند

و ). P>05/0( ادبا گروه شاهد نشـان د  يداريو كل دوره اختلاف معن
در كـاهش   نيونمتي ـ. نبـود  دارتاثير آن در مراحل آغازين و رشد معني

از نظـر مقـدار مصـرف    . نكـرد  جـاد يا يدارياثر معن ـ يخوراك مصرف
ي انيخوراك بين تيمارهاي حاوي يا فاقد دانه سوياي برشته در دوره پا

بطوريكـه  ) P>05/0( مشـاهده شـد   دارياخـتلاف معنـي   ،و كل دوره
دن سوياي برشته به جيره توانست مقدار مصرف را كاهش دهد اما افزو

 درصـد  10يدر جايي كه جيره دانه سوياي برشته نداشت، افزودن نسب
  ).5جدول( مكمل متيونين توانست اين نقص را جبران كند
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 ف خوراك در دوره آغازين ،رشد، پاياني وجوجه ها و مصرزنده بر ميانگين وزن اثر سطوح مختلف دانه سوياي برشته شده و متيونين  -5جدول

  يشيآزما يها رهيج

  )گرم/جوجه(كل دوره آزمايش                                             
  )روز(شيدوره آزما                                               

(10-0)   سطح دانه سويا      دوره آغازين   

 افزايش وزن     مصرف خوراك
دوره رشد(11-24)

مصرف خوراك     وزن شيافزا      

دوره پاياني(25-42)  
  مصرف خوراك          وزن شيافزا   

(1-42) كل دوره   
     مصرف خوراك               وزن شيافزا     

 b7/1335  a 3 /2918  b1/2142 a0/4316 3/1178 1/815 7/207 2/143  صفر

  ab5/1406  b2/2729  ab9/2223  b1/4052 2/1126 5/840 1/207 2/145 دانه سوياي برشته8%
  برشته دانه سوياي12%
  استاندارد يخطا نيانگيم

5/147 
08/3  

4/203 

88/1  
2/857 

72/22  
1/1104 

72/24  
a 7/1480  

26/40  
b1/2670 

93/55  
a4/2353  

77/40  
b2/3995 

86/55  
         سطح متيونين

 4/4165 3/2229  5/2806  8/1403 6/1145 9/682 0/207 6/144 درصد احتياجات100

  8/4076  3/2250  7/2738  4/1411 8/1126 4/692 1/205 0/146  درصد احتياجات110
  61/45  29/33  66/45  87/32 18/20 55/18 54/1 52/2  استاندارد يخطانيانگيم

          منبع اختلاف در كل دوره

  18/0  66/0  31/0  87/0 51/0 72/0 38/0 69/0  متيونين
  002/0  007/0  01/0  06/0 12/0 22/0 25/0 63/0  برشته دانه سوياي
  44/0  97/0  54/0  98/0 91/0 93/0 62/0 97/0  سويا ×متيونين 

  

 a 5/3003  2/2128 a4/4419  2/1326 4/1192 7/662 208 2/142 شاهد

  b1/2833  1/2156  b6/4212  2/1345 2/1164 2/663 5/207 2/144  متيونين % 110+شاهد
 b9/2740  0/2210 b3/4073  6/1405 5/1139 2/668 3/207 3/144 برشته دانه سوياي8%

 b5/2717  0/2237 b9/4030  4/1407 1113 2/691 9/206 2/146 متيونين% 110+برشته  دانه سوياي8%
  b2675  8/2349  b6/4003  8/1479 1105 7/717 9/205 3/147  برشته دانه سوياي12%
 متيونين% 110+ برشته سويايدانه12%
 استاندارد يخطا نيانگيم

6/147 

36/4 

9/200 

67/2 

7/722 
14/23 

2/1103 

96/34 

7/1481 

96/56 

b 3/2665   
10/79 

9/2356 

66/57 

b9/3986 
79 

 P( –a,b >05/0( غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر رديف با  
  

بـا   هـاي رهي ـدر ج، )9( و همكـاران  لتونيهم قينتيجه با تحق نيا
 ياسويبا دانه  ايهمه كنجاله سو اي يبخش كه كساني نيو پروتئ يانرژ

شد، مطابقت دارد كـه در آن مصـرف خـوراك و     نيگزيبرشته شده جا
برشـته  بـه طـور     يايسطح دانـه سـو   شيبا افزا ييغذا ليتبد بيضر
توان يل خوراك را ميند بهبود ضريب تبدرو  .افتيكاهش  دارييمعن

  .با افزايش سطح سوياي برشته در جيره مشاهده كرد
دانه سوياي برشته بر افـزايش وزن  درصد  12دار سطح تاثير معني
بدليل بالا رفتن سطح دانه سوياي فرآوري شده بـوده   5مطابق جدول 

كه در دوره پاياني و كل  دوره توانسته اسـت سـهم بيشـتري از مـواد     
يت دسترسي بالاتر را نسـبت بـه گـروه شـاهد در اختيـار      مغذي با قابل

دانـه   يحـاو  يمارهـا يتـاثير ت  )19( والدروپ وكـاتون . پرنده قرار دهد
 28 از صفر تـا  يگوشت يهاوزن جوجه شيبر افزا دهيحرارت د يايسو

  .گزارش كردند ايكنجاله سو ماريرا مشابه ت يروزگ
از دانـه سـويا را    انـرژي ، سطح دريافت توجه به اين كه فرآوري با

دهد و با كاهش سرعت حركت مـواد در دسـتگاه گـوارش    افزايش مي
گــردد و يمــ يگوارشــ يخــوراك در مجــرا شــتريب يباعــث مانــدگار

 يمـواد مغـذ   ريبر سـا  ريرا صرف تاث يشتريزمان ب يگوارش يها ميآنز
مصـرف خـوراك نقـش داشـته      هشمي تواند بر كـا  نرويد، از اكنن مي
شـته شـده بهمـراه    د تيمار حـاوي دانـه سـوياي بر   رسبنظر ميو باشد

توانسته كه قابليت هضـم و جـذب    اآوري دانه سويمتيونين بعلت عمل
با رفع نياز متـابوليكي پرنـده از   (مواد مغذي را افزايش داده و متيونين 

به كاهش مصرف خوراك كمك كرده ) نظر تامين اسيد آمينه متيونين
 سـل يم ليتشـك  ايكه روغن سو مختلف مشاهده كردند نيمحقق. است

جـذب چربـي را    اتتوانـد عملي ـ پس مي). 6( كنديرا در روده آسانتر م
  .به كاهش مصرف خوراك بيانجامدو بهبود داده 

درصد دانه  20گزارش كردند كه با مصرف ) 19(كاتون  والدروپ و
 تـري درصـد، عملكـرد مطلـوب    10شده نسبت بـه   يآورعمل يايسو

 يايدانه سـو  يقيحق سميقابل متابول يكه انرژ ليدل نيحاصل شد به ا
كمتـر   ،يمحاسبه كننده انـرژ  هاياز فرمول ادهشده با استف يآورعمل
شـده   يفـرآور  يايبا مصرف دانه سـو  جهيشود و در نتيزده م نيتخم

  .شوديم شتريب ،يخوراك مصرف يانرژ زانيم
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و كل دوره  يانيرشد، پا جوجه ها در دوره آغازين، ييغذا ليتبد بيضر نيانگين بر ماثر سطوح مختلف دانه سوياي برشته شده و متيوني -6جدول

  )خوراك مصرفي گرم/جوجه گرم( شيآزما

  سطح دانه سويا
  )روز(دوره آزمايش

 دوره آغازين
)10 -0(  

 دوره رشد
)24 -11(  

 دوره پاياني

)42 -25(  
 كل دوره

)42 -1(  
78/1 45/1 صفر a 20/2 a 02/2 a 

67/1 42/1 وياي  برشته شدهدرصد دانه س8 ab94/1 b 82/1 b 
54/1 38/1 درصد دانه سوياي  برشته شده12 b80/1 b 69/1 c 

  03/0  06/0 05/0 02/0 استاندارديخطانيانگيم
     سطح متيونين

  87/1  02/2 69/1 43/1 درصد احتياجات100
  82/1  94/1 64/1 40/1 درصد احتياجات110

  03/0  05/0 04/0  01/0 استاندارديخطانيانگيم
     منبع اختلاف در كل دوره

  2/0  32/0 46/0 28/0 متيونين
  0001/0  001/0 01/0 11/0 دانه سويا
  57/0  55/0 58/0 97/0 سويا×متيونين

  جيره هاي آزمايشي
80/130/2 47/1 شاهد a 09/2 a 
77/111/2 44/1 درصدمتيونين110+شاهد ab 96/1 ab 

72/196/1 44/1 اي برشته شدهدرصد دانه سوي8 bc 85/1 bc 
63/193/1 42/1 درصدمتيونين110+درصد دانه سوياي برشته شده8 bc 81/1 bc 

55/181/1 40/1 درصد دانه سوياي برشته شده12 c 70/1 c 
 درصد متيونين110+درصد دانه سوياي برشته شده12
 استاندارد يخطا نيانگيم

36/1 
03/0 

54/1  

07/0  
80/1 c 

08/0  

69/1 c 

05/0  
 P( –a,b >05/0( غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر رديف با 

  

 ـز ابـد، ييبهبود م ـ نيونياثر با افزودن مت نياحتمالا ا  نيوني ـمت راي
 ـ تيقابل شيباعث افزا جـه  يشـود، پـس در نت  يم ـ يهضم و جذب چرب

  .ابدييكاهش م يخوراك مصرف
ها در خوراك ممكن اسـت  ياضافه كردن چرب جهيدر نت نيهمچن

 زي ـها ندراتيها و كربوهنيپروتئ لياز قب رهياجزاء ج گريهضم د تيقابل
مشاهده كردند كه با  ،)4( هافرمن وهمكاران-ندرسونآ). 7( ابديبهبود 
  . رسديدرصد م 83به 65آن از  نيونيهضم مت تيقابل ا،يسو يفرآور

آمونيوم اسـت كـه بيوسـنتز آن از     تايييك تركيب چهار كارنيتين
با توجـه بـه   . گيردين و ليزين در كبد صورت مياسيدهاي آمينه متيون

سـيدهاي آمينـه   اينكه فرآوري دانه سويا به افزايش زيسـت فراهمـي ا  
در  ازي ـانجامد پس بطور طبيعي كـارنيتين مـورد ن  متيونين و ليزين مي

هاي بدن، در سلولليپيدها  ه شدنشكست طيشود و در كبد ساخته مي
توليـد انـرژي    انتقال اسيدهاي چرب از سيتوزول به ميتوكندري جهت

گردد، بنابراين افزايش قابليت دسترسي چربـي و  متابوليكي تسهيل مي
متيونين از طريق فرآوري و بالا رفتن سطح دانه سوياي برشـته، بـالا   

 ـ  )درصد مكمـل  10( رفتن سطح متيونين  افزايـي هـم  رو در نهايـت اث

چربي موجود در دانه سويا با ساير مقادير چربي اقـلام جيـره، موجـب    
  .گرددبهبود عملكرد در جيره حاوي دانه سوياي برشته و متيونين مي

حاوي سوياي برشته شـده   مارهاييت ياست كه برتر نيبر ا تصور
باشد كه ايـن فرآينـد   مي ايدانه سو يبه علت عمل آور ،يانيدر دوره پا

 ايسـو  يوچرب ينيپروتئ هايهضم بخش تيقابل شيفزاحرارتي باعث ا
نشان داد  ،)20( زمنيوا. دهدژي غذايي آن را افزايش مي رانگرديده و 
 ياز سو .بخشدمي بهبود هارا در جوجه تروژنيابقاء ن ا،يسو يكه فرآور

 نـد يفرآ يايمتابوليسـمي سـو   ينشان داد كه انرژ ،)15( اديآگونبر گيد
در  3850( ابدييم شيافزا يروزگ 15نسبت به  يروزگ 53 شده درسن

سـطح دانـه    نيبنابرا ).ماده خشك لوگرميبر ك يلوكالريك 3250مقابل
   .)8( ابدي شيافزا وريبا بالا رفتن سن ط توانديم رهيدر ج ايسو

، بيوتين وكـولين اسـت كـه قابليـت     سويا حاوي اسيد فوليك دانه
د بعنـوان دهنـده گـروه    واننتدرصد است و مي 76هضم آنها در حدود 

مانده و بـا فعاليـت   با دست نخورده باقيمتيل عمل كنند و متيونين تقري
  .بيولوژيك خود به بهبود عملكرد كمك خواهد كرد
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 روزگي 42بر وزن نسبي لوزالمعده در سطح دانه سوياي برشته شده و متيونين جيره  اثرات -7جدول

 اثرات اصلي  )درصد(وزن نسبي لوزالمعده

 سطح دانه سوياي برشته شده 

13/3 a صفر 

97/2 a  درصد دانه سوياي برشته شده 8حاوي  

52/2 b  برشته شده يايدرصد دانه سو12حاوي  
 ميانگين خطاي استاندارد 0/08

 سطوح متيونين 

01/3 a 100  درصد متيونين 

74/2 b 110 درصدمتيونين 

 ميانگين خطاي استاندارد 0/07

 اثرات متقابل 

2/3 a شاهد  
06/3 ab درصد متيونين110+شاهد 
08/3 ab 8 درصد دانه سوياي برشته شده  
87/2 ab 8  درصد متيونين110+ درصد دانه سوياي برشته  
75/2 b 12برشته شدهيايدرصد دانه سو 
28/2  C 12درصد متيونين110+برشته  يايدرصد دانه سو  
12/0   ميانگين خطاي استاندارد 

 P( –a,b >05/0( غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونيف با ميانگين هاي هر رد
  

-ميلي(روزگي  42هاي خوني در پايان بر ميانگين غلظت فراسنجهو سطح متيونين جيره اثر سطوح مختلف دانه سوياي برشته شده  -8جدول

  )ليتردسي/گرم

   سطح دانه سويا
LDL HDL گليسريدتري  كلسترول  

87/85 صفر a 06/82  38/146 a 13/143 a 
87/64 درصد دانه سويا  برشته شده 8 b25/8613/119 b109/25ab 

62/55 درصد دانه سويا  برشته شده12 b88/8856/104 b13/81 b 
41/682/571/8 استاندارديخطانيانگيم  91/11  

 

     سطح متيونين

  33/114  58/126  37/85 33/72 درصد احتياجات 100
  00/108  12/120 09/86 25/65 احتياجاتدرصد 110

  73/9  11/7  75/4 24/5 استاندارديخطانيانگيم
     منبع اختلاف در كل دوره

  65/0  53/0  91/0 35/0 متيونين
  008/0  01/0  71/0 01/0 دانه سويا
  98/0  99/0  99/0 99/0 سويا×متيونين

 جيره هاي آزمايشي

89a 2/81 شاهد  2/149  2/146  
7/82 متيونيندرصد110+شاهد ab 8/82  5/143 ab 140ab 

69ab 10/860/123 درصد دانه سوياي برشته  8 abc 00/114 ab 
75/60 درصدمتيونين110+درصد دانه سوياي برشته شده  8 ab41/862/115 abc 50/104 ab 

59ab 78/8850/107 درصد دانه سوياي برشته شده 12 bc 75/82 b 
25/52 درصد متيونين110+شدهدرصد دانه سوياي برشته 12 b 00/89  63/101 c 50/79 b 

07/923/831/12 استاندارديخطانيانگيم  85/16  
 P( –a,b >05/0( غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر رديف با              
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نشـان    7مربوط به لوزالمعده در جدول  يهاداده ليو تحل هيتجز

 ايكه از دانه سـو  ييهالوزالمعده جوجه يوزن نسب نيانگيهد كه مديم
اسـتفاده   ايكه از كنجاله سـو  ييشدند نسبت به آنها هيبرشته شده تغذ

برشـته اخـتلاف    يايدانـه سـو   درصـد  12كمتر است و سطح  نمودند،
سطح ). P>05/0( شاهد نشان داد روهو گ درصد 8داري با سطح معني

اهش وزن نسـبي  بعنـوان اثـر اصـلي در ك ـ   مكمل متيونين  درصد 10
 ريتـاث  يش ـيآزما يمارهايت). P>05/0( داري داشتلوزالمعده اثر معني

 مـار يت كهي، طور)P>05/0( بر وزن نسبي لوزالمعده داشتند يداريمعن
توانسـت   نيوني ـمكمـل مت  درصـد  10برشته بهمراه  يايدانه سو% 12
 ريسـبت بـه سـا   لوزالمعـده ن  يدر كـاهش وزن نسـب   يداريمعن ـ طورب
با توجه به اهميت ( نيونيمت رسديبه نظر م. كند جادياختلاف ا مارهايت

 ـ  تي ـاز فعال )نيپس ـيتر ميآن در ساختمان آنز از حـد لوزالمعـده    شيب
توانـد بـا تخريـب و انهـدام     مـي  زي ـن يحرارت يكند فرآوريممانعت م
بـود  باعـث به ... اوره آز و  ن،يسـاپون  ن،يلكت ـ از،ضد پروتئ ـ يفاكتورها

و نشاسته خوراك گردد و احتمـالا از ايـن    ينيهضم مواد پروتئ تيقابل
  .كند يريلوزالمعده جلوگ يپرتروفياز ها قيطر

 8( ايدهد كـه سـطوح مختلـف دانـه سـو     ينشان م 8 جدول جينتا
و كلسترول اثر  نييپا تهيبا دانس يهانيپوپروتئيبر كاهش ل )درصد12و

سـطح دانـه    شياما با افـزا ) P>05/0(  را نشان داده است يداريمعن
 يهـا نيپوپروتئيل غلظت زانيبر م ياگر چه توانسته از لحاظ عدد ايسو

دار نبـوده  ياختلاف به لحاظ آماري معن ـ نياما ا ديفزايبالا ب تهيبا دانس
برشـته در   يايدرصـد دانـه سـو    12سـطح   نيهمچن )P>05/0( است

 شـاهد نشـان داد  را بـا گـروه    يدارياختلاف معن ديسريگليكاهش تر
طح دانـه سـوياي   بـين دو س ـ  .)>05/0P( )13/143 مقابل در 13/81(

سـطوح   ثيرتـا  .گليسريد اختلافي مشـاهده نشـد  برشته در كاهش تري
و  LDLمختلف دانه سوياي برشته بهمراه مكمل متيونين بر كـاهش  

دانـه   %12دار نبود اما هنگاميكـه  معني HDLافزايش  گليسريد وتري
داري تيونين همراه شد توانست اثر معنيمكمل م %10با  سوياي برشته

). P<05/0( در كاهش كلسترول نسبت بـه گـروه شـاهد ايجـاد كنـد     
داري هـاي خـوني تـاثير معنـي    راسـنجه بـر ف  حيمتيونين در هيچ سط

  .نداشت
درصـد   5/2تـا   2 يدارا يديسريگل باتيعلاوه بر ترك ايسو روغن

 دراتهيه لهيوسروغن آن را ب هياز تصفقبل  ديباشد كه بايم زين ديفسفات
 زي ـروغـن ن  هيدر تصـف  يري ـگمرحله به نام صمغ نيا. كردن جدا نمود

 دياستفاده از اس ايمعروف است و عمدتاً به دو روش استفاده از رطوبت 
 اسـت  نيتيلس ا،يروغن سو ديفسفات نيترمهم رد،يگيم ورتص كياست

گيرد پـس  كشي انجام نميغنكه در دانه سويا عمليات رواز آنجا  ).1(
مانـد، لسـيتين فسـفوليپيد    ن موجود درآن دست نخورده باقي ميلسيتي

باشد و وجود آن عمال طبيعي سيستم اعصاب و مغز ميضروري براي ا
، علاوه بر موارد ذكـر شـده   .لازم است ابراي انتقال چربي و جذب غذ

متي از ايـن  قس ـ كند،يم جاديدر دانه سويا ا يفرآوري اصلاحات فراوان
شود كه در اثـر  ليپواكسي ژناز مي  فعال شدناصلاحات مربوط به غير

  . )5( يابدن آن كيفيت محصول نهايي بهبود مياز بين رفت
درصد چربي است و حاوي مقادير بسيار  18-22دانه سويا حاوي  
اسـيدهاي  (د پيونـد دوگانـه   اشباع بـا چن ـ از اسيدهاي چرب غير زيادي

شـود  يم ـ جـه يباشد پـس نت مي) لينولئيك و لينولنيك چرب غيراشباع
چرب  يدهاياس يبرشته هستند، الگو يايدانه سو يكه حاو ييهارهيج

-ليآس ـيو سطح كلسترول و تر) 12( داده وقاشباع سريرا به سمت غ
و از اين جهت استفاده از گوشـت   دهنديپلاسما را كاهش م سروليگل

  .استفاده شده است مطلوبتر است آنها دانه سويا طيوري كه در جيره
  

  نتيجه گيري 
درصـد   12با افزايش سطح دانه سوياي برشته شـده تـا سـطح    -1

  .يابدعملكرد پرندگان بهبود مي
استفاده از دانه سوياي برشـته شـده مخصوصـا در دوره پايـاني     -2

عملكرد مطلوبتري نسبت به جيره حاوي كنجاله سويا و روغـن دارد و  
تواند جايگزين مناسـبي بـراي كنجالـه سـويا و     ه ميدانه سوياي برشت

  .روغن باشد
لوزالمعده تاثير وزن نسبي بر متيونين مكمل درصد  10افزودن -3
   .به همراه نداشت داري بر عملكرداما اثر معني .داري داردمعني

  
  تشكر و قدرداني

 شركت تهران دانه يعلمبخش محترم  رياز زحمات مد لهينوسيبد
 يهمكار قيتحق نيا يكه در اجرا مهندس سعيد مصلحيجناب آقاي 

  .گردديم ينمودند تشكر و قدردان
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