
 
 .Ostrinia nubilalis  Hb ارزيابي مقاومت نسبي يازده هيبريد ذرت به كرم ساقه خوار ذرت

(Lepidoptera: Pyralidae) ي مغاندر منطقه 
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  چكيده 

در . شـود ترين آفت گياه ذرت در دنيا محسوب مـي خوار است كه به عنوان مهماي چندين، حشره.Ostrinia nubilalis Hbكرم ساقه خوار ذرت، 
ها به  آزمايش. و منابع طبيعي مغان برآورد شد     ي مركز تحقيقات كشاورزي     به كرم ساقه خوار ذرت در مزرعه       اين تحقيق مقاومت نسبي يازده هيبريد ذرت      

در اين مطالعه از صفات طول دالان عمودي، تعـداد دالان عمـودي و تعـداد لارو درون                  . هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت       صورت طرح بلوك  
 نتايج حاصله نشان داد كه بين هيبريدها .شدلعه استفاده  مورد مطا  هيبريدهاي تعداد سوراخ در ساقه، درصد شكستگي ساقه و عملكرد براي مقايسه             ساقه،  

بـين هيبريـدها از نظـر درصـد         امـا   . داري از نظر طول و تعداد دالان عمودي، تعداد لارو درون ساقه و تعداد سـوراخ در سـاقه وجـود نـدارد                      اختلاف معني 
با بيشترين درصـد شكـستگي   SC704  وBC666  ، SC700يدهايبه طوري كه هيبر. داري به دست آمدشكستگي ساقه و عملكرد دانه اختلاف معني

 با داشتن كمترين درصد شكستگي ساقه و بيشترين عملكرد به عنـوان             ZP684 و   EXP1ترين و هيبريدهاي    ساقه و كمترين عملكرد به عنوان حساس      
 .داري به دست آمـد    هاي شكسته همبستگي منفي و معني     هبين هيبريدها از نظر عملكرد دانه و درصد ساق        هم چنين،   . ترين هيبريدها مشخص شدند   مقاوم

  .نتايج به دست آمده از اين تحقيق در كاهش خسارت آفت در گياه ذرت مي تواند مورد استفاده قرار گيرد
  

  ، هيبريدOstrinia nubilalisذرت، مقاومت،  :واژه هاي كليدي
  
    1 مقدمه

كيفيت و ارزش   در حال حاضر ذرت با توجه به موارد مصرف زياد،           
بـه خـصوص بـا      ( مختلف   يغذايي بالا و قدرت سازگاري با آب و هوا        

 ).8(شـود   در اكثـر نقـاط جهـان كـشت مـي     ) توليد هيبريدهاي جديـد   
گسترش سـازگاري ذرت امكـان كـشت آن را در بـسياري از منـاطق                

 مختلفـي در منـاطق      يعوامـل محـدود كننـده      اما ؛است آورده   فراهم
 درصــد از 30 ايــن عوامــل ســاليانه بــيش از متفــاوت وجــود دارد كــه

 ـبرمحصول جهاني ذرت را از بين مي        ايـن عوامـل     ياز جملـه  ). 7( دن
 (Lepidoptera: Pyralidae) ،محدود كننده كرم ساقه خـوار ذرت 

                                                            
 ، دانــشيار،اسـتاد ،  سـابق كارشناسـي ارشــد  ي دانــشجو بـه ترتيـب  -7 و 6، 3، 2، 1

ي گروه گياهپزشكي، دانشكده    دكتري  سابق كارشناسي ارشد و دانشجوي     دانشجوي
  ، اردبيل كشاورزي، دانشگاه محقق اردبيلي

  ):gadirnouri@yahoo.com Email              :   نويسنده مسئول  -(*
   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مغان، اردبيل كارشناسان - 5 و 4

Ostrinia nubilalis Hb.چنـدين ياين آفت، حـشره . باشد، مي -
كرم ساقه خوار .  ميزبان گياهي در دنيا دارد 200خواري است كه حدود     

ذرت در ايران در درجه اول، آفت كليدي ذرت محسوب شده ولـي بـه               
لارو سن  ). 3(كند  گياهاني مثل كنف، پنبه، برنج و نيشكر نيز حمله مي         

ها، ساقه را سوراخ كـرده و در آن نفـوذ           يك آفت پس از تغذيه از برگ      
قه، سپس لاروها به داخل ساقه نفوذ كـرده و بـا تغذيـه از سـا               . كندمي

ها را  ها استقامت ساقه  اين كانال . كنند ايجاد مي  آنهايي را داخل    كانال
ها و مقاومت در برابـر وزش بـاد كـاهش داده و             در نگهداري وزن بوته   

لاروهاي اين آفت علاوه بر ساقه      . دنشوها مي سبب شكننده شدن بوته   
ط هاي بلال گـاهي توس ـ    برگ، ساقه و دانه   . كنندبه بلال نيز حمله مي    

ميزان خسارت اين آفـت  . گيرند عدد لارو مورد حمله قرار مي 20 تا   10
 درصد گزارش شده اسـت      50 تا   10در نقاط مختلف متفاوت بوده و از        

 آفـت ذرت در  تـرين بـه عنـوان مهـم    ذرت خوار ساقه كرم). 18  و3(

 .كندمي وارد آن محصول به خسارت زيادي ساله مغان، همه يمنطقه
 1382گياهان ذرت به كرم ساقه خوار ذرت در سـال           بيشترين آلودگي   
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 355-361 .ص ،1391 زمستان، 4شماره ،26جلد

Journal of Plant Protection 
Vol. 26, No. 4, Winter 2013, P. 355-361 



  1391 زمستان، 4شماره، 26، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      356

ي تكثير لاين مركز تحقيقات كـشاورزي        در مزرعه  درصد96به ميزان   
 درصـدي   50مغان مشاهده شـده اسـت كـه باعـث كـاهش عملكـرد               

ي مغان سه نـسل كامـل دارد        اين آفت در منطقه   . محصول شده است  
م بـه ذرت  هـاي دوم و سـو      به گنـدم و نـسل      كه نسل اول آفت عمدتاً    

 كـرم  يبررسي انجـام شـده در خـصوص تغذيـه     ).1(زنند خسارت مي
 مغان نشان داده است كه تغذيـه از بـرگ           يساقه خوار ذرت در منطقه    

مربوط به نسل دوم و تغذيه از رگبرگ غلاف، يقه برگ، بلال و ايجـاد      
  ).24  و1(باشد دالان مربوط به نسل دوم و سوم اين آفت مي

ت زيادي كه همه سـاله بـه وسـيله حـشرات بـه              با توجه به خسار   
، تهيه ارقام مقـاوم     شودمحصولات كشاورزي در سطح جهاني وارد مي      

 مطمئن   اوليه نسبتا زياد، روشي تقريباً     ي زمان طولاني و هزينه    عليرغم
بيوز و تحمـل از  مكانيسم آنتي ).17( باشدميو در دراز مدت به صرفه 

 ـروياهان به حشرات به شمار مي     هاي مقاومت گ  ترين مكانيسم مهم . دن
باشد كـه در آن  اي از مقاومت گياهان به حشرات مي بيوز نوع ويژه  آنتي

-در ايجـاد آنتـي    . گذاردگياه مقاوم روي بيولوژي حشره تاثير منفي مي       
. هاي شيميايي و مرفولوژيكي گياهي هر دو مؤثر هستند        بيوز، مكانيسم 

ست كه گياه را قـادر مـي سـازد           يك پديده ذاتي و ژنتيكي ا       نيز تحمل
عليرغم حضور و خسارت حشره آفت همچنان بـه رشـد طبيعـي خـود               

هاي آسيب ديـده بتوانـد بـا        ادامه داده و پس از انهدام و يا حذف بافت         
    ).23  و22، 9(رشد مجدد خود خسارت وارد شده را ترميم نمايد 
هـاي مختلـف ذرت   تحقيقات مختلفي در تعيين مقاومـت ژنوتيـپ   

بـا  ) 16( هـاريش . سبت به كرم ساقه خـوار ذرت انجـام شـده اسـت            ن
مقاومـت  ي   وزن لاروهاي كرم ساقه خوار ذرت بـه مقايـسه          يمقايسه
 را در مقايـسه بـا       MP704ها پرداخت و بر اين اساس هيبريد        هيبريد

 مقاوم تشخيص داده و نـوع مكانيـسم         ،ساير هيبريدهاي مورد آزمايش   
 زيـرا ايـن ژنوتيـپ بيـشترين تـاثير را در             ،دبيوز گزارش نمو  آن را آنتي  

در آزمـايش ديگـر طـول       . كاهش نشوونماي فيزيولوژيكي آفت داشت    
دالان ايجاد شده به وسيله لاروهاي كرم ساقه خـوار ذرت بـه عنـوان               

 ).19  و12(معياري براي ارزيابي مقاومت مورد اسـتفاده قـرار گرفـت    

 كرم سـاقه خـوار ذرت       با مقايسه وزن لاروهاي   ) 11(ر و همكاران    چآر
 28گيـري طـول دالان در سـاقه و بـلال ذرت             در آخر فصل و انـدازه     

بيوزي غربال نمودنـد و در      هيبريد مورد آزمايش را از نظر مقاومت آنتي       
 را بـه عنـوان هيبريـدهاي        BT11 و   MON810نهايت هيبريدهاي   

مقاوم گزارش كردند كه در برابر تغذيـه آفـت بيـشترين مقاومـت را از                
ها و  عملكرد لاين صفت  ) 21(مالوار و همكاران    . د نشان داده بودند   خو

 بـه عنـوان شـاخص تحمـل ذرت نـسبت بـه              ، را ي مختلـف  هيبريدها
هاي مقاوم و   مجموع ساقه خوارها عنوان كرده و با استفاده از آن لاين          

 Amargoدر آمريكاي جنوبي رقـم   .حساس را از هم تشخيص دادند
 150ذرت مقاومت نشان داد به طوري كه از         در مقابل كرم ساقه خوار      

تخمي كه روي اين رقم گذاشته شده بود تنها يك لارو به مرحله بلوغ              
در آزمايشي هيبريدهاي ذرت در طي دو سـال در شـرايط            ). 15(رسيد  

مزرعه اي كشت شد و با معيار قرار دادن عملكرد، تحمل ذرت نـسبت              
گرفت كه در نهايت ارقام بـا       به كرم ساقه خوار ذرت مورد ارزيابي قرار         

  ).13(عملكرد بالا به عنوان ارقام مقاوم نسبت به اين آفت گزارش شد 
اين بررسي به منظور شناسايي و معرفي هيبريـدهاي ذرت مقـاوم            

 بتـوان در    خوار ذرت انجام شد تا بـا اسـتفاده از آن          نسبت به كرم ساقه   
ن آفـت كليـدي     قالب سيستم مديريت تلفيقي آفات نسبت به كنترل اي        

  .مغان اقدام نمودي ذرت در منطقه
  

  هامواد و روش
: شــامل متــداول بــه كــشت درايــن تحقيــق يــازده هيبريــد ذرت

Simon  ،SC704  ،MO17×K3640/3  ،SC700  ،BC666 ،
EXP1       ،ZP684       ،OSSK602       ،K18×VRE26 ،

K19×20NS ،K18× VRE27 ي تحقيقات ها از موسسه بذر آنكه
 بذر كرج تهيه شده بـود، مـورد اسـتفاده قـرار              نهال و  ياصلاح و تهيه  

  .گرفت
 متر مربع در مركز     5000براي اجراي اين طرح زميني به مساحت        

عمليـات تهيـه زمـين شـامل        . تحقيقات كشاورزي مغان انتخـاب شـد      
ي دوم ارديبهشت   زني، لولركشي و فاروكشي در نيمه     كودپاشي، ديسك 

د مصرفي طبق عرف    ميزان كو .  مطابق عرف محل انجام گرفت     1387
 كيلوگرم كود فسفات آمونيوم بـه صـورت پايـه در زمـان              100منطقه،  

 كيلوگرم كود اوره به صورت سرك در پنج نوبـت           250 زمين و    يتهيه
 كيلـوگرم در هكتـار      50در هر بار مقـدار      . در طول فصل رشد گياه بود     
هاي كامل    اين تحقيق در قالب طرح بلوك     . كود اوره در نظر گرفته شد     
 چهـار از  ) كـرت (هـر واحـد آزمايـشي       . شدتصادفي با سه تكرار انجام      

ي بين    فاصله.  متر تشكيل شده بود    4/5رديف كاشت هر يك به طول       
هـاي ذرت از يكـديگر        ي بوته   متر و فاصله     سانتي 75هاي كاشت     رديف

بدين ترتيب تعـداد  . متر در نظر گرفته شد      سانتي 18روي رديف كاشت    
  . مستقر گرديد بوته در هر رديف30

 تعداد دالان عمودي    ،از صفات مورد مطالعه جهت ارزيابي مقاومت      
هاي عمودي ايجـاد شـده در سـاقه         كه براي شمارش تعداد دالان    . بود

بـري   ده بوته از هر كرت انتخـاب و پـس از كـف             ،ذرت به وسيله آفت   
 هاي ذرت با چاقو، يك برش طولي در ساقه ذرت ايجـاد گرديـد و      بوته

هـاي عمـودي نيـز       طول دالان  ي اندازه ها،رش تعداد دالان  ضمن شما 
 در ايـن آزمـايش تعـداد لاروهـاي          ،همچنين. گيري و ثبت شدند   اندازه

. به دقت شـمارش گرديـد  ) ده بوته در هر پلات(موجود در درون ساقه     
هـاي موجـود در سـاقه        به منظور شمارش تعداد سـوراخ      ،علاوه بر اين  

هـاي     كرت كنده شـده، و تعـداد سـوراخ         هاي ده بوته ذرت در هر       برگ
خـوار ذرت در هـر سـاقه ذرت بـه             ايجاد شده به وسيله لارو كرم ساقه      

جهت ارزيابي درصد شكستگي ساقه چند روز قبـل         . دقت شمارش شد  
هاي شكسته و سالم در رديـف وسـط هـر             از برداشت ذرت، تعداد بوته    
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 بـراي تعيـين   . كرت شمارش و درصد شكستگي سـاقه محاسـبه شـد          
 عدد بلال به طور تصادفي از وسـط هـر كـرت آزمايـشي               10عملكرد،  

هاي آن با دسـت جـدا گرديـد و بـا اسـتفاده از تـرازوي              انتخاب و دانه  
حساس با حساسيت يك صدم گرم توزين شـد و سـپس عملكـرد بـر                

  .حسب تن در هكتار محاسبه گرديد
رت ها بررسي شد و در صو     ها، نرمال بودن آن      داده يقبل از تجزيه  

ي پـس از تجزيـه  . نياز، با تبديل مناسب داده به صورت نرمـال درآمـد    
ل ها با استفاده از آزمون دانكن در سـطح احتمـا       واريانس، ميانگين داده  

افزار آمـاري     ها با استفاده از نرم       داده يتجزيه.  درصد مقايسه شدند   پنج
SASانجام شد .  
  
  نتايج

 هـاي عمـودي   د دالان هاي مربوط به تعـدا     واريانس داده  يتجزيه
هـاي  نشان داد كه بين هيبريدهاي مورد آزمايش از نظـر تعـداد دالان            

، امـا  ) = 73/0F؛ = df 2،20 (ردداري وجود نداعمودي اختلاف معني
ــداد دالان ــانگين تع ــد  مي ــودي در هيبري ــر از ZP684هــاي عم  كمت
     ).1 جدول(هيبريدهاي ديگر بود 

تعداد لارو درون سـاقه اخـتلاف        بين هيبريدها از لحاظ      ،همچنين
 بـا ايـن حـال،   . )  =6/0F؛ = df 2،20(داري وجـود نداشـت   معنـي 

 كمتــر و در ZP684ميــانگين تعــداد لارو مــشاهده شــده در هيبريــد 
). 1جـدول   (بيـشتر از ديگـر هيبريـدها بـود           K18×VRE26هيبريد  
 هاي لاروي ايجاد شـده بـر       بين هيبريدها از لحاظ تعداد سوراخ      ،بعلاوه

ــشدداري روي ســاقه ذرت اخــتلاف معنــي ؛ = df 2،20( مــشاهده ن

70/0F = ( .   با اين حـال هيبريـدZP684   داراي كمتـرين و هيبريـد 
K19×20NS     هـاي لاروي روي سـاقه      داراي بيشترين تعداد سـوراخ
هـاي لاروي در سـاقه بـا تعـداد لارو     سـوراخ  تعـداد ). 1جدول (بودند 

)01/0P <  58/0؛ = r(  لان و تعـداد دا)01/0P <  94/0؛ = r( 

به عبارت ديگر هرچه تعداد     . داري نشان دادند  همبستگي مثبت و معني   
هـاي  هاي لاروي در ساقه بيشتر بود تعـداد لارو و تعـداد دالان            سوراخ

هـاي لاروي    تعداد سـوراخ   ،همچنين. لاروي نيز بيشتر مشاهده گرديد    
-ت و معنـي   هاي شكسته شده همبـستگي مثب ـ     در ساقه با درصد ساقه    

  ). r = 34/0؛  > 05/0P(داري نشان داد 
 نـشان    ايجاد شده در ساقه     واريانس طول دالان عمودي    يتجزيه

داد كه بين هيبريدهاي مورد آزمـايش از لحـاظ طـول دالان عمـودي           
. ) = 96/0F؛ = df 2،20(داردداري وجود نازلحاظ آماري تفاوت معني

ــد  ــول دالان   ZP684هيبري ــرين ط ــد  داراي كمت ــودي وهيبري عم
SC700        بـين  ). 1جـدول   ( داراي بيشترين طول دالان عمودي بودند

 و) r = 29/0؛  > 05/0P(طول دالان عمودي با درصد بـرگ آلـوده   
 همبـستگي  )r = 30/0؛  > 05/0P( هـاي شكـسته شـده   درصد ساقه

  .مثبت و معني داري به دست آمد
ن نـشان داد كـه بـي        واريـانس درصـد شكـستگي سـاقه        يتجزيه

هاي هيبريدهاي مختلـف ذرت     هيبريدها از نظر درصد شكستگي ساقه     
 يمقايـسه . ) = 24/2F؛ = df 2،20( داردداري وجـود  اختلاف معنـي 

 بيــشترين و SC704هــا نــشان داد كــه هيبريــد ميــانگين ايــن داده
 كمتـرين درصـد شكـستگي سـاقه را     ZP684 و EXP1هيبريدهاي  

  ).2جدول (داشتند 

  
براي طول دالان عمودي، تعداد سوراخ هاي لاروي در ساقه، تعداد لارو و تعداد دالان ايجاد شده توسط كرم (SE±) ها  ميانگيني مقايسه-1جدول 

  خوار ذرت روي يازده هيبريد ذرتساقه

  هاي لارويتعداد سوراخ  )هيبريدها(تيمار 
  تعداد دالان در ساقه  تعداد لارو در ساقه  طول دالان عمودي  در ساقه

K3640/3×MO17  a 86/0 ±  46/3  a 03/1 ± 42/7  a 46/0 ± 06/1  a 58 /0 ± 06/3  
SIMON a 52/0  ± 53/3  a 62/0  ± 13/7  a 17/0 ± 26/1  a 52/0 ± 60/3  
SC704 a 61/0  ± 40/3  a 47/1 ± 20/6  a 30/0 ± 20/1  a 67/0 ± 46/3  
SC700 a 20/0  ± 80/2  a 67/2  ± 27/9  a 00/0  ± 80/0  a 00/0 ±  66/2  
EXP1 a 10/1  ± 20/3  a 58/0 ± 54/6  a 30/0 ± 80/0  a 80/0 ± 00/3  
BC666 a 30/0  ± 00/4  a 53/1 ± 22/6  a 11/0 ± 00/1  a 33/0 ± 93/3  
ZP684  a 80 /0  ± 20/2  a 83/1 ± 52/4  a 17/0 ± 53/0  a 78/0 ±  26/2  

OSSK602 a 83 /0 ±  60/3  a 80/0 ± 15/5  a 26/0 ± 86/0  a 59/0 ±  46/3  
VRE26×K18 a 61/0 ±  80/3  a 56/2 ±  58/8  a 76/0 ± 46/1  a 81/0 ± 06/4  
VRE27×K18 a 05/1  ± 00/4  a 38/0 ± 90/5  a 46/0 ±  06/1  a 81/0 ±  86/3  
20NS×K19 a 74/0  ± 26/4  a 03/2 ± 45/5  a 06/0 ± 26/1  a 89/0 ±  53/3  

  .باشددار در سطح احتمال پنج درصد مين بيانگر عدم وجود تفاوت معنياعداد با حروف مشابه در هر ستو -*
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 بـين درصـد شكـستگي سـاقه و طـول دالان عمـودي               ،همچنين

   ).r = 30/0؛  > 05/0P(داري وجود داشت همبستگي مثبت و معني
 واريانس عملكرد محصول نشان داد كه بين هيبريدها از          يتجزيه

داري در سـطح احتمـال پـنج درصـد          عنيلحاظ عملكرد دانه اختلاف م    
 ميـانگين عملكـرد   يمقايـسه . ) = 55/3F؛ = df 2،20(وجود داشت 

 داراي ZP684 و EXP1هيبريـــدها نـــشان داد كـــه هيبريـــدهاي 
ــدهاي   SC704  و BC666 ،SC700بيــشترين عملكــرد و هيبري

بـين عملكـرد بـا درصـد        ). 2جدول  (باشند  داراي كمترين عملكرد مي   
و طـول دالان عمـودي   ) r = -31/0؛  > 05/0P(كـسته  هاي شساقه

)05/0P <  33/0؛ - = r (  داري بـه دسـت   همبستگي منفـي و معنـي
هاي شكسته شده و طـول دالان        هر چه درصد ساقه    به طوري كه   .آمد

  .يافتعمودي بيشتر بود، عملكرد كاهش مي
  

  بحث
بـر  توان هيبريدهاي مقاوم و حساس را       نشان داد كه مي    هابررسي

هـاي لاروي در سـاقه، تعـداد لارو، تعـداد           اساس صفات تعداد سـوراخ    
بر همين اساس   . دالان و طول دالان عمودي از يكديگر تفكيك نمود        

 و  ZP684 حاضـر بيـانگر آن اسـت كـه هيبريـدهاي             ينتايج مطالعه 
EXP1      و به خصوص هيبريد ZP684        در مقايسه با سـاير هيبريـدها 

برابــر كــرم ســاقه خــوار ذرت برخــوردار  خــوبي در ًاز مقاومــت نــسبتا
داري بـين هيبريـدهاي      اگرچه اختلاف معنـي    ،به طوري كه  . دنباش مي

هاي ذكر شده به دست نيامد ولـي        گيري شاخص مورد بررسي در اندازه   

ــدهاي  ــرين ســوراخ لاروي درEXP1 و ZP684هيبري ــاقه،   كمت س
تـرين طـول   كمترين تعداد لارو در ساقه، كمترين تعداد دالان و كوتـاه    

تواند بهترين شاخص   طول دالان عمودي مي   . دالان عمودي را داشتند   
 كرم سـاقه خـوار      ي ذرت در برابر تغذيه    يبراي گزينش مقاومت ساقه   

گيـري طـول دالان    انـدازه بـا  ) 10( چنان كه، آنـدرا و لـي       .رت باشد ذ
هـم  . عمودي هيبريدهاي حساس و مقاوم را از هـم تفكيـك نمودنـد            

هاي لاروي در ساقه بيانگر ايـن اسـت         چنين، كمتر بودن تعداد سوراخ    
سـرداري و همكـاران   . كه تعداد لارو كمتري در داخل ساقه وجود دارد  

 هيبريـد ذرت را نـسبت بـه كـرم سـاقه خـوار در            10كه مقاومـت    ) 4(
داري از نظـر تعـداد لارو در        مغان بررسي كردند تفاوت معني    ي  منطقه

هـاي لاروي در سـاقه بـين هيبريـدها مـشاهده            ساقه و تعداد سـوراخ    
بـوترون  . هاي تحقيق آنها با نتايج حاضر مطابقت دارد       نكردند كه يافته  

نيز در مطالعـات خـود از وجـود همبـستگي مثبـت و              ) 14(و همكاران   
هـاي  هاي لاروي در ساقه بـا طـول دالان        اخداري بين تعداد سور   معني

 گـزارش  .Sesamia nonagrioides Lefلاروي در سـاقه خـوار   
از دو شـاخص طـول دالان عمـودي و تعـداد            ) 5(شريفي زيـوه    . دادند
هاي لاروي در ساقه بـراي تعيـين و ارزيـابي هيبريـد مقـاوم و                سوراخ

با توجه به   . بيوز استفاده كرده است   حساس جهت ارزيابي مقاومت آنتي    
و ZP684  هاي ذكر شده در هيبريدهاياين كه حداقل مقدار شاخص

EXP1 تواننـد درجـاتي از   بنابراين، ايـن هيبريـدها مـي   .  به دست آمد
  .مقاومت آنتي بيوزي را نسبت به كرم ساقه خوار ذرت داشته باشند

  
  لكرد در يازده هيبريد ذرتهاي شكسته و عمبراي درصد ساقه(SE±) ها ميانگيني   مقايسه-2جدول 

   t/ha عملكرد      هاي شكستهدرصد ساقه  )هيبريدها(تيمار 
K3640/3×MO17  abc 15/8 ±  81/21      bcd 15 /1 ±  74/12   

SIMON abc 37/3 ± 06/26      bcd 98/0 ±  28/13   
SC704 a 77/2  ± 57/37      cd 54/0 ±  09/12   
SC700 abc 57/4 ±  05/26      cd 60/0  ± 19/12   
EXP1 bc 60/1 ±  57/17      ab 19/1  ± 76/14   
BC666 ab 29/4 ±  30/30      d 06/1  ± 35/11   
ZP684  bc 98/6 ±  75/15      a 39/0 ±  14/16   

OSSK602 abc 78/3 ±  39/19      bcd 21/0  ± 38/13   
VRE26×K18 ab 82 /1 ±  11/32      abc 93/0  ± 17/14   
VRE27×K18 abc 78/3  ± 81/21      bcd 90/0  ± 59/12   
20NS×K19 abc 84/5 ±  48/28      abc 90/0 ±  22/14   

  .باشددار در سطح احتمال پنج درصد ميعداد با حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود تفاوت معني ا-*
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گيــري درصــد شكــستگي ســاقه و عملكــرد نيــز از ديگــر  انــدازه

. باشـد ن تحقيق براي تفكيك ارقام مي     هاي استفاده شده در اي     شاخص
 و  ZP684چنان كه، نتايج به دست آمده نـشان داد كـه هيبريـدهاي              

EXP1       در مقايسه بـا  را  كمترين درصد شكستگي و بيشترين عملكرد
كاكار و همكاران   . ساير هيبريدهاي مورد بررسي در اين مطالعه داشتند       

ه ناشــي از هيبريــدهاي ذرت را از نظــر درصــد شكــستگي ســاق) 20(
زند نسبت به    لارو ساقه خوار برنج كه به ذرت نيز خسارت مي          ي تغذيه

نـشان داد كـه در      هـا   آننتـايج بـه دسـت آمـده         . هم مقايسه نمودنـد   
باشـد و زمـاني كـه       هيبريدهاي مقاوم درصد شكستگي ساقه كمتر مي      

ها از قسمت پايين بلال شكسته شوند كمباين قادر بـه برداشـتن             ساقه
روي زمين نخواهد بود و جمع آوري با دست نيـز مقـرون بـه               بلال از   

باشد و در نتيجه خسارت آفت به محصول شـديدتر خواهـد            صرفه نمي 
 Sweet cornاعلام نمودند كه هيبريد ) 4(سرداري و همكاران . شد

SC500 داراي بيشترين درصد شكستگي و هيبريـدهاي BC418 و  
BC678    بررسي ايشان مـشخص    باشند و در     فاقد شكستگي ساقه مي

 داراي بيشترين عملكرد و     SC700شد كه از نظر عملكرد هم هيبريد        
بررسـي و   . داراي كمترين عملكرد استPopcorn SC500هيبريد 

 ذرت نـسبت     ديگـر   ژنوتيپ 9ي مغان روي    ارزيابي مقاومت در منطقه   
 و  K74/1×MOl7 هيبريدهايبه كرم ساقه خوار ذرت نشان داد كه         

K3047/2×MOl7  كمتـرين  ،كمترين درصـد شكـستگي سـاقه   با 

مقاومـت   آفـت  بـه  مربـوط  سـوراخ  تعداد كمترين و دالان ساقه طول
بيـشترين  بـا   K74/1×K19 و 20NS×K19هـاي  هيبريدو  بيشتر

 تعـداد  بيـشترين  و ساقه دالان طول  بيشترين،درصد شكستگي ساقه

را در مقايـسه بـا سـاير     كمتـري  مقاومـت  آفـت  بـه  مربـوط  سـوراخ 
نتـايج  ). 6 (ي آفت نشان دادندريدهاي مورد بررسي در مقابل حمله   هيب

هاي لاروي با درصد اين تحقيق هم حاكي از آن است كه تعداد سوراخ       
به طـوري   . داري دارد هاي شكسته شده همبستگي مثبت و معني      ساقه

هـاي  هـاي لاروي بيـشتر باشـد درصـد سـاقه          كه هر چه تعداد سوراخ    
تواند بـه دليـل كـاهش       علت اين امر مي   . ابديشكسته شده افزايش مي   

تـرين وزش    لاروها باشد كه با كوچك     يها در اثر تغذيه   استحكام ساقه 
  .باد شكسته خواهند شد

ها نشان داد كه درصد شكـستگي سـاقه بـا عملكـرد دانـه               بررسي
اين بدين معني است كـه هـر چـه    . داري داردگي منفي و معني  تهمبس

-انـدازه . يابدتر باشد، عملكرد افزايش مي    درصد شكستگي ساقه پايين   
هاي ديگر ارزيـابي مقاومـت از       گيري ميزان عملكرد نسبت به شاخص     

اي برخوردار است به طوري كه ايـن شـاخص بـه عنـوان              اهميت ويژه 
خوارهـا  معيار ارزشمندي در تعيين ميزان تحمل گيـاه نـسبت بـه گيـاه         

با استفاده از صـفت   )21(ن مالوار و همكارا .گيردمورد استفاده قرار مي
سـاقه   عملكرد هيبريدهاي حساس و مقاوم را نسبت به خسارت تمامي

 هيبريـدهاي ) 6(شـريفي زيـوه و همكـاران        . خوارها شناسـايي كردنـد    

K74/1×MOl7   و K3047/2×MOl7      را به دليل داشتن عملكرد
بنابراين، با در نظـر گـرفتن       . بالا به عنوان هيبريد مقاوم معرفي كردند      

ــدهاي    و ZP684ايــن نكتــه كــه عليــرغم خــسارت آفــت در هيبري
EXP1،              اين هيبريدها بيشترين عملكرد را در مقايسه بـا سـاير ارقـام 

توان ميزاني از متحمل بودن به آفت را در اين          مورد بررسي داشتند مي   
 رقم ذرت به    12ميزان مقاومت   ) 2(جمسي  . گيري كرد هيبريدها نتيجه 
 را در خوزستان مورد بررسي قرار S. nonagrioidesكرم ساقه خوار 

 بيشترين تحمل را نـسبت بـه        KSC707داد و نتيجه گرفت كه رقم       
 در گـروه دوم،  KSC721 و  KCS703ساقه خوار دارد و ارقـام       كرم  
 در گروه سوم و ساير ارقام از سطح         KSC711 و   KSC717/3ارقام  

ي  منطقـه  هاي انجام شـده در    بررسي. هستندتحمل كمتري برخوردار    
 Sesamiaنشان داده است كه كرم ذرت، ) 7(ورامين توسط قاجاريه 

cretica Led.      باشـد و  ، آفـت اصـلي گيـاه ذرت در آن منطقـه مـي
 به طوري كـه در      افتداتفاق مي حداكثر خسارت اين آفت در نسل سوم        

ايـن  .  درصد آلودگي نيز مشاهده شـده اسـت        90بعضي مزارع تا حدود     
رقـام مقـاوم ذرت جهـت كنتـرل ايـن آفـت در              محقق جهت تعيـين ا    

نتايج اين آزمـايش    .  رقم ذرت كرد   9 ورامين، اقدام به كاشت      يمنطقه
،  Sc.31 ارقـام درنشان داد كه كمترين خسارت كرم ذرت به ترتيـب  

Sc.301،Sc.46 A  ،Sc.37t  و Sc.704 مشاهده شد.  
د  حاضر نشان داد كـه از بـين يـازده هيبريـد مـور              ينتايج مطالعه 

  تمـام صـفاتي را كـه بيـانگر           ZP684 و   EXP1بررسي، دو هيبريد    
د، را دارا بودند و ميزاني از دو مكانيـسم          نباشمقاومت گياه به حشره مي    
هم چنين،  . را نشان دادند  ) آنتي بيوز و تحمل   (مقاومت گياه به حشرات     

هـاي مقاومـت نـشان    ي تعيين مكانيسم  هاي بيشتر ما در زمينه    بررسي
ين دو هيبريد به دليل كمتر بودن ميزان تخمريزي كرم سـاقه            داد كه ا  

درجاتي از مقاومـت    ) ي ما هاي منتشر نشده  داده(ها  خوار ذرت روي آن   
تواننـد  بنـابراين، ايـن هيبريـدها مـي       . باشـند زنوزي را نيز دارا مي    آنتي

. مقاومت نسبي لازم را نسبت به كـرم سـاقه خـوار ذرت داشـته باشـد              
 هيبريـد ذرت را در  189در يك بررسي تعداد  )19(ي جامپاتونگ و بار

برابر خسارت لارو نسل دوم كرم سـاقه خـوار ذرت ارزيـابي كردنـد و                
ترين هيبريـد بـه ايـن آفـت در         مقاوم B52گزارش نمودند كه هيبريد     

  . باشدمقايسه با ساير هيبريدها مي
تواند نقش مهمـي در مـديريت تلفيقـي         استفاده از ارقام مقاوم مي    

O. nubilalisي حاضـر  امـا در مطالعـه  .  در مزارع ذرت داشته باشد
- نمـي  ZP684 و   EXP1ي هيبريدهاي   ميزان مقاومت گزارش شده   

لـذا  . تواند براي كنتـرل كامـل ايـن آفـت كليـدي ذرت كـافي باشـد                
تحقيقات بيشتري مورد نياز است تا امكان تلفيق ايـن هيبريـدها را بـا               

كنترل  امكانورد بررسي قرار دهد تا      ها و دشمنان طبيعي م    كشحشره
  .ذرت فراهم آيددر مزارع O. nubilalis  خسارت بهتر

  



  1391 زمستان، 4شماره، 26، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      360

  سپاسگزاري

 نهـال و بـذر      ي اصلاح و تهيه   ي تحقيقات بدين وسيله از موسسه   
بـه خـاطر تـامين بـذور هيبريـدهاي ذرت و نيـز مركـز                ) كـرج (كشور  

 اجـراي   تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مغان به جهت همكاري در         
 .شودتحقيق تقدير و تشكر مي
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