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 چكيده

گيري تركيبات شيميايي، ميزان توليد گاز و قابليـت   عه تعيين ارزش غذايي دو گونه گون اسپرسي و مازندراني از طريق اندازههدف از اجراي اين مطال
هاي خراسـان   هاي اسپرسي و مازندراني از گياهان بومي استان گون. بود) رويشي، گلدهي، بذردهي(هضم در شرايط برون تني در سه مرحله مورفولوژيكي 

توليد گاز و خصوصيات تجزيـه پـذيري مـاده خشـك گيـاه طـي مراحـل        . باشند ه علت برخورداري از خوشخوراكي و توليد بالا مورد توجه ميهستند كه ب
در مرحلـه  . ارزش غذايي گياه، تحت تاثير مراحل رشد گيـاه قـرار دارد  نشان داد تجزيه شيميايي . گيري شد ساعت انكوباسيون اندازه 120مختلف رشد، در 

رفت با افزايش سـن گيـاه    مي درصد بود و همانطور كه انتظار 77/20و  99/16ي ميزان پروتئين برگ در گون اسپرسي و مازندراني به ترتيب برابر با رويش
ن اسپرسي بـه  در گو بر اساس ميزان گاز توليد شده، ميانگين ماده آلي قابل هضم و انرژي قابل متابوليسم،). >05/0P(از ميزان پروتئين برگ كاسته شد 

 41/8تـا   71/6درصـد و   61/57تا  52/45مگاژول در كيلوگرم ماده خشك و در گون مازندراني  91/8تا  93/6درصد و  50/60تا  97/46ترتيب در دامنه 
تا  60/28و  61تا  07/30دامنه ناپديد شدن ماده خشك در شرايط برون تني در گون اسپرسي و مازندراني به ترتيب . مگاژول در كيلوگرم ماده خشك بود

توانند به عنوان گياهان  رسد، گون اسپرسي و مازندراني مي با توجه به بالا بودن قابليت هضم و پروتئين خام در اين دو گونه به نظر مي. درصد بود 05/61
بررسي و مطالعـه  اي و  در ارتباط با مواد ضد تغذيه با اين وجود نياز به انجام مطالعات بيشتري. اي مناسب در مراتع مورد توجه و گسترش قرار گيرند علوفه

  .موجود در گياه وجود داردتركيبات شيميايي 
  

  قابليت هضم ظاهري در شرايط برون تني انرژي قابل متابوليسم، مازندراني، تركيب شيميايي، توليد گاز، گون اسپرسي، گون: هاي كليدي واژه
  
   1  مقدمه

 ـ يبا وسعت ايرانمراتع  هكتـار عمـدتاً در    وني ـليم 90 هنزديك ب
نقش مراتع در تأمين  ).4( اند گرفتهخشك قرار  مهيمناطق خشك و ن

علوفــه دام بــه ويــژه گوســفند و بــز، حفاظــت خــاك و جلــوگيري از 
فرسايش، تنظيم گردش آب، حفظ ذخاير ژنتيكي گياهي و جانوري و 

اتع مر. باشد توليد محصولات دارويي و صنعتي بسيار حائز اهميت مي
آينـد و سـلامت منـابع     هاي پروتئيني كشور بـه حسـاب مـي    پشتوانه

با ). 3( پروتئيني و لبني كشور وابسته به نوع علوفه و كيفيت آن است

                                                            
محيط زيست، دانشـگاه   بع طبيعي ومربي گروه مرتع و آبخيزداري، دانشكده منا -1

  فردوسي مشهد
ده كشـاورزي، دانشـگاه   دانشك گروه علوم دامي، استادو دانشجوي دكتري  -3و  2

  فردوسي مشهد
  )                 Email: ne.naghdi@gmail.com:نويسنده مسئول -(*

توجه به كمبود مراتع كشـور بـراي تعليـف دام لازم اسـت كيفيـت و      
كميت گياهان مرتعي بهبود يابد و كمبود غذايي دام در مرتع برطرف 

  ).7( گردد
هـا   شت هزار گونه گياهي شناخته شده در فلات ايران، گوناز ه

). 11( انـد  بيشـترين تعـداد را بـه خـود اختصـاص داده     ) آستراگالوس(
هـاي گيـاهي در ايـران محسـوب      ها يكـي از بزرگتـرين جـنس    گون
از اين . گونه آن، در كشور شناسايي شده است 800شوند و بالغ بر  مي

گونـه مشـترك بـا كشـورهاي      277گونه، بومي ايـران و   527تعداد 
 ساله يك گياهـاني  استراگالوس، جنس هاي هونگ). 11(همسايه است 

 فاقد يا تيـغ  داراي اي، درختچـه  نيمه ياو  ايبوته ،علفي ،ساله چند يا
 فـرد من يا جفت هـاي برگچهساقه و  فاقد يا مشخص ساقه داراي آن،
  ).12(د نباش مي

پــروتئين بــالا و هــاي گــون بــه دليــل دارا بــودن  اغلــب گونــه
خوشخوراكي مناسب و توليد علوفه مرغوب براي تعليف دام مناسـب  

  پژوهشهاي علوم دامي ايراننشريه
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هاي گون به علـت وجـود تركيبـات     البته برخي از گونه). 7(باشند  مي
-1نيتــرو-3سـمي ماننــد آلكالوئيـدها، تركيبــات نيتـروژن دار ماننــد    

نيتروپروپيونيك و همچنين ذخيـره عناصـر فلـزي    -3پروپانول، اسيد 
). 16(ايجاد كنند   توانند در دام مسموميت ز جمله سلنيوم ميسنگين ا

هاي جنس آستراگالوس براي رشد نيازمند وجود سلنيوم  برخي از گونه
باشند و در حقيقـت بـه عنـوان گياهـان معـرف سـلنيوم شـناخته         مي
هاي ديگري از اين جـنس تنهـا در    اين در حاليست كه گونه. اند شده
 خوشـبختانه ). 10(باشـند   ر بـه رشـد مـي   هاي بدون سلنيوم قاد خاك

ي هـا  گونـه  از محدودي تعداد اي ياد شده تنها در تركيبات ضد تغذيه
 مورد نظـر بـا   گون هاي گونه  تركيب توان با دارد و مي وجود اين گياه

  ).16(نمود  فراهم دام براي مناسبي اي علوفه  تركيب ها، علوفه ساير
) Astragalus brevidens Freyn & Sint(گــون اسپرســي 

هاي منشعب از محل طوقه  گياهي چند ساله، علفي پهن برگ با ساقه
هاي  هاي كم و بيش كرك دار وگل آذين اين گونه داراي ساقه. است
 گـون . باشـد  هـاي ارغـواني رنـگ مـي     اي نسبتا طويل با گـل  خوشه

گياهي چندساله  )Astragalus masenderanus Bunge(مازندراني 
هـاي   ايـن گيـاه داراي گـل آذيـن    . اي و انبوه است ههاي طوق با برگ

اين گياهان عمـدتا   .اند اي قرار گرفته انتهايي است كه بصورت خوشه
هاي هوموس دار، عميق و نسبتا  هاي رو به شمال و در خاك در دامنه

ژيكي توقع گون مازنـدراني   از لحاظ نيازهاي اكولو. رويند مرطوب مي
قادر است در اراضي نسـبتا سـنگلاخي   تر از گون اسپرسي است و  كم

ترين  خوش خوراك گون اسپرسي و مازندراني از). 11(نيز رشد نمايد 
 از و شـوند  گياهان مرتعي برخي از مراتع شمال خراسان محسوب مي

با اين وجود، اطلاعـات  . برخوردارند زيادي اهميت از علوفه توليد نظر
. در دسـترس نيسـت  ارزش غذايي ايـن گياهـان    جامعي در ارتباط با

هدف از اجراي اين طرح تعيين تركيبات شـيميايي، تجزيـه پـذيري،    
برآورد مقدار توليد گاز گياه، آگاهي از تغيير تركيبات شيميايي و ارزش 
غذايي علوفه در مراحل مختلف رشد و دستيابي به زماني كه طي آن 

   .باشد بود گياه، از بالاترين كيفيت و كميت برخوردار مي
  
  ها  د و روشموا

  ها جمع آوري و آماده سازي نمونه
 و درجـه  37(گياه در اواخر بهار از پارك ملـي تنـدوره    هاي نمونه

 33 و درجه 58 و جغرافيايي عرض دقيقه 33 و درجه 37 تا دقيقه 29
پـس  . جمع آوري شد) جغرافيايي طول دقيقه 54 و درجه 58 تا دقيقه

اي گياه از يكـديگر تفكيـك و بـه    ها به آزمايشگاه اجز از انتقال نمونه
شيميايي، آزمايشات توليد گاز و كشت با آسـياب    منظور انجام تجزيه

بطور همزمان از يونجه خشك . داراي الك يك ميليمتري خرد شدند
  .و كاه گندم به عنوان گروه شاهد استفاده شد

  

  تجزيه شيميايي
و ) روش سوكسـله (مقدار مـاده خشـك، خاكسـتر، چربـي خـام      

هـاي   هر يك از اجـزا، مطـابق توصـيه   ) روش كجلدال(تئين خام پرو
AOAC  فيبـر نـامحلول در شـوينده خنثـي، اليـاف      ). 13(تعيين شد

نامحلول در شوينده اسيدي و خاكستر نـامحلول در اسـيد بـه كمـك     
مقـــدار . گيـــري شـــد انـــدازه) 23(سوســـت و همكـــاران  روش ون

 NRCه شده توسـط  هاي غير فيبري بر اساس رابطه ارائ كربوهيدرات
و انـرژي  ) OMD(مقادير ماده آلي قابـل هضـم   ). 19(برآورد گرديد 

) 17(با استفاده از رابطـه منـك و اسـتينگاس    ) ME(قابل متابوليسم 
  :محاسبه شد

OMD (g/kg DM) = 88/14 + 8893/0 ×GP + 0448/0 ×CP + 

0651/0 ×XA 
MEMenke(MJ/kg DM) = 20/2  + 1357/0  × GP24200 + 

0057/0  × CP + 0002859/0  × EE2 
GP : ميلـي   200ميلي ليتـر بـه ازاي   ( ساعت  24كل گاز توليدي در

  )گرم ماده خشك
CP : گرم بر كيلوگرم ماده خشك(پروتئين(  
EE :گرم بر كيلوگرم ماده خشك( چربي(  
XA  : گرم بر كيلوگرم ماده خشك(خاكستر(  

  
  توليد گاز در شرايط آزمايشگاهي

هاي گيـاه   ر توليد گاز حاصل از هضم نمونهگيري مقدا براي اندازه
فشار سنج و ، از )برگ، ساقه و گل(كامل و اجزاي تشكيل دهنده آن 

راس گـاو نـر    4مـايع شـكمبه از   . ي استفاده شـد ا شيشه يها يبطر
اي، قبـل از خـوراك دهـي وعـده      هلشتاين داراي فيستولاي شكمبه

، و با لايه 4 همايع شكمبه پس از صاف كردن با پارچ. صبح تهيه شد
به آزمايشـگاه   گراد درجه سانتي 39قرار دادن در فلاسك محتوي آب 

 در محيط آزمايشگاه و در حضور گاز دي اكسيد كـربن . گشت منتقل
جهـت  . بـراي دومـين بـار صـاف شـد       لايـه  4مايع شكمبه با پارچه 

اي در بن ماري بـا   هاي شيشه بطري, جلوگيري از بروز شوك حرارتي
و  يبزاق مصنوعها با  بطري. جه سانتي گراد قرار گرفتنددر 39دماي 

مطـابق بـا روش منـك و    ( 2:1مايع شكمبه صاف شـده بـه نسـبت    
 يهـا  گرم ماده خشك حاصل از نمونه يميل 200و ) )17(استينگاس 
هـاي   سـر بطـري  . پـر شـدند  ) از هـر نمونـه   تكـرار  4با ( آسياب شده

مينيومي بـه طـور   اي، به كمك درپوش لاستيكي و پوشش آلو شيشه
درجه سـانتي گـراد قـرار داده     39كامل بسته و در بن ماري با دماي 

به منظور تصحيح گاز توليد شده ناشـي از ذرات بـاقي مانـده در    . شد
فشـار گـاز   . تكرار به عنوان بلانك در نظر گرفته شد 4مايع شكمبه، 

و  96، 72، 48، 36، 24، 12، 8، 6، 4، 2توليد شده در فواصل زمـاني  
ساعت پس از انكوباسيون قرائت و به كمـك رابطـه تئـودورو و     120
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تجزيـه و تحليـل   . حجم گاز توليد شـده بدسـت آمـد   ) 22(همكاران 
تعيـين   )20(به كمك معادله ارسكوف و مكدونالد  توليد گازهاي  داده
  :شد

 P = b (1-e-ct) 
  :كه در اين معادله

P : گاز توليد شده در زمانt 
b :بخش قابل تخمير توليد گاز از  
c : ثابت نرخ توليد گاز براي بخشb 
t :زمان كشت  

مورد   SASهاي حاصل به كمك نرم افزار آماري  در نهايت داده
  ). 21(تجزيه و تحليل قرار گرفت 

  
   )in vitro(تخمين تجزيه پذيري در شرايط برون تني 

ميلـي گـرم مـاده     500به منظور تعيين قابليت هضـم ظـاهري،   
ميلي ليتر بزاق مصنوعي  50هاي آسياب شده، به همراه  هخشك نمون

اي  هـاي شيشـه   در بطـري  2:1و مايع شكمبه صاف شده بـه نسـبت   
درجـه   39ريخته و پس از درپوش گـذاري، در بـن مـاري بـا دمـاي      

به منظور تصحيح ذرات باقي مانده در مايع . سانتي گراد قرار داده شد
 24بعد از گذشت . ر گرفته شدتكرار به عنوان بلانك در نظ 4شكمبه 

گيـري   ها اندازه نمونه pHها از بن ماري خارج و  ساعت تمامي شيشه
گيري نيتروژن آمونياكي، مايع شكمبه صاف   به منظور اندازه). 15(شد 

 5. نرمال مخلـوط گشـت   2/0و به نسبت مساوي با اسيد كلريدريك 
نتقل و بعد از هاي هضم كجلدال م ليتر از محلول حاصل به لوله ميلي

نرمـال   01/0تقطير با سديم تترا بورات، با استفاده از اسيد كلريدريك 
 24محتويات جامد بجا مانده از صاف نمودن كشـت  ). 9(تيتر گرديد 

درجه سـانتي گـراد خشـك و     60ساعت در آون  48ساعته، به مدت 
هاي حاصل با  آناليز داده. ميزان ناپديد شدن ماده خشك محاسبه شد

و در قالب طـرح كـاملا تصـادفي     SASنرم افزار آماري  GLMه روي
  ).21(انجام شد 

  
  نتايج و بحث

  تركيب شيميايي
درصد اجزاي تشكيل دهنده گون اسپرسـي و مازنـدراني در سـه    

ارائه شده  1در جدول ) رويشي، گلدهي و بذردهي(مرحله فنولوژيكي 
در هـر دو   در مرحله رشد رويشي، برگ بالاترين نسبت وزن را. است

كه با ورود به مرحله گلدهي و بـذردهي، نسـبت     گونه داشت؛ در حالي
  .)>05/0P( ساقه در هر دو گونه افزايش يافت

تركيب شيميايي گون اسپرسي و مازندراني در هر يك از مراحل 
نشان داده شده  3 و 2هاي  رشد رويشي، گلدهي و بذردهي در جدول

حلـه رشـد رويشـي، گلـدهي و     ميزان پروتئين خـام در سـه مر  . است

و بـراي   44/9، 70/8، 58/14بذردهي براي گون اسپرسي به ترتيـب  
  .گيري شد درصد اندازه 55/7و  40/18، 29/20گون مازندراني 

 
  درصد اجزاي تشكيل دهنده گياه در هر يك از مراحل رشد -1جدول

  نام گياه  شدمرحله ر  گل برگ   ساقه
 رشد رويشي *93/9 75/46 32/43

 دهيلمرحله گ 01/21 35/12 64/66 ن اسپرسيگو

مرحله بذردهي 20/13  16/5 64/81
  رشد رويشي  - 27/52 74/47

  دهيلمرحله گ 68/29 77/26 55/43 گون مازندراني
 مرحله بذردهي 07/19 27/14 66/66

هاي كوچك روي گياه  ها بصورت غنچه و جوانه در اين مرحله از رشد، گل - *
  . ديده شد

  
پروتئين خام در گون اسپرسي و مازندراني مربوط بيشترين مقدار 

درصد پروتئين خام در گون مازندراني بـه  . به مرحله رشد رويشي بود
تدريج در مرحلـه گلـدهي كـاهش يافـت و در مرحلـه بـذردهي بـه        

محتوي پروتئين خام ساقه و برگ . ≥P)05/0(ترين مقدار رسيد  پايين
ي نيــز از رونــد مشــابهي پيــروي كــرد در گــون اسپرســي و مازنــدران

)05/0(P≤ .    ــي و ــون اسپرس ــام در گ ــروتئين خ ــزان پ ــالاترين مي ب
ميـزان  . مازندراني مربوط به بخش برگ و در مرحله رشد رويشي بود

و بذردهي بـراي گـون    چربي خام در سه مرحله رشد رويشي، گلدهي
و بــراي گــون مازنــدراني  33/2و  13/2، 13/2ترتيــب اسپرســي بــه 

درصد بود و اخـتلاف معنـي داري بـين مرحلـه      20/2و  30/3، 40/2
گلدهي با مراحل رويشي و بذردهي در گون مازندراني وجـود داشـت   

)05/0(P≤ . ميزان خاكستر در سه مرحله رشد، براي گون اسپرسي به
و براي گون مازندراني به ترتيـب   49/5، 41/6، 10/11ترتيب برابر با 

در گون اسپرسي و مازندراني . درصد بود 16/7و  31/7، 75/8برابر با 
روند تغييرات درصد وزني خاكستر مشابه تغييرات پروتئين خـام بـود،   
بيشترين مقدار در مرحله رشـد رويشـي و كمتـرين مقـدار در زمـان      

و فيبـر   )NDF(شوينده خنثي  فيبر نامحلول در. بذردهي مشاهده شد
ه رشد، بـراي گـون   در سه مرحل )ADF(شوينده اسيدي نامحلول در 

، 58/42، 58/28و  41/46، 16/52، 50/33اسپرسي به ترتيب برابر با 
، 25/33درصد و براي گـون مازنـدراني بـه ترتيـب برابـر بـا        75/31
. گيـري شـد   درصد انـدازه  83/44، 00/28، 33/25و  25/58، 25/42

در گـون مازنـدراني در مرحلـه رشـد رويشـي       ADFو  NDFميزان 
ود و به تدريج با افزايش سن گياه افزايش يافت و در كمترين مقدار ب

محتـوي چربـي   . ≥P)05/0(مرحله بذردهي به حداكثر مقـدار رسـيد   
و بــرگ در گــون اسپرســي و  ســاقه ADFو  NDFخــام، خاكســتر، 

هاي  يافته. ≥P)05/0(نمايند  مازندراني نيز از روند مشابهي پيروي مي
تئين خام، چربـي خـام،   حاصل از بررسي فاكتورهاي ماده خشك، پرو

حاكي از آن است كـه ارزش غـذايي گيـاه،     ADFو  NDFخاكستر، 
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تحت تأثير مرحله فنولوژيكي رشد قرار دارد و با افـزايش سـن گيـاه،    
ارزانـي و همكـاران   . ارزش غذايي و كيفيت علوفه كاهش يافته است

نيز عنوان كردند بيشترين تغييرات در كيفيت علوفه مرتعي تحت  ،)2(
هـا طـي    ثير مرحله رشد قرار دارد، به نحوي كه ارزش غذايي علوفهتا

مقايسه پروتئين و . يابد مراحل رشد، از گلدهي به بذردهي كاهش مي
ADF     گون اسپرسي در مرحله رشد رويشي با يونجـه نشـان داد كـه

گـون  . تـري اسـت   پايين ADFاين گونه حاوي پروتئين خام بالاتر و 
رشد رويشي و گلدهي از ميزان پروتئين خـام  مازندراني نيز در مراحل 

   .≥P)05/0( بودنسبت به يونجه برخوردار  تري پايين ADFبالاتر و 
همزمان با پيشرفت مرحله رويشي و رسيدن به مرحلـه بـذردهي   

ــر   ــه نت ــه گون ــزان ) Astragalus squarrosus(در علوف ــز از مي ني
اده خشك قابل و م )ME(پروتئين خام، ماده آلي، انرژي متابوليسمي 

در ). 1(آن افزايش يافت  ADFگياه كاسته، و ميزان ) DMD(هضم 
هاي هـوايي ايـن گونـه     بر روي اندام ،)5(اي كه توسط بتولي  مطالعه

انجام گرفت، درصد ماده خشك، پروتئين خام، خاكسـتر و چربـي بـه    
بـا   ،)6(جنگجو و همكـاران  . درصد گزارش شد 3و  7، 7، 93ترتيب 
ي ارزش غــذايي و قابليــت هضــم گيــاه گــون قشــلاقي گيــر انــدازه

)Astragalus arpilobus Kar. & Kir(    ،در مراحل رشـد رويشـي
گلدهي و بذردهي بيان كردند كه اين خصوصـيات بـه شـدت تحـت     

مقايسـه كيفيـت علوفـه گـون     . ر مراحل فنولوژيك گياه قرار داردتاثي

ا يونجـه  در مرحله گلدهي ب) Astragalus brachyodontus(علفي 
هـاي محلـول در آب    نشان داد، درصـد پـروتئين خـام، كربوهيـدرات    

(WSC) در حاليكـه  . باشـد  و فيبر خام در اين گياه بيش از يونجه مي
، فيبر نـامحلول در شـوينده   )ADF(فيبر نامحلول در شوينده اسيدي 

و خاكستر يونجه ميزان بالاتري را به خـود اختصـاص    )NDF(خنثي 
اي مراتع ييلاقي اسـتان   هاي علوفه ه شيميايي گونتجزي). 8(دهد  مي

و  Astragalus podolobus ،Astragalus jolderensis(گلسـتان  
Astragalus onobrychis (    در مرحله گلـدهي نشـان داد ميـانگين

در گياهان مذكور به ترتيب در دامنـه   ADFپروتئين خام، فيبر خام و 
   .)7(درصد بود  46تا  39و  38/27تا  58/24، 5/18تا  14

بـا   ).Cicer Milkvetch )Astragalus cicer Lمقايسه گونـه  
دهد كه اين گياه در شرايط خشكسالي داراي نسـبت   يونجه نشان مي

تركيب شيميايي و قابليـت هضـم   ). 17(باشد  بالاتر برگ به ساقه مي
مشابه يونجه   in vitroماده خشك اين گياه، در فصل بهار در شرايط

با  Astragalus adsurgens Pallمقايسه كيفيت علوفه  ).17(است 
ذرت نيز حاكي از آنست كه اين گياه داراي درصد پروتئين و خاكستر 

 ADFو  NDFمقـدار قنـدهاي محلـول در آب،    . باشـد  بالاتري مـي 
در مقايسه با ذرت در سـطح   Astragalus adsurgens Pall علوفه 
   .)14( داردتري قرار  پايين

  
 در مراحل مختلف رشد در مقايسه با يونجه خشك و كاه گندم تركيب شيميايي گون اسپرسي -2جدول 

          تركيب    
NFC2 AIA1 ADF NDF پروتئين چربي خاكستر   مورد مرحله رشد اجزاي گياه ماده خشك

69/38 c42/1 e,f 58/28  e 50/33  a10/11 c,d,e 13/2 b58/14  e01/97 گياه كامل 

 ويشيمرحله ر

گون اسپرسي

59/36 c,d38/1 b,c 52/39 d 58/39 c29/9  d,e,f73/1 c81 /12  b,c,d51/95 ساقه 

34/39 c,d 29/1 e,d 00/30 e,f 58/30 a,b74/10 b,c35/2  a99/16  c,d00/96 برگ 

- d,e,f 76/0 c,d 25/35 c,d 00/42 d23/7 e,f,g65/1 - d,e48/96 غنچه 

60/30 c,d,e 96/0 b 58/42  b 16/52  e,f41/6  c,d,e13/2 h70/8  c,d06/96 گياه كامل 

 دهيلمرحله گ
32/28 e,f 60/0 b 75/43  b 75/56 e,f,g28/6 f,g45/1  I20/7  c,d88/95 ساقه 

63/48 e,f 60/0 f,g 83/23  g 91/24  a,b65/10 b86/2  c95/12  b69/94 برگ 

28/46 b 99/1  c,d,e 25/34 e 66/32 d,e81/6 c,d,e20/2 d05/12  b,c23/95 گل 

33/36 f 32/0  d,e 75/31  c 41/46 g,h49/5  b,c,d33/2 g44/9  b,c29/95 گياه كامل 

 ساقه c,d 30/1  b 50/42 b 16/54 h37/5 f,g40/1  J59/6 c,d80/95 48/32مرحله بذردهي

85/47 e,f 60/0 g 08/19 f,g 00/27 b,c05/10 a55/3  e55/11 b,c31/95 برگ 

77/38 c,d,e 15/1 e 16/29 c,d 16/43 h43/5 g,h10/1  e54/11  a94/84 ميوه 

35/33 f 31/0  e 58/29  c,d 08/42 a,b44/10 a70/3  f43/10  b,c,d57/95 - -  يونجه خشك
04/11 a 01/4 a 16/54  

46/0 

a 50/80  

46/0 

g,f,h84 /5 
07/0 

h73/0 

09/0 

k89/1 

04/0 

b,c,d57/95 

08/0 

 كاه گندم  - -

51/0 05/0 S.E.M  
0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< p-value  

  )P >05/0( دار مي باشندبا حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني  ستونميانگين هاي هر           
 خاكستر نامحلول در اسيد -1          

   NFC = 100-( NDF درصد   درصد پروتئين خام  + درصد چربي  + (درصد خاكستر + : هاي غير فيبري كربوهيدرات - 2  
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  مورد  مرحله رشد اجزاي گياه     تركيب    

NFC2 AIA1 ADF NDF پروتئين چربي خاكستر  ماده خشك
31/35 e 18/1  f,g 33/25 e,f 25/33  c75/8  d40 /2  a29/20  d49/96 گياه كامل 

  مرحله رويشي

 گون مازندراني

03/27 I 10/0 c,d 66/34  c 08/48  d54/7  e53/1  d82/15  d47/96 ساقه 

09/44 f 97/0  f,g 08/25  g 91/23  c88/8  d35/2  a77/20  e17/97 برگ 

74/28 b 88/ 3 f,e,g 00/28  c.d 25/42 d,e31/7  c30/3  c40/18  d,e70/96  گياه كامل 

 ساقه g 80/0 d,c 25/34  c,d 16 /44 e,f64/6  e,f33/1  e86/13 c,d10/96 01/34  دهيلمرحله گ

80/39 c 74/2  f,g 08/24  f,g 91/26 c93/8 a66/4 b70/19  d44/96 برگ 

53/32 h 22/0  e,d 25/31 e,d 66/38 f56/6  a,b25/4  c00/18  d58/96 گل 

84/24 f 92/0  b 83/44  b 25/58  d,e,f16/7  d20/2  I55/7  a30/94 گياه كامل 

 ساقه I11 /0  a 50/51  b 25/61 f56/6  d,e73/1 J35/6  b20/95 11/24 مرحله بذردهي

64/45 d 31/1  g 41 /23  f 41/31  a39/11  d30/2  h26/9  a47/94 برگ 

72/21 I 10/0 c 00/39  b 25/57  h21/4  b,c70/3  f12/13 b43/95 ميوه 

35/33 h 31/0  d,e,f 58/29 c,d 08/42  b44/10  b,c70/3  g43/10 b,c57/95 - -  يونجه خشك 

04/11 a 01/4  a 16/54  a 50/80 g84/5  f73/0  k89/1  b,c57/95 - -  كاه گندم 

65/0 01/0 49/0 64/0 06/0 08/0 05/0 05/0 S.E.M   
0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< 0001/0< p-value  

  )>05/0P(باشند  دار مي با حروف غير مشترك داراي اختلاف معني ستونهاي هر  ميانگين         
 خاكستر نامحلول در اسيد -1        

        NFC = 100-( NDF درصد   درصد پروتئين خام  + درصد چربي  + (درصد خاكستر + : هاي غير فيبري اتكربوهيدر-2   
  

  تخمين تجزيه پذيري در شرايط برون تني توليد گاز و 
مقدار و نرخ توليد گاز در گون اسپرسي و مازندراني بـه ترتيـب در   

دامنه تغييـرات توليـد گـاز در    . نشان داده شده است 5و  4هاي  جدول
ساعت انكوباسيون براي گون اسپرسـي و مازنـدراني بـه ترتيـب      120
ميلي ليتر به ازاي هر گرم مـاده   15/55تا  41/35و  57/56ا ت 85/40

ميزان گاز توليد شده در سـه مرحلـه رشـد رويشـي،     . خشك متغير بود
، 13/47، 31/45گلدهي و بذردهي بـراي گـون اسپرسـي بـه ترتيـب      

 71/42و  92/47، 80/39و براي گـون مازنـدراني بـه ترتيـب      14/43
در گـون اسپرسـي و   . ك بـود ميلي ليتر به ازاي هـر گـرم مـاده خش ـ   

مازندراني مرحله گلدهي بيشترين ميزان توليد گاز را به خود اختصاص 
بـه شـدت   توليد گاز  .داد هرچند اين مقدار از نظر آماري معني دار نبود

). 17(دارد  خوراك قرار يكيزيف تيو ماه ييايميش باتيترك ريتحت تأث
وولين . وليدي دارندها نقش مهمي در افزايش حجم گاز ت كربوهيدرات

عنوان كرد تخمير ناشي از پروتئين در مقايسه با كربوهيدرات گاز ) 24(
 ،نمايد بطوريكه پـس از انجـام انكوباسـيون طـولاني     كمتري توليد مي

ها نيز نقش  چربي. ها گاز توليد كرد كربوهيدرات درصد 32كازئين تنها 
نشـان داده شـده   همچنـين  ). 17(كنند  كم رنگي در توليد گاز ايفا مي

است، ميزان توليد گاز بـا اليـاف خـام گيـاه همبسـتگي منفـي نشـان        
هـاي سـاختماني و كـاهش سـهم      بـا افـزايش كربوهيـدرات   . دهد مي

 .)18(شود  هاي غير فيبري از مقدار گاز توليدي كاسته مي كربوهيدرات
در مرحله رشد رويشي، ميان تركيبات شـيميايي سـاقه و بـرگ گـون     

ندراني، تفاوت معني داري وجود داشـت بـا ايـن وجـود     اسپرسي و ماز

در سـاقه و بـرگ تفـاوت معنـي      گـاز  دينرخ ثابت تولميان توليد گاز و 
در گون اسپرسي به ترتيـب گـل و بـرگ و در گـون     . داري ديده نشد

مازندراني به ترتيب ساقه و گل در مرحله گلدهي گـاز بيشـتري توليـد    
زندراني به ترتيب بـرگ و ميـوه   در گون اسپرسي و ماهمچنين . كردند

؛ كه ايـن امـر بـا    در مرحله بذردهي بيشترين ميزان گاز را توليد كردند
ــدرات  ــزايش كربوهي ــه اف ــه ب ــودن   توج ــايين ب ــاختماني و پ ــاي س ه

هـاي گيـاه دور از    نسبت به سـاير بخـش   غير فيبريهاي  كربوهيدرات
در گـون   ميزان توليد گاز در مرحله رشد رويشي و گلـدهي  .انتظار بود

اسپرسي و مرحله گلدهي در گون مازندراني، بيش از يونجـه بـود هـر    
   .چند اختلاف موجود معني دار نبود

ميـان دو گيـاه در سـه مرحلـه     اي  روند توليد گاز بصورت مقايسـه 
 4و  3، 2، 1هـاي   شـكل در رشد، به همراه يونجه خشك و كاه گنـدم  

گاز بـه تفكيـك اجـزا    هاي توليد  مقايسه منحني. نشان داده شده است
تشكيل دهنده گياه در هر يك از مراحـل رشـد، و مقايسـه بـا يونجـه      

سـاعت   24خشك و كاه گندم نشان داد بيشترين مقدار توليد گـاز در  
نخست انكوباسيون حاصل شد و پـس از آن، مقـدار توليـد گـاز رونـد      

ميـانگين مـاده آلـي قابـل هضـم و انـرژي قابـل        . كاهشي نشـان داد 
برآورد شده بر اساس نتايج توليد گاز براي گون اسپرسي به  متابوليسم

مگـاژول در   91/8تـا   93/6و  درصد 50/60تا  97/46ترتيب در دامنه 
و  درصد 61/57تا  52/45براي گون مازندراني كيلوگرم ماده خشك و 

  .مگاژول در كيلوگرم ماده خشك محاسبه شد 41/8تا  71/6
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  ل گون اسپرسي و مازندراني در سه مرحله رشد در مقايسه با يونجه و كاه گندمتوليد گاز گياه كام - 1شكل

  

  
  توليد گاز ساقه گون اسپرسي و مازندراني در سه مرحله رشد در مقايسه با يونجه و كاه گندم - 2شكل



  153      ...گون اسپرسياي  تركيب شيميايي و ارزش تغذيه

  
  توليد گاز برگ گون اسپرسي و مازندراني در سه مرحله رشد در مقايسه با يونجه و كاه گندم - 3شكل

  

 
  توليد گاز گل و ميوه گون اسپرسي و مازندراني در سه مرحله رشد در مقايسه با يونجه و كاه گندم - 4شكل
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ميانگين ماده آلي قابل هضم و انرژي قابل متابوليسم براي يونجه 
مگـاژول در كيلـوگرم مـاده خشـك      38/7درصـد و   29/50به ترتيب 

ردهي در مقايسـه بـا   در گون اسپرسي، برگ در مرحله بذ. محاسبه شد
قابليـت  ). >05/0P(بـالاتري نشـان داد    قابليت هضم ماده آلي يونجه

هضم ماده آلي برگ گون اسپرسي، در مرحله رويشـي و گلـدهي نيـز    
بيشترين مقدار  .بالاتر از يونجه بود هر چند اين اختلاف معني دار نبود

حلـه  انرژي قابل متابوليسم در گون اسپرسي متعلق بـه بـرگ و در مر  
هـاي   تواند به دليل بالا بودن كربوهيـدرات  اين مسئله مي. بذردهي بود

  .غير فيبري و پروتئين در اين مرحله از رشد گياه باشد
در  )IVDMD(ناپديد شدن ماده خشك در شـرايط بـرون تنـي    

نشـان داده   5و  4هـاي   گون اسپرسي و مازندراني به ترتيب در جدول
بـراي گـون اسپرسـي در دامنـه      ناپديد شدن ماده خشـك . شده است

 05/61تا  60/28درصد و براي گون مازندراني در دامنه  61تا  07/30
بـراي يونجـه    IVDMDدر اين مطالعه ميزان . گيري شد درصد اندازه

در گـون اسپرسـي و    IVDMDميزان . درصد برآورد شد 42بيشتر از 
اخـتلاف   مازندراني در مقايسه با يونجه بيشتر بود بـا ايـن وجـود ايـن    

در گون اسپرسي به ترتيب برگ در مرحله رشد رويشي . معني دار نبود
را بـه   IVDMDو ساقه در مرحله بذردهي بيشترين و كمترين ميزان 

و پايين بـودن   مقدار بالا پروتئين خام). >05/0P( خود اختصاص دادند
  . تواند دليلي بر اين امر باشد ديواره سلولي در مرحله رشد رويشي مي

محيط كشت براي اجـزا مختلـف    pHلظت نيتروژن آمونياكي و غ
 5و  4هـاي   گون اسپرسي و مازندراني به همراه يونجه و كاه در جدول

در مرحلـه رشـد رويشـي، غلظـت      ).>05/0P(نشان داده شده اسـت  
نيتروژن آمونياكي محيط كشت در گون اسپرسي و مازندراني، اختلاف 

لـي بـا افـزايش سـن گيـاه غلظـت       معني داري با يونجه نشان نـداد و 
كـاهش  . )>05/0P(نيتروژن آمونياكي در محيط كشت كاهش يافـت  

هاي مـورد مطالعـه در مقايسـه بـا      غلظت آمونياك محيط كشت گون
هاي ثانويه گياهي باشـد و نيـاز    تواند به دليل وجود متابوليت يونجه مي

  .به بررسي و مطالعه بيشتر دارد
  
 گيري نتيجه

وجه به بـالا بـودن خوشـخوراكي، قابليـت هضـم و      بطور كلي با ت
تواننـد بخشـي از    هاي مورد مطالعه، اين گياهان مي پروتئين خام گون

با . هاي چرا كننده در مراتع كشور را تامين نمايند احتياجات غذايي دام
اين وجود لازم است مطالعـات بيشـتري بـراي تشـخيص مـواد ضـد       

ها نياز به تحقيقات  ترش اين گونتوجه و گس. اي گياه انجام شود تغذيه
  .توام مرتعي و دامي دارد

  

  
 ناپديد شدن ماده خشك در شرايط برون تني گون اسپرسيماده آلي قابل هضم، انرژي متابوليسمي و هاي توليد گاز،  فراسنجه -4جدول 

N-NH3 IVDMD5
pH ME4  OMD3 C2 B1 مرحله رشد اجزاي گياه   مورد

a,b,c 81/6 a,b,c 00/41 a,b,c 737/6 a,b06/8  a,b,c30/55 a07/0 a,b31/45 گياه كامل
 رشد رويشي

گون اسپرسي

b,c 04/6  a,b,c 05/54 a,b,c 767/6 a,b97/7  a,b,c52/54 a07/0 a,b08/45 ساقه
a,b,c 50/6  a61 a,b,c 720/6 b32/7 a,b,c58/50 b06/0 b20/42 برگ

a 20/8 a,b,c 40/53  a 847/6 - - b,c04/0 a,b48/51 غنچه
a,b,c 87 /6 a,b,c 53/54  b,c,d 690/6 a,b74/7 a,b,c51/52 b06/0 a,b13/47 گياه كامل

 دهيلمرحله گ
c 25/5 b,c 45/32 a,b 812/6  b94/6  c09/47 b06/0 b85/40 ساقه
a,b 92/7  a,b,c 45 /49 d 550/6 a,b64/7 a,b,c30/52 b06/0 a,b34/44 برگ
b,c 19/6  a,b 35 /57  b,c,d 655/6 a,b48/8 a,b62/57 a09/0 a,b20/48 گل
c 42/5  a59 c,d 650/6  b14/7  b,c49/48 b06/0 a,b14/43 گياه كامل

مرحله بذردهي
c 42/5  c 07/30 b,c,d 680/6 b93/6  c97/46 b06/0 b94/40 ساقه

c,d 07/5  a,b,c 27/39  b,c,d 680/6 a91/8  a50/60 a07/0 a57/56 برگ
b,c 10/6 a,b,c 20/51  b,c,d 667/6 a,b05/8 a,b73/54 b05/0 a,b48/50 ميوه
a,b 64/7  a,b,c 70/42 b,c,d 665/6 b38/7 b,c29/50 b06/0 a,b90/44 يونجه خشك - -
d 43/3  a,b,c 27/39  a,b,c 712/6 c16/5 d96/34 c02/0 b39/38   كاه گندم - -

14/0  87/1  01/0  13/0 84/0 002/0 07/1   S.E.M  
0001/0< 0421/0  0047/0  0005/0 0003/0 003/0 18/0    p-value  

   )>05/0P(باشند  دار مي تلاف معنيهاي هر رديف با حروف غير مشترك داراي اخ ميانگين               
  )ميلي ليتر به ازاي گرم ماده خشك(ساعت انكوباسيون 120كل توليد گاز طي  -1              
  )ميلي ليتر در ساعت به ازاي هر گرم ماده خشك(نرخ توليد گاز - 2             
  (g/100g DM)ماده آلي قابل هضم  - 3             
  (MJ/kg)ي قابل متابوليسم انرژ - 4            
  )٪(ناپديد شدن ماده خشك در شرايط برون تني  -5           
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 ناپديد شدن ماده خشك در شرايط برون تني گون مازندرانيماده آلي قابل هضم، انرژي متابوليسمي و  ،هاي توليد گاز فراسنجه -5جدول 

N-NH3 IVDMD5 pH ME4  OMD3 C2 B1 ردمو مرحله رشد اجزاي گياه  
a,b,c,d 60/6 a,b 26/60  b,c 702/6  b,c96 /6   a,b,c33/48 b,c04/0 b,c80/39 گياه كامل 

  رشد رويشي

 گون مازندراني

b,c,d 68/5 a,b,c,d 40/48 c 647/6  a,b,c98 /7  a,b73/54 a07/0 a,b,c02/45 ساقه 
a,b,c,d 13/7 a,b,c,d 20/46 a,b 845/6  a,b,c57/7   a,b,c41/52 a,b05/0 a,b,c04/44 برگ 
a,b,c,d 53/7 c,d 13/39  b,c 692/6  a41/8   a61/57 a,b06/0 a,b92/47 گياه كامل 

  دهيلمرحله گ
a 88/7 b,c,d 80/40  c 642/6  a,b,c03/8   a,b85/54 a,b06/0 a,b,c44/47 ساقه 

c,d 48/5  a,b,c,d 26/45 b,c 717/6  a,b,c03/7   a,b,c45/48 a,b07/0 c41/35 برگ 
b,c,d 84/5  a 05/61 d 000/5  a,b32/8   a,b73/56 a,b07/0 b,c88/41 گل 
c,d 56/5  a,b,c,d 30/42 e 000/4  a,b,c05/7   b,c89/47 a,b06/0 b,c71/42 گياه كامل 

 مرحله بذردهي
d,e 07/5  a,b,c,d 20/45 a 910/6  c71/6   c52/45 a,b05/0 b,c72/39 ساقه 

b,c,d 64/5  d 60/28  a,b,c 825/6 a,b,c18 /7  a,b,c  13/49 a,b06/0 a,b,c83/44 برگ 
c,d 46/5  a,b,c 05/51  b,c 697/6  a,b24/8  a,b81/55 b,c04/0 a15/55 ميوه 
a,b 64/7 a,b,c,d 70/42 b,c 665/6  a,b,c38/7  a,b,c29/50 a,b06/0 a,b,c90/44 - -  يونجه خشك 
e 43/3  c,d 27/39 b,c 712/6  d16/5 d96/34 c02/0 b,c39/38 - -  كاه گندم 

17/0  59/1  11/0  11/0  76/0 001/0 04/1    S.E.M  
0005/0  025/0  0001/0<  0002/0  0001/0< 0002/0 04/0     p-value  

  )>05/0P(باشند  دار مي مشترك داراي اختلاف معني هاي هر رديف با حروف غير ميانگين
  )ميلي ليتر به ازاي گرم ماده خشك(ساعت انكوباسيون 120كل توليد گاز طي  - 1
  )ميلي ليتر در ساعت به ازاي هر گرم ماده خشك(نرخ توليد گاز - 2
  (g/100g DM)ماده آلي قابل هضم  - 3
  (MJ/kg)انرژي قابل متابوليسم  - 4
  )٪(ماده خشك در شرايط برون تني  ناپديد شدن - 5

  
  قدردانيتشكر و 

بودجه انجام اين طرح از محل پژوهانه دانشگاه فردوسي مشهد به 
تامين گرديد كه بدينوسيله از مساعدت حوزه معاونت  24202/2شماره 

پــژوهش و فنــاوري دانشــگاه فردوســي مشــهد و معاونــت پژوهشــي 
  .شود و قدرداني ميدانشكده منابع طبيعي و محيط زيست تشكر 
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