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  چكيده

 ايـران  گنـدم  مزارع هرز علفهاي دركنترل كه باشدمي ها اوره سولفونيل كش هاي  علف همترينم از كي  ي  گرانستار تجاري نام با متيل بنورون تري
 منظـور  بـه . اسـت  آنهـا  كـاربرد  با مرتبط زراعي و محيطي زيست مشكلات مهمترين از  خاك در ها كشعلف اين زياد نسبتاً پايداري. دارد زيادي كاربرد
 قالـب  در فاكتوريل صورت به 1388 زمستان در سنجي زيست آزمايش  خاك در گرانستار اياي علف كش  بق به  عمده زراعي گياه هفت حساسيت ارزيابي
 عـدس،  نخود، (زراعي گياهان شامل بررسي مورد عوامل. شد انجام مشهد فردوسي دانشگاه تحقيقاتي گلخانه در تكرار سه در تصادفي كاملا آماري طرح
 ،001/0 ، 009/0 ،0004/0 ،0002/0 ،00009/0 ،0 (خاك در گرانستار كش علف  شده سازي شبيه بقاياي و ) چغندرقند و كلزا ذرت، فرنگي، گوجه لوبيا،
 مقدار و بقا درصد و تعيين آنها شدن سبز درصد گياهان، ظهور از پس هفته ك  ي  آزمايش، نتايج تحليل براي. بودند) خاك كيلوگرم در گرم  ، ميلي  002/0
 بنـورون  تـري  كـش  علف  بقاياي به گياهان پاسخ ارزيابي. شد گيري اندازه آنها شدن سبز از پس روز 30 گياهان  ريشه و اندام هاي هوايي   خشك ماده
  مختلـف  غلظتهـاي  به سيگموئيدي پارامتري 4 و 3  هايمعادله به آنها توليدي توده زيست برازش طريق از حاصل هايداده واريانس تجزيه از پس متيل
. شـد  محاسـبه  مطالعـه  مورد گياهان) ED50( اندام هاي هوايي   و ريشه خشك ماده درصد 50 كاهش براي كش علف باقيمانده دارمق و انجام  كش علف

 كـش  علـف  بقايـاي  تحـت تـاثير   ) P≥0.01 (داري معنـي  به شكل كـاملأ    گياهان همه در ساقه و ريشه رشد و شدن سبز درصد آزمايش، نتايج براساس
 مـاده  تلفات) درصد 3/26( كمترين و) درصد 80/ 96( بيشترين. نداشت تاثيري مطالعه مورد گياهان بقاياي درصد بر گرانستار اءبق اما. گرفت قرار گرانستار
 داري معنـي  كـاهش   سـاقه،  ماننـد  گياهـان  همـه  در ريـشه  رشـد   خاك در گرانستار بقاياي افزايش با. شد مشاهده لوبيا و كلزا در بترتيب ساقه  خشك

)0.01≤P (بيشترين بطوريكه. داشت) شـد  مـشاهده  لوبيـا  و كلـزا  در  بترتيـب  ريشه توليدي ماده خشك  تلفات) درصد 3/31( كمترين و) درصد 27/91 .
 و  تـرين  متحمـل   بترتيب) خاك گرم كيلو در گرم ميلي00002/0 (چغندر قند  و) خاك گرم كيلو در گرم ميلي 0078/0 (لوبيا) ED50 (شاخص براساس
 <لوبيـا    <فرنگـي    گوجـه : بـصورت  حساسيت ترتيب به مطالعه مورد گياهان ساير و بودند متيل بنورون تري كش علف  بقاياي به نگياها ترين حساس
  .شدند بندي طبقه چغندرقند، < كلزا < عدس <ذرت  < نخود

 
  نخود لوبيا، فرنگي، گوجه كلزا، عدس، ذرت، علف كش هاي سولفونيل اوره، چغندرقند، :كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

هـا  كشمشكلات زيست محيطي ناشي از كاربرد روز افزون علف         
و اثرات سوء آنها بر جانوران و گياهان ضرورت شناخت اثـرات زيـست       

 سـازد محيطي، بويژه در محيط خاك و آب را بيش از پيش نمايان مي            
 ــ). 28  و22، 8( ــي عل ــل و معرف ــسير تكام ــشفدر م ــا،ك ــشف ه  ك

 اوره نقطه عطفي در استراتژي مـدرن كنتـرل         هاي سولفونيل كش علف
اولـين  ( هاي هرز بود بطوريكـه از زمـان سـاخت كلروسـولفورون            علف
انقلاب عظيمـي در علـوم      ) سنتاز استولاكتات سنتزكش بازدارنده   علف

بـر اسـاس آمـار     ).7(بيوشيمي، فيزيولوژي و سم شناسـي ايجـاد شـد    
                                                            

 دانـشجوي كارشناسـي ارشـد و      دانش آموخته   و   ، استاد ترتيب استاديار  به -4و1،2،3
  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي،  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكدهدكتري

  )Email: eizadi2000@yahoo.com                 :مسئول نويسنده -(*

ه در سـطح جهـان      كش مختلف از اين خـانواد      علف 48موجود تاكنون   
 از ممانعت با هاكشعلف از گروه اين). 12(گيرد  مورد استفاده قرار مي   

را  ايزولوسـين و لوسـين     والين، همچون ضروري آمينة اسيدهاي سنتز
 از). 23(كننـد   مـي  اخـتلال  دچـار  سلولي را،  حساس تقسيم  گياهان در

 خاصـيت  بودن دارا هاي سولفونيل اوره  كشعلف خصوصيات مهمترين
 پـستانداران  بـراي  هـا سميت كـم آن    كم و  مصرف مقدار بالا، انتخابي

هـا در   باشد كه اين مزيت ها از مهمترين دلايل كاربرد گسترده آن          مي
عليـرغم مزايـاي     ).19  و 16،  9 ( هاي هـرز مـزارع اسـت      كنترل علف 
خاك،  ها در آن زياد نسبتا ماندگاري هاي اين خانواده،  كشمذكور علف 
رود كه پيامد مـستقيم آن  شمار ميمشكلات كاربرد آنها به  از مهمترين   

). 17(باشـد  آلودگي خاك و آسيب بـه گياهـان زراعـي در تنـاوب مـي             
-07/0هـا در حـد   هاي موجود بقايـاي آن  بطوريكه بر اساس گزارش

تواند سبب كـاهش رشـد در گياهـان          نانو گرم در گرم خاك مي      01/0
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نخود وعدس به بقاياي علـف       در ارزيابي حساسيت     ).15(حساس شود   
كش هاي تراياسـولفورون، كلروسـولفورون و مـت سـولفورون متيـل             

كش هـاي  گزارش شده است كه نخود نسبت به عدس به بقاياي علف        
-در آزمـايش زيـست    ) 10(گاتنر و همكاران     .)9(مذكور مقاومتر است    

سنجي كه بـه منظـور ارزيـابي تحمـل گياهـان مختلـف بـه بقايـاي                  
هـا  اوره و تعيين ميزان آبـشويي و روانـاب آن         سولفونيلهاي  كش علف

انجام شد، مشاهده  كردند كه آفتابگردان حساسيت بيشتري از عـدس            
در آزمايـشي بـه منظـور       . هـا دارد  كـش و شلغم به اين گـروه از علـف        

-هاي آتـرازين، نيكوسـولفورون، فـورام      كشسنجي پسماند علف  زيست
-فـورام + سـولفورون ورون، ريـم  سـولف ريم+ سولفورون، نيكوسولفورون 

، مشاهده شـد كـه در تيمـار         1سولفورون در زمين تحت كشت شاهي       
آتــرازين، شــاهي كمتــرين ميــزان جوانــه زنــي، طــول و وزن خــشك 

اوره، هـاي سـولفونيل   شاخساره را دارا بود و در بـين خـانواده علفكـش           
نيكوسولفورون بيـشترين تـاثير را بـر كـاهش وزن خـشك شاخـساره               

  .شتشاهي دا
-بنورون متيل با نـام تجـاري گرانـستار، از مهمتـرين علـف              يتر
بـرگ  هرز پهن هايهاي اين خانواده است كه براي مبارزه با علف          كش

گيرد و با   مورد استفاده قرار مي   ) 2( و ايران ) 5 و   4( مزارع گندم در دنيا   
 گرم ماده تجاري در هكتار قادر به كنترل دامنه          20 تا   10مقدار كاربرد   

ها ساله اي ها و تك لپه ايهاي يكساله و برخي از چندوسيعي از دو لپه
از آنجا كه تاكنون مطالعاتي در ارتباط با اثـرات          ). 2( باشددر غلات مي  
بنورون متيل در خاك بر محـصولات زراعـي          كش تري باقيمانده علف 

اين بررسي به منظور ارزيابي تـاثير       . موجود در تناوب انجام نشده است     
گيرنـد و   اياي آن بر محصولات زراعي كه در تناوب با گندم قرار مي           بق

كـش در شـرايط     شناخت گياهان زراعي متحمل به بقاياي ايـن علـف         
  .گلخانه انجام شد

  
  هامواد و روش

 در گلخانه تحقيقـاتي دانـشكده       1388اين آزمايش، در پاييز سال      
ب طـرح   كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به صورت فاكتوريل در قال        

عوامل مورد بررسـي در ايـن       . كاملا تصادفي و در سه تكرار انجام شد       
 DF ( كش تريبنورون متيـل هاي مختلف علفآزمايش شامل غلظت

 ،001/0 ، 009/0 ،0004/0 ،0002/0 ،00009/0 ،0(در خـــاك ) 75/0
، 5،  1،  صـفر كه به ترتيب معادل       )خاك كيلوگرم در گرم  ميلي 002/0
در )  گـرم در هكتـار     15(صد مقدار توصيه شده آن       در 30،  20،  15،  10

لوبيا، عدس، نخود، ذرت،    ( و گياهان زراعي در هفت سطح        بودندخاك  
بـراي ايـن منظـور خـاكي بـه          . بودنـد ) فرنگي  كلزا، چغندرقند و گوجه   

- شن، خاك و خاك برگ تهيه شد و در گلخانـه غلظـت             1:1:1نسبت  

                                                            
1-Lepidium sativum 

 قسمت  1000 محلول   هاي مورد نظر علف كش گرانستار پس از تهيه        
به منظـور   . در ميليون آن در آب مقطر، از رقيق كردن آن بدست آمدند           

 كيلـوگرم از خـاك      1كش با خـاك ابتـدا       اختلاط كامل و همگن علف    
كش تهيـه شـد و سـپس حجـم محاسـبه شـده              براي هر غلظت علف   

 گرانستار را براي غلظت مورد نظر با استفاده از بورت مدرج بـه              محلول
هـاي  براي كاهش خطاي احتمـالي در تهيـه غلظـت         . ه شد خاك اضاف 

طوري انجـام شـد      كشهاي علف مورد نظر، محاسبات و تهيه محلول     
 سي سي از محلول آبي به       50كه براي هر غلظت بطور مساوي تقريبا        

كش بـه   پس از تبخير كامل آب از سطح خاك علف        . خاك اضافه شود  
 مخلـوط شـده بـا        سپس نمونـه خـاك     .طور كامل با خاك مخلوط شد     

كش كاملا مخلوط شـد و      بخش ديگر خاك مربوط به هر غلظت علف       
متر، بذور گياهان زراعـي      سانتي 15پس از انتقال به گلدانهايي به قطر        

 عدد در عمق مناسب كشت      20تا  10بسته به نوع گياه زراعي به تعداد        
ها به طـور يكنواخـت      كش، گلدان براي ممانعت از آبشويي علف    . شدند
يـك هفتـه     .  حدي آبياري شدند كه فاضلاب خروجي نداشته باشند        در

 برگي، درصد سـبز شـدن       3 تا   2پس از سبز شدن گياهان و در مرحله         
ها به سه بوته در هر      هر گياه محاسبه و گياهان تنك شدند و تراكم آن         

 روز پس از سبز شدن، بعـد از تعيـين درصـد بقـا،               30. گلدان تنك شد  
هر گلدان را برداشت كـرده و پـس از خاكـشويي            گياهان مورد نظر در     

ريشه و جدا كردن آن از ساقه،  به آزمايشگاه منتقل و در پاكت هـايي                
 درجـه   60در آون و در دمـاي       ) ريشه و ساقه هر يك از گياهان      (مجزا  

.  سـاعت، جهـت خـشكاندن قـرار داده شـدند           48سانتي گراد به مدت     
 تـرازوي هـزارم تـوزين       سپس وزن خشك اندام هوايي و ريشه آنها با        

  ). 13  و3(شدند 
ــانس داده  ــه واري ــاري     تجزي ــزار آم ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس ــا ب ه

MSTATC       ها بـا اسـتفاده از آزمـون        ، انجام شد و مقايسات ميانگين
تجزيه رگرسـيون   .  درصد انجام شد   5چند دامنه اي دانكن و در سطح        

 ـRهاي حاصل نيز با استفاده از نرم افزار داده بـه   هـا رازش داده و از ب
معادله لجستيك چهار پارامتري، زيست توده ساقه گياهان استفاده شد          

ــه (  ــراي هــاي علــفو غلظــت) 1معادل  درصــد 50 و 30، 10كــش ب
محاسـبه و  ) ED50 و   ED10  ،ED30(بازدارندگي رشد گياهان زراعـي      

  .  در تحليل نتايج آزمايش بكار گرفته شدند

))log()(log(exp(1
)(

eXb

cd
cyf




         ) 1 (  

، شـيب   b،  )وزن خشك اندام هـوايي و ريـشه       ( پاسخ گياه    yكه در آن    
پاسـخ مـاده خـشك گيـاه زمـاني كـه            ( ، حد پايين منحنـي    cمنحني،  

 50كش كه باعث    ، غلظتي از علف   e،  )كش حداكثر است  باقيمانده علف 
زمـاني كـه    ( منحنـي    ، حـد بـالاي    dشود و   درصد بازدارندگي رشد مي   

در مـواردي   . كنـد كش در خاك به سمت صفر ميل مـي        باقيمانده علف 
 از نظر آماري معني دار نشد آنرا        cپارامتر   پارامتري اثر    4كه در معادله    

حذف و از معادله سه پارامتري لجستيك براي ارزيـابي پاسـخ زيـست              
  ).19( توده گياهان مذكور استفاده شد
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  نتايج و بحث
هاي مورد مطالعـه    نتايج حاصل از آزمايش همه شاخص      اساس بر  

در همه گياهان بطور معنـي      )  ريشه، ساقه، درصد سبز شدن و بقا       رشد(
كـش تـري بنـورون متيـل         تحت تاثير بقاياي علـف     ،)p≥01/0( داري

قرار گرفتند و با افزايش بقاياي علـف كـش صـفات مـورد              ) گرانستار(
همچنـين  ). 2 و   1 جـدول    (بررسي بطور معنـي داري كـاهش يافتنـد          

-براساس نتايج حاصل، گياهان مورد مطالعه در پاسخ به بقاياي علـف           
 با هم   )p≥01/0(داري   در خاك اختلاف معني    تري بنورون متيل  كش  

  ). 2و  1هاي  و شكل2 و 1جدول هاي (داشتند 
كش تـري  روند پاسخ گياهان مورد بررسي به تغييرات بقاياي علف 

كه مشابه  ) 2 و   1شكل  ( بصورت لجستيكي بود     بنورون متيل در خاك   
بـر  ). 28  و 18،  9( ساير مطالعات انجام شده در اين ارتباط مـي باشـد            

اساس نتايج بدست آمده و با توجه به روند تغييـرات زيـست تـوده، در                
تـرين و عـدس     بين حبوبات مطالعه شده در اين آزمايش لوبيا متحمـل         

 بودنـد   تـري بنـورون متيـل     كـش   علـف حساسترين گياهان به بقاياي     
بطوريكه متوسط تلفات ماده خشك انـدام هـاي هـوايي در            ) 1شكل  (

 83/26(و لوبيـا     ) درصد 5/45(در عدس   كش  علفهاي مختلف   غلظت
 74/36و نخـود بـا متوسـط تلفـات          ) 2 و جـدول     1شكل  (بود  ) درصد

با توجه به نتايج حاصل، به      . درصد زيست توده پس از لوبيا قرار گرفت       
رسد با توجه به تنوع حبوبـات مـورد مطالعـه در پاسـخ بـه بـه           مي نظر

توان از ايـن مهـم در    در خاك، ميتري بنورون متيل  كش  بقاياي علف 
تدوين برنامه تناوب زراعي و انتخاب گياهان متحمل تر پس از كاربرد            

مطالعـات انجـام شـده در ايـن زمينـه           . گرانستار در گندم، استفاده كرد    
هالووي . باشندها مي دن حبوبات به بقاياي علف كش     بيانگر حساس بو  

در بين گياهان زراعي كلـزا، نخـود، عـدس و يونجـه،             ) 11(وهمكاران  
هـاي  كـش ترين گياه زراعي به بقاياي علف     عدس را به عنوان حساس    

اوستن و  . سولفورون معرفي كردند  كلروسولفورون، ترياسولفورون و مت   
نخـود گيـاه حـساستري بـه بقايـاي         نيز عدس را نسبت به      ) 16( والكر
اي ديگـر كـه     در مطالعه . اندهاي سولفونيل اوره معرفي كرده    كشعلف

به منظور ارزيابي تاثير بقاياي آترازين بر گياهان زارعي مختلف انجـام            
ترين حبوبـات بـه     ترين و حساس  شد، نخود و عدس به ترتيب متحمل      

شتري نسبت به عدس    كش آترازين بودند و لوبيا تحمل بي      بقاياي علف 
با توجه به نتايج آزمايش در بين ساير گياهان مورد          ). 1(و نخود داشت    

 اختلاف معني داري در تحمل به بقاياي شبيه سازي شـده            نيزبررسي،  
با توجه بـه رونـد تغييـرات        .  وجود داشت  تري بنورون متيل  علف كش   

ماده خشك توليد شـده سـاقه و ريـشه گياهـان مـذكور در پاسـخ بـه                   
كلزا  ، مشاهده شد كهتري بنورون متيلهاي مختلف علف كش لظتغ

ترين گياهـان بـه بقايـاي گرانـستار         فرنگي متحمل حساسترين و گوجه  
 بنـورون متيـل   كش تريبطوريكه كلزا در كمترين غلظت علف .بودند

بيشترين تلفات مـاده خـشك      )  ميلي گرم در كيلوگرم خاك     00009/0(
فرنگـي در   حال اينكه گوجـه   . هد داشت را نسبت به شا   )  درصد 14/89(

 ميلي گـرم در  كيلـو    002/0(بيشترين ميزان بقاياي گرانستار در خاك       
 و جـدول    2شـكل   ( درصد تلفات ماده خشك را داشت        60) گرم خاك 

نسبت )  درصد 64(و ذرت با متوسط تلفات زيست توده اندام هوايي          ) 2
 از آسـيب پـذيري      اين نتايج ضمن اينكه نـشان     . تر بود به كلزا متحمل  

 در خـاك دارنـد،      تـري بنـورون متيـل     كش  شديد كلزا به بقاياي علف    
-دهنده تنوع ژنتيكي تحمل گياهان زراعي مختلف مي       همچنين نشان 

كه مي تواند در اعمال برنامـه تنـاوب زراعـي مطلـوب، پـس از                 باشد،
  .  در گندم مفيد باشدتري بنورون متيلكاربرد 

هان مورد آزمايش نيز نشان داد كه بـا         روند تغييرات رشد ريشه گيا    
 رشد ريشه آنها نيز ماننـد       ،كش تري بنورون متيل   افزايش بقاياي علف  

 كـاهش   )p≥01/0(ساقه تحت تاثير قرار گرفته و بطـور معنـي داري            
توان گياهـان مـورد     بر اساس نتايج آزمايش، مي    ). 2 و   1جدول  (يافت  

 ترتيـب بـصورت     مطالعه را بر اساس حـساسيت رشـد ريـشه آنهـا بـه             
فرنگي، لوبيا و نخود، طبقـه بنـدي كـرد          چغندرقند، ذرت، عدس، گوجه   

 و  3/31 ،   3/43 ،   50/46 ،   14/58 ،   17/64 ،   27/91كه بترتيب داراي    
 در بين حبوبات، عـدس      بر اين اساس  .  درصد تلفات رشد را داشتند     18

تـرين گيـاه و      درصد تلفات رشد ريشه حـساس      14/58بطور متوسط با    
 بـر ريـشه آن   تـري بنـورون متيـل    بدون تاثير معني دار بقايـاي        نخود

 درصد  27/91در بين ساير گياهان كلزا، با       . ترين حبوبات بودند  متحمل
ترين گياهان بودند   فرنگي متحمل تلفات رشد ريشه حساسترين و گوجه     

  ).2جدول (
  

 درصد بقاء و وزن خشك اندام هوايي و ريشه گياهان زراعي به تجزيه واريانس مربوط به درصد سبز شدن،)  MS( ميانگين مربعات-1جدول 
  تري بنورون متيل در خاكبقاياي علف كش 

تغييرات منابع آزادي درجه  شدن سبز درصد  ءبقا درصد  ريشه خشكوزن  هوايي اندام خشكوزن   
2/3164** 6 گياه  **34/171  **173/0  **84/0  

05/5457** 6 باقيمانده علفكش  **64/206  **06/0  **24/0  
علفكش   باقيمانده× گياه  36 **15/129  **71/153  **01/0  **01/0  
85/56 98 خطا  74/158  49/1  006/0  

CV(  - 81/11(ضريب تغييرات   5/12  52/20  35/17  
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  خاك در بنورون متيل  تري مختلف هايتظغلرد نخود، عدس و لوبيا خشك ماده پاسخ -1 شكل
 

  
  

  خاك در تريبنورون متيل  مختلف هايغلظت در فرنگي گوجه و كلزا ،، چغندرقندذرت خشك ماده پاسخ -2 شكل
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) گرانستار( بنورون متيل هاي مختلف علفكش تري مقايسه ميانگين وزن خشك اندام هوايي و ريشه، درصد سبز شدن و درصد بقا غلظت-2جدول 
  در گياهان زراعي مختلف

درصد 
ءبقا  

)گرم( اقهوزن خشك س درصد سبزشدن )گرم( وزن خشك ريشه   
در كيلوگرم  ميلي گرم(كش بقاياي علف
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ر تماس مـستقيم بـا بقايـاي        از آنجا كه ريشه در مقايسه با ساقه د        

رود كه نسبت به اندام هاي هوايي گيـاه بـه           كش است، انتظار مي   علف
بطوريكه بـا ايـن حـال عكـس         . بقاياي علف كش، آسيب پذيرتر باشد     

بـر  . كـش تفـاوت دارد    هاي گياهان مختلف به بقاياي علف     العمل اندام 
وجـود  شـود كـه بـا       حاصل از اين مطالعه نيز مشاهده مي      اساس نتايج   

 بر رشد ريشه نخود، در كلزا       تري بنورون متيل  عدم تاثيرگذاري بقاياي    
 درصدي شده كه نسبت به اندام هاي هـوايي آن      2/91منجر به تلفات    

در مطالعات مربوط به زيـست سـنجي باقيمانـده     . اختلاف داري داشت  
ها، رشد ريشه، به ويژه در گياهان حساس شاخص مهمي در           كشعلف

هـا مـي باشـد و در ايـن          كشها به بقاياي علف   ت گونه ارزيابي حساسي 
كش و گياه زراعي نتايج مختلفي گزارش شده        ارتباط بسته به نوع علف    

در ارزيـابي اسـتفاده از       ،)24(ويكاريا و همكـاران     ). 14  و 11،  8( است
سـولفورون متيـل،    زيست سنجي در تعيـين بقايـاي علـف كـش مـت            

بي در تعيـين بقايـاي      حساسيت رشد ريـشه عـدس را شـاخص مطلـو          
نامبردگان گزارش كردنـد كـه بـا        . اندكش مذكور دانسته  احتمالي علف 

-وجود عدم تشخيص بقاياي مت سولفورون متيل با اسـتفاده از روش           
 آزمـايش زيـست سـنجي ريـشه عـدس معيـار              هاي آناليز دستگاهي،  

حـال اينكـه ويبابـا و       . مناسبي براي تعيين بقاياي مت سولفورون بـود       
-اي كه به منظور بررسي اثرات سميت علـف        در مطالعه ) 25(ان  همكار
هاي پاراكوات، گلايفوسيت و گلوفوسـينيت آمونيـوم بـر گياهـان            كش

-كـش زراعي ذرت و كدو انجام دادند، گزارش كردند كه بقاياي علـف           
هاي مذكور در مقادير مختلف كاربرد تاثيري بر رشد و بقـاي گياهـان              

نتـايج ايـن آزمـايش نيـز        .  آنها نداشـتند   فوق، بويژه طول و وزن ريشه     
-ضمن اشاره به حساسيت رشد ريشه گياهان مورد مطالعه نـشان مـي            

دهند كه در بين گياهان مطالعه شده، رشد ريشه كلزا نسبت بـه سـاقه               
تر است و احتمالا گياه مناسبي در آزمايشات زيست سنجي          آن حساس 

 لـذا احتمـالا در      .بنورون متيـل باشـد     كش تري مربوط به بقاياي علف   
انـد خـسارت    كش بوده تناوب با مزارع گندمي كه تحت تيمار اين علف        

خواهد ديد و قرار دادن آن نسبت به ساير گياهان در تناوب  بـا گنـدم                 
نياز به احتياط بيشتر و انجام آزمايشهاي زيست سنجي قبل از كاشـت             

  . دارد
ون تـري بنـور   كـش   به بقاياي علـف   واكنش گياهان مورد بررسي     

بطوريكـه درصـد    .  در صفات درصد سبز شدن و بقاء متفاوت بود         متيل
 تري بنورون متيل  سبز شدن در همه گياهان تحت تاثير حضور بقاياي          

كش قرار   گياهان تحت تاثير بقاياي علف     كه بقاي حال اين . قرار گرفت 
رسـد بـراي جبـران كـاهش تـراكم          نگرفت بر اين اساس  به نظر مي       

 نيـاز بـه     تري بنورون متيل  كش   به بقاياي علف   گياهان زراعي حساس  
   .هاي بالاتر باشدكشت با تراكم

ــاط   ــن ارتب ــات انجــام شــده در اي ــر اســاس مطالع ــتفاده از ،ب  اس
- از مهمترين شاخص   ED50 و بخصوص    ED10  ، ED30هاي    شاخص

هاي ارزيابي حساسيت گياهان به بقاياي علف كش ها و طبقه بنـدي             
بر اساس نتـايج حاصـل از ايـن         ) 18 و   11(د  باشآنها بر اين اساس مي    

 از رشد اندام هاي هوايي گياهان مورد        ED50آزمايش و برآورد پارامتر     
 تري بنورون متيل  كش  مطالعه به ترتيب حساسيت آنها به بقاياي علف       

  ). 3جدول (توان بصورت زير طبقه بندي كرد  را مي
   چغندرقند.< كلزا < عدس < ذرت < نخود < لوبيا <فرنگي گوجه

هـا  در ارتباط با حساسيت گياهان مختلف به بقاياي سولفونيل اوره         
در مزارع تحت تيمار بـا علفكـش مـت       . گزارشهاي مختلفي شده است   

 است كـه كلـزا، ذرت،       سولفورون متيل و تريا سولفورون، گزارش شده      
سيب زميني و چغندرقند آسيب ديدنـد درحاليكـه جـو و              عدس، نخود،   
همچنين . اسيتي به بقاياي علفكش مذكور نشان ندادند      آفتابگردان حس 

با كاربرد مت سولفورون و تريـا سـولفورون، محـصولات در تنـاوبي از              
سيب زميني و چغندر قنـد بـه بقايـاي            نخود،    عدس،    جمله كلزا، ذرت،    

آنها حساسيت نشان دادند اما جو، كتان و گندم نسبت به آنها متحمـل              
  ).15(بودند 

  
هاي ماده خشك اندام هاي هوايي گياهان مورد مطالعه در  به دادهيسه و چهار پارامترهاي رامترهاي برآورد شده حاصل از برازش مدل پا-3جدول 

  بقاياي گرانستار شبيه سازي شده در خاك
 گياه R2 ED50 D c b  سطح معني داري

002/0  91/0  3- 10 ×91/0 ( 25/0  × 3- 10 )  )9/3 (7 /9  نخود 56/0)08/0*( - 
0003/0  84/0  )3-10× 05/0(3-10× 24/0 )5/4(100  )8/7 (9/18  عدس 31/1) 35/0( 
045/0  89/0  4/3 × 3- 10   ( 57/0  × 3- 10 ) )8/3(100  - )12/0 (58/0  لوبيا 
012/0  96/0  )3-10× 04/0(3-10× 26/0 )91/5(2/100  - )17/0 (18/1  ذرت 
0001/0  89/0  )3-10× 01/0(3-10× 02/0 )92/4(7/95  - )65/0 (92/2  چغندرقند 

0005/0  74/0  )3-10× 02/0(3-10× 19/0  )05/6(99/99 - )25/0 (78/0  كلزا 
043/0  78/0  )3-10× 14/0(3-10× 8/7 )6/5(6/100  - )17/0 (98/0 فرنگيگوجه   

  خطاي استاندارد -*           
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 رسد با وجود كاربرد بسيار    توجه به نتايج اين آزمايش به نظر مي       با  

و با توجه به ماندگاري نسبتا بالاي       تري بنورون متيل    كش  اندك علف 
هاي زراعي كه شـامل گياهـان       ، بقاياي آن در تناوب    )23(آن در خاك    

لذا ايجاد فاصله زمـاني     . نمايدمطالعه شده باشند را دچار محدوديت مي      
از سـوي ديگـر از      . مناسب براي كشت گياهان مـذكور، ضـرورت دارد        

هـا متـاثر از عوامـل       كـش گاري و زيست ماندگاري علـف     آنجا كه ماند  
، انجام آزمايشات بيشتر در ايـن ارتبـاط، بـويژه در            )21(متعددي است   

اي و نيز انجام آزمايشات زيـست سـنجي و آنـاليز    شرايط واقعي مزرعه  
انـد و   كش تيمار شده  دستگاهي پس از برداشت محصولاتي كه با علف       

  .شودنهاد ميقبل از كاشت محصولات بعدي پيش
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