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  چكيده

 نمونـه خـاك و ريـشه از         40، تعـداد    1387 و   1386هاي  به منظور شناسايي نماتدهاي انگل گياهي در مزارع كلزاي استان خراسان شمالي، طي سال             
ها، استخراج نماتـدها بـه روش الـك و سـانتريفيوژ و             ها به آزمايشگاه، شستشوي خاك و ريشه      پس از انتقال نمونه   . مزارع كلزاي استان جمع آوري گرديد     

هـاي  پس از بررسي. ميكروسكوپي دائمي تهيه شدهاي جنس، لام سپس از نماتدهاي جدا شده به تفكيك. تثبيت و انتقال آنها به گليسيرين انجام گرفت
 گونه نماتـد از  17دراين تحقيق .  ها با استفاده از منابع و كليدهاي معتبر موجود صورت گرفت و شناسايي گونه هاي لازم انجامگيريميكروسكوپي، اندازه

ــاي  12 ــته ه ــر راس ــه دو  گ Aphelenchina  و Tylenchina جــنس از زي ــد ك ــايي گردي ــه  شناس   و Helicotylenchus egyptiensisون

Paratylenchus perlatus گونه .شوندبراي اولين بار از ايران گزارش مي Helicotylenchus egyptiensis به دليل داشتن سر مخروطي ناقص 
عرضي كه شيارهاي داخلي در انتهاي دم       با پنج شيار عرضي، كيسه ذخيره اسپرم به صورت اتصالي با محور تخمدان، سطوح جانبي بدن داراي چهار شيار                    

 بـا داشـتن انـدازه     Paratylenchus perlatusگونـه . شودهاي  اين جنس متمايز مي و زايده آن  از ساير گونه باشد و شكل دم ميVو U به شكل 
هـاي  ايـن جـنس    از اسـپرم از سـاير گونـه   و كيسه ذخيره اسپرم كوچك، گرد و پر )  ميكرومتر26-27(، استايلت بلند  ) ميكرومتر 200-245(كوچك بدن   
  . گردد متمايز مي

  
  نماتدهاي انگل گياهي، كلزا، خراسان شمالي: هاي كليديواژه

  
   1 مقدمه

گيـاهي علفـي بـا دوره     .Brassica napus Lكلزا با نام علمي 
 داراي ارقـام بهـاره و پـاييزه و مهمتـرين گونـه جـنس                ،سالهرشد يك 

يكي از مهمترين گياهان روغنـي      اين گياه     .شودبراسيكا محسوب مي  
ما نيـز رو     كار اين محصول در كشور     در سطح جهان است كه كشت و      

،سـطح زيـر    م شده مركز آمار ايران    اعلابر اساس آمار     .به افزايش است  
هكتــار و در هــزار  161 حــدود 1385 در ســال كــشت ايــن محــصول

اي اخير بـا    هدر طي سال  ). 1(  بوده است   هكتار 2324خراسان شمالي   
افزايش مصرف روغن نباتي و به منظـور افـزايش توليـد             توجه به روند  

هاي مناسـب در بهبـود توسـعه       داخلي و كاهش واردات، اتخاذ سياست     
كشت و همچنين قيمـت گـذاري محـصول و رفـع موانـع اجرايـي از                 

هـاي  دانـه . هميت بسزايي برخوردار است   ابرداشت از    مراحل كاشت تا  
 .دهنـد خاير غذايي جهان را تشكيل مي     ذت، دومين   روغني پس از غلا   

اوي ح ـ علاوه بر دارا بودن ذخاير غني اسـيدهاي چـرب،            لاين محصو 

                                                            
 كارشناسـي ارشـد، دانـشيار و اسـتاد گـروه             سـابق   به ترتيب دانـشجوي    -3 و   2،  1

 گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

 )Email: somayeh.baadl@gmail.com           :نويسنده مسئول -*(

در ايران اولين گـزارش از نماتـدهاي انگـل          ). 1 (باشد پروتئين نيز مي  
 Heteroderaگيـاهي كلـزا مربـوط بـه نماتـد سيـستي چغندرقنـد        

schachtii ــت ــه گ   ). 4( اس ــوط ب ــدي مرب ــزارش بع ــهگ ــاي ون ه
Pratylenchus neglectus و P. thornei ناصـري و  ). 5( است

در شناسايي فون نماتدهاي انگل گياهي كلزا در منـاطق          ) 2(همكاران  
 12 گونـه مربـوط بـه        26تعـداد    ،عمده كشت اين محصول در كـشور      

ــته  ــزارش  رAphelenchinaو  Tylenchinaجــنس از زيرراس ا گ
 كلـزا و نقـش مهـم آن در تـامين            با توجه به سطح زير كـشت       .كردند

بـه منظـور بررسـي و       ايـن تحقيـق     روغن گياهي مـورد نيـاز كـشور،         
شناسايي نماتدهاي انگل گياهي مزارع كلزاي استان خراسـان شـمالي           

  .انجام گرفته است
  

  مواد و روش ها
 نمونه مخلوط خاك و ريشه      40 تعداد   1387و1386هاي  طي سال 

ماههاي ارديبهشت و خرداد     الي در از مزارع مختلف استان خراسان شم     
هـر يـك از   .  سانتيمتري خـاك جمـع آوري گرديـد   40 تا 5و از عمق    

پس از انتقال نمونه ها به      . چند نمونه كوچك بود    نمونه ها مخلوطي از   

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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آزمايشگاه، شستشوي خاك و استخراج نماتدها، تثبيت و انتقال آنها به           
ــس  ــل شــده دگري ــق روش تكمي ــسيرين طب ــت انجــام گهگلي . )3 (رف

جهت شناسـايي  . اسلايدهاي دائمي از نماتدهاي كرمي شكل تهيه شد  
سنجي آنها مورد بررسي و     شناسي و ريخت  نماتدها، خصوصيات ريخت  

  .مطالعه ميكروسكوپي قرار گرفت
  

  نتايج 
  جـنس از زيرراسـته هـاي   12 گونه مربوط به 17در اين بررسي 

Tylenchina  و  Ahelenchinaنش آنهــا در  شناســايي و پــراك
مشخــصات   درايــن مقالــه ).1جــدول ( ســطح اســتان مــشخص شــد

هايي كـه بـراي اولـين بـار از ايـران            مرفومتريكي و مرفولوژيكي گونه   
  .شودگزارش مي شوند به طور كامل شرح داده مي

  
  مشخصات
 بدن كرمي شكل و پس از تثبيـت بـه شـكل مـارپيچي در                :ماده

كرومتر، سـطوح جـانبي بـدن        مي 25عرض بدن در ناحيه وسط      . آيدمي

 Vداراي چهار شيار طولي كه شيارهاي داخلي در انتهاي دم به شكل              
سر مخروطي ناقص، داراي پنج شيار عرضي، بلندي سر         . باشد مي Uو  

چهار و عرض آن در قاعده شش تا هفت ميكرومتر، استايلت قـوي بـا               
هاي مشخص و گرد، قسمت مخروطـي اسـتايلت كمـي بيـشتر از               گره
ف طول استايلت است، فاصله محل ريزش غـده پـشتي مـري بـه               نص

منفـذ  .  ميكرومتر اسـت   10هاي استايلت نه تا     مجراي مري از زير گره    
 ميكرومتري از قـسمت جلـوي       110 تا   105 ترشحي در فاصله     –دفعي

 140 تا 135هاي مري  فاصله ابتداي بدن تا انتهاي غده     . بدن قرار دارد  
مدان كه به دو طرف بدن كـشيده شـده،          داراي دو تخ  . ميكرومتر است 

كيسه ذخيره اسپرم به صورت اتصالي با محور تخمدان و فاقد اسـپرم،             
 ميكرومتر بـا    19 تا   18دم به طول    . ها در يك رديف قرار دارند     تخمك

هشت تا ده شيار عرضي در سطح شكمي و داراي زائده انتهايي تيـز و               
اندازه چهار تـا پـنج شـيار    بلند و متمايز از دم، فاسميدها مشخص  وبه      

  . باشندعرضي جلوتر از مخرج مي
  .هاي مورد بررسي نر مشاهده نشد در نمونه:نر
  

  
جمع آوري شده از مزارع كلزاي استان خراسان شمالي و پراكنش   Ahelenchina و Tylenchina ليست نماتدهاي انگل گياهي زيرراسته -1جدول 

  آنها
  گونه نماتد محل جمع آوري

Locality Nematode Species 
 Amplimerlinius globigerus Siddiqi, 1979  آق تپه

  Aphelenchus avenae Bastian, 1865  فاروج، بجنورد، مانه و سملقان، جاجرم، اسفراين، شيروان
 Basiria tumida (Colbran, 1960) Geraert, 1968  چشمه خالد، برزل آباد

  *Helicotylenchus egyptiensis Tarjan, 1964  گرمخان
  Heterodera avenae Wollenweber, 1924  جعفرآباد، مرغزار، آق تپه، شهرآباد
  schachtii Schmidt, 1871  Heterodera  شهرآباد، قره قميش، شهرآباد كرد

  Heterodera trifolii Goffart, 1932  برزل آباد، آق تپه، مرغزار
  Paratylenchus coronatus Colbran, 1965  مانه و سملقان
  *Paratylenchus perlatus Raski, 1975  مانه و سملقان

 Pratylenchus brachyurus (Godfery, 1929 ) Fillipjev & Schuurmans  برزل آباد، چشمه خالد، آق تپه
Stekhoven, 1941  

 Pratylenchus neglectus (Rensch, 1924) Filipjev & Schuurmans  شهرآباد
Stekhoven, 1941  

جعفرآباد، مرغزار، كهنه كن، آق تپه، شهرآباد، قره ميدان كوچك، 
  Pratylenchus thornei Sher & Allen, 1953  چشمه خالد، برزل آباد

  Pratylenchoides ritteri Sher, 1970  مانه و سملقان
  Psilenchus iranicus Kheiri, 1970  مانه و سملقان

  Quinisulcius acti (Hopper, 1959) Siddiqi, 1971  مرغزار، كهنه كن
  Tylenchorhynchus goffarti Sturhan, 1966  داغيان، جعفرآباد، مرغزار، كهنه كن، شهرآباد، قره ميدان كوچك

  Zygotylenchus guevarai (Tobar jimenez, 1963) Braun & Loof, 1966  مانه و سملقان، برزل آباد
 Helicotylenchus egyptiensis Tarjan, 1964گونه 

  )1 شكل;3جدول (
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 بحث

 Helicotylenchus اسـتفاده از كليـدهاي شناسـايي جـنس      با
 سنجي گونه مورد مطالعه با گونه  شناسي و ريختخصوصيات ريخت

H. egyptiensisايـن  ). 13 و 12، 11، 7، 6(دهد  مطابقت نشان مي
 ارائه Tarjan, 1964)(جمعيت با شرح اصلي گونه كه توسط تارجان 

، Sher, 1966)(هاي بررسي شده توسط شر شده است و نيز جمعيت
 و فيـروزا و مقبـول   )Zeidan & Geraert, 1990(زيدان و گرارت 

)Firoza & Maqbool, 1994(سنجي  هاي ريخت از نظر ويژگي
اين مقايسه نشان داد كه     . و ساير خصوصيات مورد مقايسه قرار گرفت      

ه با شرح اصلي گونه و با جمعيت شر و          خصوصيات جمعيت مورد مطالع   
فيروزا و مقبول مطابقت دارد و نـسبت بـه جمعيـت زيـدان و گـرارت                 

ــاخص  ــر cداراي ش ــل 34-45( كمت ــول ) 2/30-4/33 در مقاب و ط
 Oو شـاخص  )  ميكرومتـر 26-27 در مقابـل     23-25(استايلت بيـشتر    

ود شباهت  به علت وج  . باشدمي) 3/33-4/38 در مقابل    44-52(كمتر  
ــه   .H. africanus ،Hهــاي بــين جمعيــت مــورد مطالعــه و گون

melancholicus ،H. pseudorobustus ،iperoiguensis 
H. وH. spicaudatus گونـه  . اي بين آنها صـورت گرفـت   مقايسه

H. africanus   به دليل داشتن شيارهاي عرضي نـامنظم درسـطوح 
 بـه دليـل شـكل     H. spicaudatusنـه جانبي بدن در ناحيه دم، گو

زائـــده انتهـــايي دم كـــه در ســـطح شـــكمي نـــوك تيـــز، گونـــه  
iperoiguensis H.    به دليل نداشتن زائـده انتهـايي دم، گونـه H. 

melancholicus    730 در مقابل    480-610(تر    با طول بدن كوتاه-
و ) 2/30-4/33 در مقابـل     27-34( كمتـر    cوفـاكتور   )  ميكرومتر 680

به خاطر سر نيمه كروي و زايده دم بـا   H. pseudorobustusگونه 
  .اند جدا شدهH. egyptiensisانتهاي نيمه كروي از گونه 

هـاي  از خـاك و ريـشه     ) 13(اين گونه اولين بـار توسـط تارجـان          
در ايـن بررسـي،     . اطراف نيشكر در مصر جمع آوري و شناسـايي شـد          

 هاي كلزا از بخش گرمخان بجنـورد      گونه مذكور از خاك اطراف ريشه     
جمع آوري و مورد شناسايي قرار گرفـت و بـراي اولـين بـار از ايـران                  

  .گرددگزارش مي
  

  مشخصات 
 نماتدهايي كرمي شكل هستند كه بدنشان پس از تثبيت به           :ماده

 ميكرومتـر،   15 باز درآمده، عرض بدن در ناحيه وسـط حـدود            cشكل  
شيارهاي عرضي ظريف، سطوح جانبي بدن داراي چهـار         پوست داراي   

سـر  . تر هستند يار طولي كه دو شيار داخلي از دو شيار بيروني ظريف          ش
باريك و به هم فشرده و به مقدار جزئي فرورفتگي در آن ايجاد شده و               

بخـش جلـويي سـر تخـت،     . باشـد هاي گرد و مشخص مـي     داراي لب 
. بلندي آن چهار ميكرومتر و عرض آن در قاعده هفت ميكرومتر اسـت   

 قسمت مخروطي استايلت بيشتر از نصف طول        استايلت باريك و بلند،   
. انـد هاي كوچك كه به سمت عقب بدن كـشيده شـده          استايلت با گره  

 هاي اسـتايلت چهـار تـا پـنج          محل ريزش غده پشتي مري از زيرگره      
ميكرومتـر، لولـه    ) 56-70 (6/61مري به طول    . ميكرومتر فاصله دارد  

حباب ميـاني مـري بـا       . اوليه مري با حباب مياني درهم ادغام شده اند        
دريچه بيضوي و مشخص، حباب انتهايي مري گرد و كوچـك، حلقـه             

 ترشـحي   –منفذ دفعـي  . ترشحي قرار دارد  -عصبي جلوتر از منفذ دفعي    
ميكرومتـر از   ) 46-52 (49جلوتر از حباب انتهايي مـري و بـه فاصـله            

فرج با كمي   . دريچه كارديا مشخص و گرد است     . ابتداي بدن قرار دارد   
 درصــدي طــول بــدن قــرار دارد، واژن مــورب و 5/81فتگــي در فرور

يك جفت پرده كوتيكولي    . شود متمايل به سمت جلوي بدن ديده مي      
كيسه ذخيره اسپرم كوچك، گـرد، پـر از    . پوشاندگرد اطراف فرج را مي    

ــداد محــور تخمــدان، دم . فاقــد كيــسه عقبــي رحــم  اســپرم و در امت
نتهـا بـه طـور ظريفـي گـرد      مخروطي، به تـدريج باريـك شـده و در ا     

  . شود مي
  .هاي مورد بررسي نر مشاهده نشد در نمونه:نر
  
 بحث

  Paratylenchusهـاي جـنس  با استفاده از كليد شناسايي گونه
ارائـه  ) 8 (و هوانـگ و رسـكي  ) 10 و Part П) (9(كه توسط رسـكي  

خصوصيات مرفولوژيك و مرفومتريـك گونـه جمـع آوري          . شده است 
مشخـصات و  . دهـد   مطابقت نـشان مـي  P. perlatusشده با گونه 

هاي افراد نمونه با شرح اصلي گونه كه توسـط رسـكي در سـال               اندازه
همچنـين بـه دليـل تـشابه     ). 10 و 9( ارائه شده، مقايسه گرديـد     1975

 P. arculatus وP. elachistusهاي جمعيت مورد مطالعه با گونه
 بـا انـدازه   P. perlatusگونـه  . مقايسه اي بين آنها صـورت گرفـت  

  P. elachistus از گونـه µm240-170 = (L(تر طول بدن كوچك
  P. arculatusگونـه . گردد ميكرومتر متمايز مي260 تا 230با طول

-28(گردد متمايز ميP. perlatus با داشتن استايلت بلندتر از گونه 
ايـن گونـه   ).  P. arculatus ميكرومتر در گونه19-22 در مقابل 24
 در سـال  Theobroma cacao از گيـاه  )9( ين بار توسط رسكياول

در ايـن بررسـي گونـه مـذكور، از خـاك            .  در برزيل گزارش شد    1975
هاي كلزا از مانه و سملقان در استان خراسان شمالي جمع      اطراف ريشه 

  .شود اين گونه اولين بار از ايران گزارش مي. آوري و شناسايي گرديد
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دم، شيارهاي سطوح جانبي انتهاي بدن و :  E ,D ,Cاندام توليدمثل ،B:  بخش جلويي بدن، Helicotylenchus egyptiensis) :A-E .(:A - 1شكل

  محل فاسميد
  Paratylenchus perlatus Raski, 1975گونه 

  )2 شكل;4جدول (
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 دم و شيارهاي سطوح جانبي بدن: Cو D اندام توليدمثل، : Bويي بدن،  بخش جلA-D .(:A(نماتد ماده : Paratylenchus perlatus - 2شكل
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