
 
اي در بز هاي خوني و تخمير شكمبهتاثير استفاده از اوره گوگرددار بر قابليت هضم، فراسنجه
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  چكيده

فراسـنجه هـاي مربـوط بـه     . عنوان جايگزين بخشي از منابع نيتروژني جيره انجام شـد  اين پژوهش به منظور بررسي اثر استفاده از اوره گوگرددار به
روزه  21در چهـار دوره   4×4راس بز رائيني در قالب طرح آزمايشي مربـع لاتـين تكـرار شـده      4قابليت هضم، تخمير، خون و سنتز پروتئين ميكروبي در 

) كنجاله سـويا (شاهد ) 1: هاي آزمايشي شاملجيره. گيري در نظر گرفته شدروز به منظور نمونه 5روز به عنوان عادت پذيري و  16در هر دوره . انجام شد
مقادير ماده خشك، ماده آلي و نيتروژن مدفوع در بزهـاي تغذيـه   . درصد اوره گوگرددار بود 15/2) 4دار و درصد اوره گوگرد 4/1) 3درصد اوره ساده،  1) 2

دفـع نيتـروژن    .همچنين قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و نيتروژن در جيـره داراي اوره سـاده كمتـرين بـود    . لاتر بودشده با جيره داراي اوره ساده با
اي خون با تغذيه غلظت آمونياك شكمبه، گلوكز خون و نيتروژن اوره. ادراري در بزهاي تغذيه شده با اوره ساده حداكثر و در مورد كنجاله سويا حداقل بود

سنتز پروتئين ميكروبي، ميانگين كل مشتقات پوريني دفـع شـده، غلظـت    . درصد در بزها كاهش يافت 15/2ي داراي اوره گوگرددار درسطح جيره آزمايش
شاخص نيتروژن پوريني و نسـبت نيتـروژن ميكروبـي بـه نيتـروژن      . نيتروژن مشتقات پوريني و آلانتوئين دفع شده در جيره داراي اوره ساده كاهش يافت

نتايج اين پژوهش نشان داد كه اسـتفاده از اوره   .ر جيره هاي داراي اوره گوگرددار و شاهد يكسان بودند ولي در جيره داراي اوره ساده كاهش يافتادرار د
  . گرددگوگرددار نسبت به اوره ساده سبب كاهش اتلاف نيتروژن و افزايش بازده سنتز پروتئين ميكروبي مي

  
  ، اوره گوگرددار، نيتروژن، سنتز پروتئين ميكروبيقابليت هضم: كليدي هايواژه

  
  1مقدمه

نشــخواركنندگان توانــايي اســـتفاده از تركيبــات نيتـــروژن دار    
ماننــد اوره را دارندكــه در شــكمبه تجزيــه شــده و بــه  4غيرپروتئينــي

هـا  آمونياك توليدي مورد اسـتفاده ميكـروب  . گرددآمونياك تبديل مي
تركيبـات  . )7(شـود  روبـي تبـديل مـي   قرار گرفته و بـه پـروتئين ميك  

بـه دليـل كـاهش هزينـه جيـره جـايگزين       دار غير پروتئينـي  نيتروژن
مقـدار اوره مـورد   ). 17(آينـد  مناسبي براي پروتئين جيره به شمار مـي 

استفاده در جيره نشخواركنندگان به دليـل سـرعت تجزيـه بـالاي آن     
يت مصرف آن هاي شكمبه به آمونياك و محدودتوسط ميكروارگانيسم

بنــابراين ). 12و  11(توسـط ميكـروب هـاي شــكمبه، محـدود اسـت      
و مازاد آن از ديواره شـكمبه بـه   ) 13(آمونياك در شكمبه تجمع يافته 

                                                            
به ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد، استاديار و دانشيار گـروه علـوم    -3و  2، 1

  دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمان
 )Email: rtahmasb@mail.uk.ac.ir                :نويسنده مسئول -(*

4- Non Protein Nitrogen 

. گـردد صورت يون آمونيوم وارد خون شده و در كبد به اوره تبديل مي
سپس اوره درصورت نياز بازچرخ شده و در غير اين صـورت از طريـق   

 ). 14و 3(و باعث آلودگي محيط زيست مي شود  ادرار دفع
ي جهـت دسـتيابي بـه تركبيـاتي     يهـا در سال هاي اخير كوشـش 

بــراي  در شــكمبه كــم نيتروژنــي غيــر پروتئينــي بــا ســرعت تجزيــه
اسـتفاده آمونيـاك    در نتيجـه  .)16(نندگان انجام شده اسـت  كنشخوار

ع باعـث كـاهش دف ـ  و  )7(هاي شـكمبه بهبـود يافتـه    توسط ميكروب
شامل بيورت، اوره عمـل  تركيبات اين  ).12(گردد مينيتروژن در ادرار 

 .)20( مـي باشـند  اوره با پوشش پلـي مـري    آوري شده با فرمالدئيد و
ي در اســتفاده از كــاهش غلظــت آمونيــاك و بهبــود جمعيــت ميكروبــ

 گزارش شده استسولفات كلسيم به نسبت اوره خالص  -مخلوط اوره
)8.(  

در ميكروبـي  پـروتئين   سنتز پروتئين عوامل اصلياگرچه انرژي و 
كـم   معـدني  موادهاي محلول در آب و ويتاميناما شكمبه مي باشند، 
جهت اطمينان . نيز در بهبود آن نقش اساسي دارندنيازي نظير گوگرد 

از رشد مطلوب ميكروارگانيسم هاي شكمبه وجود يك منبع گوگرد به 
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  165      ...تاثير استفاده از اوره گوگرددار بر قابليت هضم،

). 1(اسـت  در شـكمبه ضـروري    پذيرن يك ماده معدني و تجزيهعنوا
هدف از انجام اين پژوهش بررسي اثر استفاده اوره گوگرددار به عنوان 
جايگزين منابع نيتروژني مانند كنجاله سويا و اوره بـر قابليـت هضـم،    

هاي خوني، عملكرد شكمبه و توليد پروتئين ميكروبي بزهاي فراسنجه
  .رائيني از طريق تعيين مشتقات پوريني بود

  

 هاروشو اد مو

اري بخش علـوم دامـي دانشـگاه شـهيد     داين آزمايش در گوسفند
جيـره هـاي    .ينـي اجـرا شـد   ئبـز نـر را   4باهنر كرمان و با استفاده از 

 درصد اوره سـاده،  1) 2، )كنجاله سويا( جيره شاهد) 1آزمايشي شامل 
. بودنـد درصد اوره گـوگرددار   15/2) 4ددار و گردرصد اوره گو 4/1) 3

آورده  1در جـدول  ها يميايي آن هاي آزمايشي و تركيب ش يرهاجزاء ج
هاي آزمايشي به صورت كاملا مخلوط شـده در حـد    جيره. شده است

داده  20:30و  8:30به دام ها در ساعات ) درصد باقي مانده 10(اشتها 
بزها . حيوانات به طور آزادانه به آب تميز و كافي دسترسي داشتند. شد

يكي مجهز به سيستم جمـع آوري ادرار و مـدفوع   ابولدر قفس هاي مت
روزه  21دوره  4ايـن آزمـايش در   . شـدند  به صورت جداگانه قرار داده

روز بـراي   5روز براي عادت پذيري بـه شـرايط آزمـايش و     16شامل 
اوره گـوگرددار مـورد اسـتفاده در ايـن طـرح      . ها بودجمع آوري نمونه

 10درصد اكسـيد آهـن و    10درصد گوگرد ، 10درصد اوره،  70داراي 
  .درصد مواد جاذب بود

خـوراك ريختـه شـده،     يي ازهـا در پنج روز آخر هـر دوره، نمونـه  
گيـري از  باقيمانده خوراك، مدفوع و ادرار بزها جمع آوري شد و نمونه

سـاعت  (مايع شكمبه در روز آخر هر دوره و پيش از مصـرف خـوراك   
صرف خوراك با استفاده ساعت پس از م 12و  10، 8، 6، 4، 2و ) صفر

از سوند مري صورت گرفت و بلافاصله پس از نمونه گيـري تغييـرات   
pH  به وسيلهpH متر(Elmetron cp103)   خـون  . اندازه گيري شـد

از وريـد وداج در روزسـوم    14گيري از بزها توسط سرنگ با سرسوزن 
ساعت پس از تغذيه صورت  12و  9، 6، 3، 0هر دوره نمونه گيري در 

  . فتگر
 

  )درصد ماده خشك(هاي آزمايشي اجزاء تشكيل دهنده و تركيب شيميايي جيره - 1جدول
 هاي آزمايشيجيره 

 4 3 2 1  )درصد ماده خشك(اجزاي خوراكي 

 20 20 20 20 شدهخرد يونجه 
 10 10 10 10 كاه جو خرد شده

 5/19 20 19 18 دانه جو آسياب شده
 17 14 7/13 10 دانه ذرت آسياب شده

 4/1 6/5 5 5/14 كنجاله سويا
 7 6 3/8 5/4 سبوس گندم

 20 20 20 20 خرماي كامل ضايعاتي آسياب شده
 0 0 1 0 اوره ساده

 15/2 4/1 0 0 اوره گوگرددار
 3/0 3/0 3/0 3/0 نمك

 1 1 1 1  دي كلسيم فسفات
 7/1 7/1 7/1 7/1 مكمل ويتاميني و مواد معدني

     تركيب شيميايي

 4/2 43/2 43/2 49/2 1)مگاكالري در كيلوگرم ماده خشك( رژي متابوليسميان

 72/13 55/13 59/13 46/13 )درصد(پروتئين خام 

 18/93 54/93 50/93 48/93 )درصد(ماده خشك 
 28/92 58/92 38/92 12/92 )درصد(ماده آلي 

 78/29 7/29 47/30 44/29 )درصد( الياف نامحلول در شوينده خنثي
 41/19 64/19 82/19 06/20 )درصد( اف نامحلول در شوينده اسيديالي

 15/47 84/54 68/69 53/69 )درصد از پروتئين(پروتئين غيرقابل تجزيه درشكمبه
 85/52 16/45 32/30 47/30 )درصد از پروتئين(پروتئين قابل تجزيه درشكمبه

 94/68 73/69 76/69 39/71 )درصد( كل مواد مغذي قابل هضم

 5/24 67/24 7/24 02/25 )گرم در ماده خشك( توان اوره خواري

  .محاسبه گرديده است) NRC  )2001انرژي متابوليسمي بر اساس جداول  - 1
1UFP (g/kg feed DM) =1/4*TDN-P3; P3= (g crude protein in 1 kg feed fraction degraded).  

                                                            
1- Urea Fermentatian Potential 
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مايش حـاوي  پس از خون گيري نمونه هاي خون در داخل لوله آز

شـركت  (ريختـه شـد و در داخـل سـانتريفوژ      EDTAماده ضد انعقاد 
دقيقـه قـرار گرفـت و     5در دقيقه بـه مـدت    5000با دور ) پارس آزما

هاي پلاسما براي انـدازه گيـري اوره، انسـولين،    نمونه. پلاسما جدا شد
گلوكز، پروتئين كل و آنزيم هاي كبدي به آزمايشگاه دانشگاه شبسـتر  

مـدل  (در آزمايشگاه با استفاده از دستگاه اتوآنـاليزور  . داده شدند انتقال
B200 شركتMINDAY   ( هاي شركت پارس آزمون اندازه و كيت

  .گيري شدند
ساعت در آون  48ها به مدت گيري ماده خشك، نمونهبراي اندازه

 550هـا در كـوره الكتريكـي    درجه و براي تعيين خاكسـتر، نمونـه   60
بـراي انـدازه   ). 2( ساعت قرار داده شـدند  5راد به مدت درجه سانتي گ

از  NDFو   ADFو) 2(گيري پروتئين خام نمونه هـا از روش كلـدال   
گيـري غلظـت نيتـروژن    انـدازه . اسـتفاده شـد  ) 22(روش ون سوست 

انجـام  ) 23(آمونياكي شـكمبه بـا اسـتفاده از روش فنـل هيپوكلريـت      
اندازه گيري شد و  pHها و پس از جمع آوري ادرار حجم نمونه. گرفت

 10نهايي ادرار با اضافه نمودن اسيد سـولفوريك   pHدر صورت لزوم 
ميلـي ليتـر از    20كاهش داده شد و 3به زير  Merck)شركت (درصد 

درجـه سـانتي    -5آن جهت تجزيه وتحليل مشتقات پوريني در دماي 
كيت شركت اندازه گيري اوره ادرار با استفاده از . گراد نگهداري گرديد

 108شماره كـد  (، اسيد اوريك ) REF 1-  400- 030(پارس آزمون 
D- ( و كراتينين) 110شماره كد D- (هاي شركت درمان كـاو  از كيت

براي اندازه گيري آلانتوئين ادرار از روش اسـپكتروفتومتري  . انجام شد
استفاده شد و با استفاده از معادله ارايه شده توسط چن و همكاران ) 4(
 .محاسبه شد ،)4(و چن وگومز  ،)5(

داده هاي جمع آوري شده در قالب طـرح چرخشـي مربـع لاتـين     
تجزيه  MIXEDو رويه ) SAS )19 آماريبا استفاده از نرم افزار 4×4

. استفاده شـد  LSDها از آزمون براي مقايسه ميانگين. و تحليل شدند
 :مدل آماري مورد استفاده به صورت زير بود

Yijk = μ + Ti + Pj + Ck +eijk 
بـه صـورت     در زمان هاي مختلفمدل صفات اندازه گيري شده 

  :زيربود
Yijk = μ + Ti + Pj + Ck + Zm+ ZTmi+eijk 

=   μ، )صفت اندازه گيـري شـده  (متغير وابسته = Yijk: در معادلات بالا
 اثر دوره،= Pjاثر جيره، =  Tiميانگين جامعه براي صفت مورد مطالعه،

Ck  =حيوان،  اثرEijk  =،اثر باقي مانده Zm  = اثر زمـان و ZTmi =  اثـر
  .متقابل زمان و تيمار بود

  
  نتايج و بحث

قابليت هضم  مواد مغذي و قابليت هضم و نتايج مربوط به مصرف
ماده خشك و ماده آلي و قابليـت هضـم اليـاف نـامحلول در شـوينده      

خشـك و  مصـرف مـاده   . آورده شده است 2خنثي و اسيدي در جدول 
ماده آلي و الياف نامحلول در شوينده خنثي و اسـيدي در بزهـا تحـت    
تاثير نوع و سطوح اوره قرار نگرفت ولي قابليت هضـم ظـاهري مـاده    

تغذيـه  بزهـاي  خشك، ماده آلي، دفع ماده خشك، ماده آلي در مدفوع 
چردتانـگ و  ). >05/0P(هـاي آزمايشـي متفـاوت بـود     شده بـا جيـره  

 -اوره(فتنــد كــه اوره و اوره كنــد تجزيــه شــونده  دريا ،)9(همكــاران 
بر مصرف مـاده خشـك  تـاثير    ) كلريد كلسيم -سولفات كلسيم و اوره

مشاهده كردند كه اوره كنـد   ،)15(همچنين پينوس و همكاران . ندارد
كـه نتـايج ايـن    تجزيه شونده تاثيري بـر مصـرف مـاده خشـك ندارد    

افـزايش قابليـت هضـم     .محققين با نتايج آزمايش حاضر مطابقت دارد
ماده آلي، ماده خشك، اليـاف نـامحلول در شـوينده خنثـي و اسـيدي      

هاي آزمايشي داراي اوره گـوگرددار نسـبت بـه جيـره داراي اوره     جيره
هـاي  ساده احتمالاً به دليل تامين مواد مغـذي كـافي بـراي ميكـروب    

  .)8(شكمبه باشد 
ژن، ترشـح  نتايج مربوط به مصرف، قابليـت هضـم، تعـادل نيتـرو    

نيتروژن در ادرار، ابقاي نيتروژن و نيتروژن كل دفعي در بزهاي تغذيه 
ميـزان  . نشان داده شـده اسـت   3هاي آزمايشي در جدول شده با جيره

دفع نيتروژن از طريق مدفوع و ادرار و نيتروژن كل دفعـي در بزهـاي   
، )>05/0P(تغذيه شده با جيره آزمايشي داراي اوره ساده بيشترين بود 

هـا حـداقل بـود    نيتروژن با اين جيـره  ابقا و قابليت هضم در حالي كه
)05/0P<.(  

مصرف تركيبات اوره كند تجزيه شونده تاثيري بر ابقاي نيتروژن، 
نداشـت ولـي    الياف نامحلول در شوينده خنثي و اسيديقابليت هضم 

باعث كاهش قابليت هضم پـروتئين خـام، مـاده خشـك و مـاده آلـي       
مشاهده كردنـد  ) 17(ريبروا و همكاران ). 20و  05/0P<( )12( گرديد 

كه با تزريق اوره كند تجزيه شونده به شكمبه گاوهاي تغذيه شـده بـا   
علوفه داراي كيفيت پايين باعث افزايش مصرف ماده خشـك، آلـي و   

دريافتنـد كـه   ) 10(در حالي كه گالو و همكـاران  . گرديدپروتئين خام 
اوره كند تجزيه شونده نسبت به اوره سـاده  اوره با پوشش پلي مري و 

گرديـد كـه بـا    سبب افزايش قابليت هضم ماده خشك و پروتئين خام 
دريافتنـد كـه   ) 24(شين و همكـاران  . نتايج اين پژوهش مطابقت دارد

تغذيه اوره و اوره كند تجزيه شونده باعث كاهش قابليت هضـم مـاده   
اليـاف   بليـت هضـم  خشك و ماده آلي شد و همچنـين تـاثيري بـر قا   

  .نداشتنامحلول در شوينده خنثي و اسيدي 
  

  فراسنجه هاي شكمبه
مايع شكمبه  ياكوآمون pHهاي آزمايشي بر ميانگين كل اثر جيره

  .آورده شده است 4بزها در جدول 
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ي و اسيدي در بزهاي تغذيه شده با ميزان مصرف، دفع، قابليت هضم ظاهري ماده خشك و ماده آلي و الياف نامحلول در شوينده خنث - 2جدول 

  هاي آزمايشيجيره
  1هاي آزمايشيجيره 

 شاخص  1 2 3 4 خطاي معيار ميانگين ها سطح معني داري

 ماده خشك       

NS 58/64 26/1015 16/1034 57/1108 53/1092  گرم در روز(مصرف(  
* 07/21 b94/216 b07/211 a45/324 b89/233 گرم در روز(دفع(  
* 65/1 a89/75 a96/75 b14/69 a26/76  درصد(قابليت هضم(  

 ماده آلي      

NS 50/60 87/976 32/923 50/1013 21/994  گرم در روز (مصرف(  
** 37/20 b05/191 b48/186 a54/300 b52/204 گرم در روز (دفع(  
* 69/1 52/76 a 75/76 a 18/70 b 84/76 a  درصد(قابليت هضم(  

* 06/2 03/42 ab 17/41 ab 54/36 b 66/45 a 
قابليت هضم الياف نامحلول در 

 )درصد(شوينده خنثي 

* 81/2 31/35 ab 06/38 b 51/26 b 53/39 a 
قابليت هضم الياف نامحلول در 

 )درصد(شوينده اسيدي 

 درصد اوره گوگرددار 15/2 :4صد اوره گوگرددار و جيرهدر3:4/1درصد اوره ساده، جيره2:1، جيره)كنجاله سويا(شاهد:1جيره: جيره هاي آزمايشي شامل-1

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
NS :عدم اختلاف آماري  
 .باشددرصد مي 1و   5سطوح معني داري به ترتيب در  -**و * 

 
  هاي آزمايشيدل نيتروژن در بزهاي تغذيه شده با جيرهدفع، قابليت هضم و تعا ميزان مصرف، - 3جدول 

1هاي آزمايشيجيره 
 

 شاخص  1 2 3 4 خطاي معيار ميانگين ها سطح معني داري

NS 51/1 15/22 20/21 74/23 97/22  گرم در روز(نيتروژن مصرفي( 

  )گرم در روز(نيتروژن مدفوع 
  )گرم در روز(نيتروژن ادراري 

  )در روز گرم(كل نيتروژن دفعي 
  )گرم در روز(ابقاي نيتروژن 

 )درصد(قابليت هضم نيتروژن 

* 49/0 b70/5 b17/6 a65/9 b36/7 

** 16/0 b84/1 b55/1 a27/3 c95/0 

* 52/0 b55/7 b72/7 a92/12 b31/8 

* 36/0 a60/14 a48/13 b82/11 a66/14 

* 05/2 a68/75 a83/73 b52/60 a60/71 

 .درصد اوره گوگرددار 15/2 :4درصد اوره گوگرددار و جيره 3:4/1درصد اوره ساده، جيره2:1، جيره)كنجاله سويا(شاهد:1جيره : ي شاملجيره هاي آزمايش-1

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
NS :عدم اختلاف آماري  
 .باشددرصد مي 1و   5ه ترتيب در سطوح معني داري ب -**و * 

  
هاي آزمايشي ها تحت تاثير جيرهمايع شكمبه بز pHميانگين كل 

 يجو نتـا  را تاييـد  ،)9(چردتانگ و همكاران  يهاقرار نگرفت كه يافته
ونيـاكي  ميانگين كل نيتروژن آم .را رد مي كند) 17( مكارانو ه ايبرور

 وره سـاده بـه طـور معنـي داري    هاي تغذيه شده با ادر مايع شكمبه بز
 4و  3، 1هـاي آزمايشـي   هاي تغذيـه شـده بـا جيـره    بيشتر از ساير بز

)01/0P<( بود.  
دهد كه سرعت تجزيه اوره سـاده بيشـتر از    نشان ميمطالب اين 

سرعت تجزيه كربوهيـدرات هـاي جيـره بـوده و در نتيجـه آمونيـاك       
ه تجمـع  هـاي شـكمبه خـارج و در شـكمب    باضافي از دسترس ميكرو

ــه اســت  ــروا و همكــاران ). 13و  9(يافت ــايلور ،)17(ريب ادواردز و -و ت
مشاهده كردند كه تغذيه اوره كند تجزيه شونده سـبب   ،)20(همكاران 

راسل و همكـاران  . گرددكاهش غلظت آمونياك در مقايسه با اوره مي
شـكمبه گاوهـاي تغذيـه    مايع كردند ميزان آمونياك در  گزارش ،)18(

يافت كه احتمالاً بـه تغييـر   اوره داراي پوشش كپسولي كاهش شده با 
گردد و در نتيجه باعـث  در جمعيت گونه ميكروب هاي شكمبه بر  مي

هـاي   اثـر جيـره   .دشوتغيير در الگوي اسيدهاي چرب مايع شكمبه مي
بـه ترتيـب   بزهـا  مـايع شـكمبه    pHو  يـاك آمونآزمايشي بر ميانگين 

  .ستآورده شده ا 2و  1درشكل هاي 
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  و نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه در بزهاي تغذيه شده با جيره هاي آزمايشي pHميزان  - 4جدول 

     1هاي آزمايشيجيره  
  سطح معني داري خطاي معيار ميانگين ها 4 3 2 1  شاخص

pH  08/0 98/6 95/6 17/7 11/7  شكمبه  NS 
 ** c29/11  a17/14  b36/12 c09/11  25/0  نيتروژن آمونياكي 

 .درصد اوره گوگرددار 15/2 :4درصد اوره گوگرددار و جيره 3:4/1درصد اوره ساده، جيره2:1، جيره)كنجاله سويا(شاهد:1جيره: جيره هاي آزمايشي شامل-1

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
NS :عدم اختلاف آماري  
 .باشددرصد مي 1و   5سطوح معني داري به ترتيب در  -** و* 
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  هاي آزمايشي در زمان هاي مختلفميزان آمونياك مايع شكمبه بزهاي تغذيه شده با جيره -  1شكل 
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  هاي آزمايشي در زمان هاي مختلفيع شكمبه بزهاي تغذيه شده با جيرهما pHميزان  -  2شكل 
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    فراسنجه هاي خون 
 هـاي تغذيـه  هاي خوني بزنتايج مربوط به ميانگين كل فراسنجه

ميـانگين كـل   . آورده شده است 5در جدول  آزمايشي هايجيره با شده
 كراتينين خـون بزهـاي تغذيـه شـده بـا جيـره شـاهد بيشـترين بـود         

)01/0P< .(    غلظت ميانگين كل پروتئين خون بزهاي تغذيـه شـده بـا
غلظـت آنـزيم   . )>01/0P(درصد اوره گـوگرددار كمتـرين بـود     15/2

هـاي  تحت تـاثير جيـره  ) SGOT(گلوتامات اگزالوستات ترانس آميناز 
و بزهاي تغذيه شده با جيره آزمايشـي   )>01/0P(آزمايشي قرار گرفت 

داراي اوره ساده داراي بيشترين ميزان آنزيم بودند و بـا تغذيـه جيـره    
درصـد ميـزان آنـزيم     15/2آزمايشي داراي اوره گـوگرددار در سـطح   

1SGOT هاي كبـدي نشـان دهنـده    افزايش آنزيم. بزها كاهش يافت
نگين كـل نيتـروژن   ميـا ). 15(عارضه كبد يا فعاليت زياد آن مي باشد 

اي خون در بزهاي تغذيه شده با اوره گوگرد دار در مقايسه با اوره اوره
 ،)24( و همكـاران  شـين  ).>05/0P(ساده و كنجاله سـويا كمتـر بـود    

 گـردد مي خون پلاسماي اوره افزايش باعث اوره تغذيه كردند گزارش

د كـه بـا   باش ـمـي  شكمبه تخمير از نيتروژن به دليل اتلاف احتمالاً كه
و با وجـود آن كـه جيـره آزمايشـي     . نتايج پژوهش حاضر مشابه است

ــوگرددار در ــر   15/2ســطح  داراي اوره گ ــروژن غي درصــد داراي نيت
اي خون در بزهاي تغذيـه  اما غلظت نيتروژن اوره پروتئيني زيادي بود

آمونيـاك در   تواند به دليـل اسـتفاده بهتـر   شده با آن كمتر بود كه مي
  .شكمبه باشد

نتايج مربوط به تركيبات مشتقات پوريني ادرار شـامل آلانتـوئين،   
آورده شـده   6اسيد اوريك، كراتينين وكل مشتقات پوريني در جـدول  

امـروزه اسـتفاده از مشـتقات بازهـاي پـوريني ادراري بـه ويـژه        . است
آلانتوئين به لحاظ سهولت در نمونه برداري در اكثر مطالعـات مربـوط   

ميـزان  ). 5و  4(باشـد  اركنندگان مـورد توجـه مـي   ي نشـخو به تغذيـه 
آلانتوئين دفعي در بزهاي تغذيه شـده بـا جيـره آزمايشـي داراي اوره     

در . هـاي آزمايشـي بـود   ساده كمتر از بزهاي تغذيه شده با ساير جيره
ي اوره ساده ميزان آلانتوئين دفعـي ادرار كـاهش يافـت    واقع با تغذيه

)01/0P<( دتانگ و همكاران هاي چركه با يافته)هماهنگ اسـت )8 ، .
ها دريافتند كه تغذيه اوره سـاده سـبب كـاهش ميـزان آلانتـوئين       آن

ميانگين كل مشتقات پوريني دفعـي  . شوددفعي ميكروبي در گاوها مي
ادرار در بزهاي تغذيه شده با جيره آزمايشي داراي اوره ساده كمتـرين  

ذب شـده در بزهـاي   ميانگين كل مشتقات پوريني ج ـ. )>01/0P(بود 
، 42/7، 12/9به ترتيـب   4و  3، 2، 1هاي آزمايشي تغذيه شده با جيره

ميلي مول در روز بـه دسـت آمـد كـه بـا تغذيـه جيـره         16/9و  10/9
آزمايشي داراي اوره ساده به بزها مقدار كل مشـتقات پـوريني جـذب    

ترشح اسيد اوريك در ادرار بزهاي آزمايشي تحـت  . شده كاهش يافت
                                                            
1- Serum glutamic oxaloacetic transaminase 

و بيشترين ميزان اسيد اوريك ) >05/0P(اوره مصرفي قرار گرفت نوع 
  .بود 1مربوط به بزهاي تغذيه شده با جيره آزمايشي 

  
 نيتروژن و پروتئين ميكروبي 

آورده شـده   7در جـدول   نتايج مربوط به سنتز پروتئين ميكروبـي 
مقدار نيتروژن و پروتئين ميكروبي، نيتروژن مشتقات پـوريني و   .است

مشتقات پوريني به كراتينين در بزهـاي تغذيـه شـده بـا جيـره      نسبت 
آزمايشي داراي اوره ساده به طور معني داري كمتـر از بزهـاي تغذيـه    

در حقيقـت تغذيـه   . )>05/0P(هـاي آزمايشـي بـود    شده با ساير جيره
هاي داراي سطوح مختلف اوره گوگرددار تـاثير منفـي بـر توليـد     جيره

ه دليل تعيين مقدار نيتروژن ميكروبـي بـا   ب. نيتروژن ميكروبي نداشت
استفاده از كل مشتقات پوريني، با افزايش كل مشـتقات پـوريني ادرار   

كمتـر  . يابـد ميزان نيتروژن ميكروبي نيز به همان نسبت افـزايش مـي  
بودن پروتئين ميكروبي احتمالاً به اين دليل است كـه بزهـاي تغذيـه    

ها در مهار آمونيـاك  ساير جيره شده با جيره داراي اوره ساده نسبت به
و استفاده از آن در جهت سـاخت پـروتئين ميكروبـي قـدرت كمتـري      

اي خـون و نيتـروژن ادرار   از طرفي بررسي نتـايج نيتـروژن اوره  . دارند
دهد كه آمونيـاك  بزهاي تغذيه شده با جيره داراي اوره ساده نشان مي

پـروتئين   توليد شده در شكمبه بـه ميـزان كمتـري در جهـت سـاخت     
ميكروبي به كار رفته و بخش بيشـتر آن بـا جـذب از ديـواره شـكمبه      

ها از خـون بـه   اوره اضافي توسط كليه. تبديل به اوره خون شده است
ادرار ترشح و سپس دفع شده  و در نهايت سبب كاهش سنتز پروتئين 

نتايج مطالعه . ميكروبي در بزهاي تغذيه شده با اوره ساده گرديده است
، مطابقت دارد كه نشـان  )8(با يافته هاي چردتانگ و همكاران  حاضر

دادند تغذيه اوره ساده سبب كاهش سنتز پروتئين ميكروبي در گاوهاي 
  . هلشتاين گرديد

شاخص نيتروژن پوريني و نسبت نيتروژن ميكروبـي بـه نيتـروژن    
بـا  ). >01/0P(هاي آزمايشي قرار گرفـت  ادراري بزها تحت تاثير جيره

هاي آزمايشي داراي اوره سـاده و اوره گـوگرددار بـه بزهـا     جيره تغذيه
شاخص نيتروژن پوريني و نسبت نيتروژن ميكروبي بـه نيتـروژن ادرار   

 .اي كه در اوره ساده اين كاهش بيشتر بودكاهش يافت به گونه
بزهاي تغذيه و نيتروژن  و كراتينين نرخ فيلتراسيون گلومرولي اوره

نــرخ . آورده شــده اســت 7ايشــي در جــدول هــاي آزمشــده بــا جيــره
-بزهاي تغذيه شده با جيـره  كراتينين -نيتروژنفيلتراسيون گلومرولي 

با تغذيه اوره ساده به بزها نـرخ   ).>05/0P(هاي آزمايشي متفاوت بود 
فيلتراســيون گلــومرولي اوره افــزايش و نــرخ فيلتراســيون گلــومرولي  

شتري از نيتروژن دفع شده در نتيجه ميزان بيو كراتينين كاهش يافت 
شود كه احتمالا بـه ايـن دليـل اسـت كـه       و باعث آلودگي محيط مي

هـاي شـكمبه خـارج شـده     نيتروژن اوره اي خون از دسترس ميكروب
  .)21(است 
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  نتيجه گيري و پيشنهادها
براساس نتايج به دست آمده استفاده از اوره گوگرددار تاثير منفـي  

شـكمبه   pHت هضـم مـواد مغـذي و    بر مقدار مصرف خوراك، قابلي ـ
نداشت در حالي كه غلظت آمونياك شكمبه، گلوكز و نيتروژن خون را 

استفاده از اوره گوگرددار نسبت به اوره ساده سبب كاهش . كاهش داد
. گـردد اتلاف نيتروژن و افزايش بـازده سـنتز پـروتئين ميكروبـي مـي     

ين بخشـي از منـابع   توان از اوره گوگرددار به عنوان جايگزبنابراين مي
هاي روغني ازجمله كنجاله سـويا  هاي دانهپروتئيني مانند اوره وكنجاله

شود  با توجه به اهميت وجود گوگرد در پشم، پيشنهاد مي. استفاده كرد
كه از اوره گـوگرددار در آزمايشـات مربـوط بـه تعيـين كيفيـت پشـم        

را  خون بزهاميزان نيتروژن اوره اي   3شكل  .گوسفندان استفاده گردد
  .دهدهاي مختلف نشان ميدر ساعت

 
 هاي آزمايشيميانگين كل فراسنجه هاي خوني بزهاي تغذيه شده با جيره  - 5جدول 

1هاي آزمايشيجيره    

سطح معني 
  داري

خطاي معيار 
 ميانگين ها

  هاي خونيفراسنجه 1 2 3 4

NS 97/1  21/56 50/57 64/60 82/55 ليتر ميلي گرم در دسي(گلوكز( 

** 03/0  cd26/1 bc35/1 a45/1 c32/1 ميلي گرم در دسي ليتر( كراتينين( 

* 13/0  b86/6  ab19/7 ab10/7 a41/7 ميلي گرم در دسي ليتر( پروتئين كل( 

* 71/0  b33/18 b85/18 a15/22 ab36/20  ميلي گرم در دسي ليتر(نيتروژن اوره خون( 
NS 5/0  20/10  60/11  )واحد در ليتر( امات پيروات ترانس آمينازگلوت 17/10 14/11
** 38/2  c81/62  bc03/68 a43/79 b42/70 واحد در ليتر(گلوتامات اگزالوستات ترانس آميناز( 

 .د اوره گوگردداردرص 15/2 :4درصد اوره گوگرددار و جيره 3:4/1درصد اوره ساده، جيره2:1، جيره)كنجاله سويا(شاهد:1جيره: جيره هاي آزمايشي شامل-1

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
NS :عدم اختلاف آماري  
  .باشددرصد مي 1و   5سطوح معني داري به ترتيب در  -**و * 
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  هاي مختلفهاي آزمايشي در زماني تغذيه شده با جيرهاي خون بزهانيتروژن اوره -  3شكل 
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 هاي آزمايشيدفع مشتقات پوريني ادرار در بزهاي تغذيه شده با جيره - 6جدول 

 1هاي آزمايشيجيره

 سطح معني داري
خطاي معيار 
 ميانگين ها

 )ميلي مول در روز(مشتقات پوريني 1 2 3 4

** 13/0 a43/6 a33/6 b38/5 a38/6 وئين دفع شدهآلانت 

** 15/0 a83/7 a72/7 b65/6 a78/7  كل مشتقات پوريني دفع شده 

** 13/0 a16/9 a10/9 b42/7 a12/9 كل مشتقات پوريني جذب شده 

* 03/0  9/0 b 93/0 b 94/0 b 08/1 a اسيد اوريك 

NS 13/0 22/6 02/6 14/6 15/6 كراتينين 

 .درصد اوره گوگرددار 4:15/2درصد اوره گوگرددار و جيره 3:4/1درصد اوره ساده، جيره2:1، جيره)اله سوياكنج(شاهد:1جيره : جيره هاي آزمايشي شامل-1

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
NS :عدم اختلاف آماري  
 .باشددرصد مي 1و   5سطوح معني داري به ترتيب در  -**و * 

 
  هاي آزمايشيسنتز پروتئين ميكروبي و ساير صفات مرتبط در بزهاي تغذيه شده با جيره - 7جدول

  1هاي آزمايشيجيره 

  شاخص 1 2 3 4  خطاي معيار ميانگين ها  سطح معني داري
** 07/1 a17/42 a85/43 b18/37 a96/43  گرم درروز(پروتئين ميكروبي(  
* 16/0 a66/6 a62/6 b61/5 a63/6  گرم درروز(نيتروژن ميكروبي(  

**  10/0  a48/5 a40/5 b66/4 a44/5 ميلي مول برليتر( نيتروژن مشتقات پوريني( 
*  93/0  b09/3 b51/3 c52/1 a05/6 شاخص نيتروژن پوريني  
*  87/0  a76/20 a33/20 b21/17 a89/20 نسبت مشتقات پوريني به كراتينين 
*  46/0  b75/3 b30/4 c84/1 a37/7 نسبت نيتروژن ميكروبي به نيتروژن ادراري 

 .درصد اوره گوگرددار 15/2 :4درصد اوره گوگرددار و جيره 3:4/1درصد اوره ساده، جيره2:1، جيره)كنجاله سويا(شاهد:1جيره: جيره هاي آزمايشي شامل-1

-a,b 05/0( اشندميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي ب< P(  
NS :عدم اختلاف آماري  
 .باشددرصد مي 1و   5سطوح معني داري به ترتيب در  -**و * 

  
  هاي آزمايشينرخ فيلترآسيون گلومرولي اوره و كراتينين در بزهاي تغذيه شده با جيره - 8جدول 

 1هاي آزمايشيجيره

خطاي معيار   سطح معني داري
  متراپار 1  2 3 4  ميانگين ها

* 20/1 a79/55 b43/50 c91/47 ab66/52  ليتر در روز(نرخ فيلتراسيون گلومرولي كراتينين( 

* 76/0 b83/9 b40/8 a76/14 c7/4  ليتر در روز(نرخ فيلتراسيون گلومرولي نيتروژن( 

 .درصد اوره گوگرددار 15/2 :4صد اوره گوگرددار و جيره در3:4/1درصد اوره ساده، جيره2:1، جيره)كنجاله سويا(شاهد:1جيره : جيره هاي آزمايشي شامل-1

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
NS :عدم اختلاف آماري  
  .باشددرصد مي 1و   5سطوح معني داري به ترتيب در  -**و * 
 ]غلظت كراتينين پلاسما ميلي مول در روز] ÷ [ار كراتينين دفعي ميلي مول در روزمقد [)=روز در ليتر(  گلومرولي فيلتراسيون نرخ
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