
  
  انول بر برخي صفات كمي و كيفي گل شاخه بريده ميخكتاثر اتانول و م ررسيب 
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  چكيده

بر عمر گلجـايي  )  ساعت24 و 12(مدت   ول و متانول و تيمار كوتاه اتان) درصد12 و 6، 4، صفر ( مختلفهاي اثر غلظت بررسيمنظور به مطالعهاين 
در گروه باغباني پرديس ابوريحان، دانشگاه تهـران در سـال           ،  صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار         به’Sensi‘ميخك استاندارد رقم  

كه وزن تر نـسبي   حاليدار بود، درعمر ميخك معني متقابل الكل در پالس بر روي طولها و اثرات اد كه اثرات تيمار الكل نتايج نشان د  . انجام گرفت  1389
ترتيب توسـط    ميزان طول عمر ميخك به    )  روز 11 (و كمترين )  روز 33/17(بيشترين  . ثير تيمارهاي مذكور قرار نگرفتند    أتحت ت نسبي كل   و جذب محلول    
 12 درصـد در پـالس   6 درصد و متانول 12 ساعت، اتانول 24 درصد در پالس 6اتانول . ساعت و شاهد بدست آمد     12 درصد در پالس   12 تيمارهاي اتانول 

داري بـين دو زمـان پـالس        كه در ساير تيمارهـا تفـاوت معنـي         حالي در. عمر ميخك داشتند    ، تأثير بيشتري را در افزايش طول      ساعت نسبت به پالس ديگر    
 درصـد  12 ساعت، اتانول 24 درصد در پالس 6 درصد و 4اتانول كه  حالي  در اتيلن توسط شاهد توليد شد توليدبيشترين ميزان علاوه بر اين     .مشاهده نشد 

 طور چشمگيري ميزان توليد اتيلن را كاهش دادند و منجر بـه افـزايش             به درصد در هر دو زمان پالس        6 ساعت و متانول     12 درصد در پالس     12و متانول   
نسبي كـل   جذب محلول   كه،  صورتي در. ندعمر داشت   را با طول   داريمثبت و معني  ها همبستگي   وزن تر نسبي و توسعه نسبي گل      . دار طول عمر شدند   معني

  .عدم همبستگي و يا همبستگي منفي را با ساير صفات داشت
  

  متانول، ميخك عمر،   طول،اتيلن اتانول، : كليديهاي واژه
  

   4 3 2 1مقدمه 
 5گياهي است از تيره ميخك Dianthus caryophyllusميخك 

شـود و انـواع اسـتاندارد و        بريده كشت و كار مي     ل شاخه عنوان گ كه به 
  ).22(باشند بريده مي هاي شاخهترين گل اي آن از مهمخوشه

ها با يك افزايش شبه فرازگـرا در توليـد          در ميخك، پيري گلبرگ   
ر توليـد  چنين اين افـزايش د    هم. استاتيلن در طول مرحله آخر همراه       

هـا و پژمردگـي و ريـزش        ناپـذير گلبـرگ     اتيلن، با پيچيدگي برگـشت    
  ).12و  11(ها همراه است گلبرگ

 كشف كرد كه اتانول موجب      1980براي اولين بار هينس در سال       
                                                            

 پـرديس  باغبـاني، علـوم گـروهو استاديار  ارشـد كارشناسـي آموختـه دانش -2 و   1
 تهران دانشگاه ابوريحان،
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5 - Caryophyllaceae 

كـه  ننـين پـي بـرد بـه اي    مچشـود و ه توقف سنتز اتيلن در ميخك مي   
نين تـشكيل   مچكند و ه  اتيلن جلوگيري مي   به   ACC6اتانول از تبديل    

ACC    هـاي ميخـك يـك    پيري گـل ). 26 و   8(كند   را هم متوقف مي
 توليد اتيلن   -1 :افتدهم پيوسته است كه به دو دليل اتفاق مي        فرايند به 

باشـد و   عنوان مخزني براي كربوهيدرات مي     تكامل تخمدان كه به    -2
 انجام شـده  تحقيقات  ). 6(رد  گيخدمت مي عنوان منبع به  ها را به  گلبرگ

 كه اتانول يك ماده مؤثر در پس از برداشت ميخـك      حاكي از آن است   
 تحقيقـات   نـين مچه). 15(كنـد   است و از فعاليت اتيلن جلوگيري مـي       

فعاليت اتيلن منجر به افزايش     دهد كه اتانول با توقف توليد و        نشان مي 
 خـصوص   مطالعات صورت گرفتـه در ايـن      ). 16(عمر ميخك شد     طول
بريـده   هـاي شـاخه   عمـر گـل    گر تأثير مثبت اتانول بـر روي طـول        بيان

در ميخــك، پــون و ) 26( و همكــاران ووعنــوان مثــال  هبــ. باشــد مــي
در ليـسيانتوس و    ) 7(در ميخـك، فرخـزاد و همكـاران         ) 17(همكاران  

لدهيد در ميخك، پتريـدو     Ĥبا كاربرد است  ) 18(نين پون و همكاران     مچه
                                                            
6 - 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid  
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 پتريــدو و ؛بــا كــاربرد اتــانول و متــانول در داوودي) 14(و همكــاران، 
هاي مذكور را در اثـر      عمر گل  ايش طول  افز ،در ميخك ) 13 (همكاران،

  .هاي مورد استفاده گزارش نمودندكاربرد الكل
ها حاكي از آن است كـه       مطالعات صورت گرفته در خصوص الكل     

غلظـت،  ها بر دوام عمر گل ميخك به نوع الكـل مـصرفي،             تأثير الكل 
 بـستگي دارد  ) مداوم و كوتاه مدت يا پـالس      (رقم و نحوه كاربرد الكل      

 . )26 و 14 ،13(
در جهت پاسخگويي به    لذا اين تحقيق ما را بر آن داشت تا گامي           

هاي اتانول و متـانول،      كدام يك از غلظت    -1. ذيل داشته باشيم  موارد  
. ميخك دارد تأثير بيشتري در كاهش ميزان اتيلن و افزايش دوام عمر           

 كدام زمان پالس و در كدام غلظت، بيـشترين تـأثير را در كـاهش                -2
 . ميزان اتيلن و افزايش دوام عمر ميخك دارد

  
  ها مواد و روش

هـاي مختلـف اتـانول و        اثـر غلظـت     مطالعه منظوراين آزمايش به  
  رقـم عمر ميخك اسـتاندارد    بر طول ) پالس(تيمار كوتاه مدت    متانول و   
‘Sensi’ در سـه    فاكتوريل در قالـب طـرح كـاملاً تـصادفي         ورت  صبه 

 انجـام  1389 در پـرديس ابوريحـان، دانـشگاه تهـران در سـال         ،تكرار
  . گرفت

 مـاه سـن از يـك    13 از گياهان مادري با   گل شاخه بريده ميخك   
برداشـت  . گلخانه پرورش دهنده ميخك در پاكدشت تهران تهيه شدند      

 1389مـاه  در خـرداد ) نيمـه بـاز  (ها در مرحله قبل از توزيع تجاري        گل
بندي و بلافاصـله در غـروب         در شرايط سايه دسته    هاگل. انجام گرديد 

هـا بـه    پـس از انتقـال گـل      . همان روز بـه آزمايـشگاه منتقـل شـدند         
 ـ  آزمايشگاه، انتهاي ساقه گـل      40هـا بـه     ده شـدند و طـول آن      هـا بري

هـاي  بـرگ ها به غير از     نين تمامي برگ  مچه. كاهش يافت  متر سانتي
سه گره نزديك به گردن گل حذف شـدند و سـپس بـراي هـر واحـد                  

 300ليتــري حــاوي   ميلــي500هــاي شي چهــار گــل در شيــشهآزمايــ
نـين در طـول آزمـايش،       مچ ه .ليتر محلول نگهدارنده قرار گرفتند     ميلي

  . )16 (ها به فاصله دو روز يكبار قطع شدندپايين ساقه گل
 تيمـار اصـلي   7 آزمـايش شـامل   تيمارهاي مورد اسـتفاده در ايـن   

، ) درصـد سـاكارز    4 ههمـرا  درصد به  12 و   6،  4هاي  با غلظت (اتانول  {
و )  درصـد سـاكارز  4 ههمـرا  درصد به  12 و   6،  4هاي  با غلظت (متانول  

شـامل  ) پـالس (با دو تيمارهاي كوتاه مدت      } عنوان شاهد آب مقطر به  
 عبـارت  صـفات مـورد بررسـي    . ساعت بودند24 ساعت و 12دو زمان 
وزن تـر نـسبي، توسـعه       ،   كـل  جذب محلول نسبي  عمر،   طولبودند از   
  . و اتيلن ميزان آنتوسيانين،هانسبي گل

 50ي  در هر واحد آزمايشي تعداد روز تا شروع پژمردگ         :طول عمر 
 .عمر پس از برداشت گرديد عنوان طولها بهدرصد از گل

ميـزان جـذب محلـول بـا        :  كـل  ميزان جذب محلول نسبي   

و كـسر   ) بدون گـل  (هاي حاوي محلول نگهدارنده     تلاف وزن شيشه  اخ
هـا تحـت    ميزان تبخير از آن محاسبه و با تقسيم بر وزن تر اوليه گـل             

ليتر بر گرم وزن تر       بر حسب واحد ميلي     كل جذب محلول نسبي  عنوان  
 ). 3(اوليه بيان گرديد 

ها با كسر وزن شيشه حاوي محاسبه وزن تر گل  : وزن تر نسبي  
هـاي حـاوي محلـول      از وزن شيـشه   ) بـدون گـل   (لول نگهدارنـده    مح

همراه گل انجام پذيرفت و سپس با تقسيم بـر وزن اوليـه      نگهدارنده به 
ها تحت عنوان وزن تر نسبي بر حسب واحد گرم بر گـرم وزن تـر                گل

  ).3(اوليه بيان گرديد 
عنوان شاخصي براي توسعه    ها به قطر گل : هاتوسعه نسبي گل  

گيـري شـدند و      ها توسـط كـوليس انـدازه      جمع شدن آن   يا   قطر گل و  
هـا  سعي نسبي گـل   ها تحت عنوان تو   سپس با تقسيم بر قطر اوليه گل      

  .متر قطر اوليه در روز بيان شد متر بر ميلي بر حسب واحد ميلي
هـا بـر طبـق      تعيين مقدار آنتوسيانين   :گيري آنتوسيانين  اندازه

 ها عصاره متانولي گلبرگ   ذبميزان ج . صورت گرفت ) 25(روش وانگر   
 نـانومتر خوانـده شـد و        520 در طول مـوج    با استفاده از اسپكتوفتومتر   

  .عنوان ميزان آنتوسيانين مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت به
دسـتگاه  اتـيلن بـا اسـتفاده از     گيـري  اندازه :لنيگيري ات اندازه

 دتكتـور  و مجهـز بـه   Shimadzu, 14A مـدل  1روماتوگرافي گازيك
FIDاسـتفاده  سـتون مـورد  .  انجام شدPlot fused silics coating 

poraplot Q نين سرعت جريـان  مچه.  بود32 متر و قطر 25 با طول
 درجـه   120 دماي ايزوكراتيك،    ؛متر مربع ي كيلوگرم بر سانت   2ها،  نمونه
گراد و دماي محل تزريـق        درجه سانتي  140اد؛ دماي دتكتور،    گرسانتي
  .گراد بود درجه سانتي120

. انجام شـد  يك بار   گيري اتيلن هر دو روز       گيري جهت اندازه  نمونه
صـورت اتفـاقي برداشـت و       صورت كه براي هر تيمار يك گل به        بدين

به مدت سه ساعت در ظروف      هاي انتخاب شده    گل. سپس وزن گرديد  
ليتري كاملاً مسدود قرار گرفته و سپس هواي موجود در آن             ميلي 300

هـاي خـلاء كـشيده شـدند و تـا زمـان             قه به داخل ويال    دقي 3در طي   
 بنابراين براي اندازه    . در يخچال نگهداري شدند    GCتزريق به دستگاه    

بـه  و  ها با سـرنگ برداشـته        ميكروليتر از هواي ويال    100گيري اتيلن   
سـپس  .  تزريق و سطح زير منحني مربوطه قرائت گرديـد         GCدستگاه  

موجود در هواي تزريق    دارد ميزان اتيلن    با توجه به معادله منحني استان     
صـورت   بـه  هـا  گرديد و نهايتاً مقدار اتيلن موجود در نمونـه         تعيينشده  

  . شدبياننانوليتر بر گرم در ساعت محاسبه و 
ــه ــودار كاليب ــه نم ــه خــط مربوطــه  منظــور تهي براســيون و معادل
ليتر اتـيلن بـه دسـتگاه     ميكرو100 و 80، 60، 40، 20،  10 هاي غلظت

روموتوگرافي گازي تزريق گرديد و سپس با استفاده از مساحت سطح      ك

                                                            
1 - Gas Chromatography (GC) 
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زير منحني هر يك از استانداردها نمودار كاليبراسيون مربوطه رسـم و            
  ). 1شكل (دست آمد  همعادله خط حاصله ب

گـراد، رطوبـت     درجـه سـانتي    22±1 تحت شرايط دمايي     آزمايش
 سـاعت  12±1د  درصد و مدت زمان روشنايي يا فتوپريو  65-55نسبي  

  . انجام شد
مـورد تجزيـه و   SAS هاي آزمايش با اسـتفاده از نـرم افـزار    داده

 اسـتفاده   Excelها از نرم افـزار      تحليل قرار گرفت و براي رسم نمودار      
هاي صفات مورد بررسي بـا اسـتفاده از          مقايسه ميانگين  نينمچه. شد

  در خـصوص .نجـام شـد   او در سطح احتمال پنج درصـد      LSDآزمون  
 ـ   ها، براي صفاتي كه اثرات متقابل معني      تجزيه واريانس  ه دار بـود تجزي

سازد كه در كـدام  دهي روشن ميتجزيه برش . دهي نيز انجام شد    برش
  ).2(داري دارند ديگر تفاوت معني  با همb، سطوح aسطوح 
  

  نتايج و بحث
  عمر طول

 دهي اثرات متقابل تيمارهاي مختلف    نتايج تجزيه واريانس و برش    
 1در جـدول    ’Sensi‘بريده ميخك رقـم      عمر گل شاخه   بر ميزان طول  

نشان داد كه اثرات تيمارها و اثرات متقابل تيمـار در پـالس در سـطح                
نتايج بـرش دهـي      در بررسي بيشتر  . باشددار مي  درصد معني  1احتمال  

 24 سـاعت و     12(نشان داد كه سطوح مختلف پالس       نيز  اثرات متقابل   
 1در سـطح  ( درصـد   12 درصـد و     6ارهاي اتـانول    فقط در تيم  ) ساعت
داري بـا   اخـتلاف معنـي   )  درصد 5در سطح   ( درصد   6و متانول   ) درصد

  . هم دارند

هـاي  ها در خصوص بررسي اثـرات غلظـت       ميانگين نتايج مقايسه 
 ’Sensi‘عمـر ميخـك رقـم        ختلف اتانول و متـانول بـر روي طـول         م
 6 درصد و    4 بجز اتانول    بيانگر اين است كه تمامي تيمارها     ) 2جدول  (

 درصـد و    12 سـاعت و اتـانول       12 درصد در پـالس      4درصد و متانول    
طـور  عمـر ميخـك را بـه        ساعت، طـول   24 درصد در پالس     12ول  متان

)  روز 11(رين  مت ـو ك )  روز 33/17(بيـشترين   . داري افزايش دادند  معني
  سـاعت  12 درصد در پالس     12عمر به ترتيب در اثر اتانول        ميزان طول 

 سـاعت،   12لظـت اتـانول در پـالس        با افزايش غ   .دست آمد  هو شاهد ب  
 6 ساعت تـا غلظـت       24نين در پالس    مچعمر افزايش پيدا كرد ه     طول

 درصـد   12درصد اتانول از روند مشابهي برخوردار بود ولي در غلظـت            
نين در خصوص مدت زمان پالس      مچه. ميزان طول عمر كاهش يافت    

 درصـد بـا افـزايش مـدت زمـان           6ول  لازم به ذكر اسـت كـه در اتـان         
عمـر   ميـزان طـول   )  ساعت 24(ل نگهدارنده   ها در محلو  قرارگيري گل 

كـه   حـالي داري افزايش يافت در طور معني به ساعت   12نسبت به زمان    
داري طـور معنـي   ميزان آن به  )  ساعت 12(هاي بيشتر اتانول    در غلظت 

گرچه با افزايش   ل ا  درصد اتانو  4تر يعني   در غلظت پايين  . كاهش يافت 
عمر افزايش پيدا كرد ولي تفاوت  مدت زمان قرارگيري در محلول طول     

در تيمار متانول بيشترين اثر بـر       . داري بين دو زمان مشاهده نشد     معني
 12 درصـد در مـدت زمـان         6روي افزايش طول عمر در اثـر غلظـت          

هـا در هـر دو زمـان        ساعت بدست آمد و از اين لحاظ با تمامي غلظت         
نين با افزايش مـدت زمـان       مچه.  داشت دداري وجو س تفاوت معني  پال

عمـر   داري طـول  طـور معنـي   رصد متانول بـه    د 6گيري در محلول    قرار
  .داري با هم نداشتندها تفاوت معنيكاهش يافت و ساير غلظت

  

y = 201.73x - 1441.8

R2 = 0.992

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

0 20 40 60 80 100 120

اتيلن  (ميکروليتر )

ک
 پي
ير
 ز
طح
س

 
  نمودار استاندارد اتيلن-1شكل  

  
  



  221     ...اثر اتانول و متانول بر برخي صفات كمي و كيفي گل شاخه بريده ميخك بررسي

   ’Sensi‘ رقم ميخك عمر طول  وميزان آنتوسيانين اثرات متقابل بر دهي  اريانس اثر تيمارهاي مختلف و برشتجزيه و -1ل جدو
  عمر طول آنتوسيانين  درجه آزادي  تغييرات منابع  ميانگين مربعات

 539/15 ** 022/0 ** 6 تيمار الكل 
 ns 009/0 ns 214/0 1 پالس
 825/12 ** 016/0 **  6  پالس× الكلتيمار
 309/2 003/0  28 خطا

 CV %(   51/5 023/11 (ضريب تغييرات
  سطوح مختلف پالس براي هر تيمار: 1برش دهي اثرات متقابل

 طول عمر  آنتوسيانين  درجه آزادي  تيمار
  ns 005/0  ns 177/8  1   درصد4اتانول 
  177/20 **  017/0 *  1   درصد6اتانول 
  000/24 **  050/0 **  1   درصد12اتانول 
  ns 000/0  ns 000/6  1   درصد4متانول 

 667/10 * 033/0 **  1   درصد6تانول م
  ns 000/0  ns 177/8  1   درصد12متانول 
  -  -  1  )آب مقطر(شاهد 

از لحاظ صفت )  ساعت24 و 12(هاي اتانول و متانول، بين دو زمان پالس  بيانگر اين است كه در كدام يك از غلظت به عنوان تجزيه واريانس تكميليبرش دهي اثرات متقابل -1
  .داري وجود داردسي تفاوت معنيمورد برر

  .باشندمي دارمعني تفاوت داشتن عدم و درصد 5 درصد، 1 احتمال سطح در داريمعني ترتيب به ns و* ،** 
  

  كل جذب محلول نسبي و وزن تر نسبي
هاي مختلف اتانول و متـانول بـر        غلظتاثر  نتايج تجزيه واريانس    

بريده ميخك   گل شاخه  كل جذب محلول نسبي  و  ميزان وزن تر نسبي     
اثـرات  و   مدت زمان پـالس      ، حاكي از آن است كه تيمارها      3در جدول   

  . نداشتندصفات مذكورداري را بر روي تأثير معنيها  بين آنمتقابل 
  

  )هاقطر گل (هاتوسعه نسبي گل
بـر  هاي مختلف اتانول و متـانول       غلظتاثر  نتايج تجزيه واريانس    

 نـشان  3در جـدول    ’Sensi‘ميخك رقم    ها در ميزان توسعه نسبي گل   
پـالس بـر ميـزان توسـعه نـسبي          و  دهنده اين است كه اثرات تيمارها       

در ايـن خـصوص نتـايج    . باشـد دار مـي  درصد معني5در سطح  ها گل

هاي مورد  نشان داد كه در تمامي غلظت     ) 4جدول  (ها  مقايسه ميانگين 
 سـاعت   12 پالس   داري بين زمان  استفاده اتانول و متانول، تفاوت معني     

نين در هر زمـان پـالس نيـز تفـاوت     مچ ساعت مشاهده نشد و ه   24و  
ديگـر   ديگـر و متـانول بـا هـم         هاي اتانول با هم   داري بين غلظت  معني

 روز از شروع آزمايش تمامي تيمارهـا غيـر از           10بعد از    وجود نداشت و  
هـا شـدند و      درصد باعث توسعه نسبي مثبت گل      12 درصد و    4متانول  

نـين  مچه. داري نسبت به شاهد افزايش دادندطور معنين آن را به ميزا
تـرين    درصد و كـم    4ها در اثر اتانول     بيشترين ميزان توسعه نسبي گل    

  .دست آمد هآن در اثر تيمار شاهد ب

  
   درصد5 در سطح احتمال LSD با استفاده از آزمون ’Sensi‘عمر ميخك رقم  بر طولالكلي  تيمارهاي مختلف اثر -2جدول 

  )روز(طول عمر 
  تيمار

  هاالكل   ساعت24پالس    ساعت12پالس 
)797/1 LSD= (  

  def 33/12  bcd 67/14  BC 50/13   درصد4اتانول 
  def 33/13  ab 00/17  AB 170/15   درصد6اتانول 
  a 33/17  def 33/13  A 33/15   درصد12اتانول 
 ef 00/12 de 00/14 C 00/13   درصد4متانول 

  abc 67/16  de 00/14  A 33/15   درصد6متانول 
 cde 33/14 ef 00/12 C 17/13   درصد12متانول 

  f                                                                           00/11  D 00/11  )آب مقطر(شاهد 
    961/0LSD= (  A 86/13  A 71/13(پالس 

 .باشدي مداري عدم داشتن تفاوت معني به معن)پالسو ها ابل تيمار الكل در پالس و حروف بزرگ براي اثرات ساده الكل براي اثرات متقحروف كوچك(حروف مشابه 
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 10در  ’Sensi‘ رقم ها در ميخكتوسعه نسبي گل و وزن تر نسبي،  كل بر جذب محلول نسبي الكليتيمارهاي مختلف تجزيه واريانس اثر -3ل جدو
  ايش روز بعد از شروع آزم

  هاتوسعه نسبي گل  وزن تر نسبي جذب محلول نسبي كل  درجه آزادي  بع تغييراتامن  ميانگين مربعات
 ns 005/ ns 001/ * 031/0 6  الكلتيمار

 ns 005/ ns 001/ * 047/0 1 پالس

 ns 004/ ns 001/ ns 008/0  6  پالس× الكلتيمار

 284/0 002/0 013/0  28 خطا

 CV %(   401/7 384/3 183/8(ضريب تغييرات 

  .باشنددار مي درصد و عدم داشتن تفاوت معني5 درصد، 1داري در سطح احتمال  به ترتيب معنيns-و   *،**
 

   ’Sensi‘رقم  هاي ميخك بر توسعه نسبي گل الكليتيمارهاي مختلف مقايسه ميانگين اثر -4جدول 
    )ر اوليهمتر قط متر بر ميلي ميلي(ها توسعه نسبي گل

  هاالكل   ساعت24پالس    ساعت12پالس   تيمار
)064/0LSD= (  

  ab 284/1  abc 280/1  AB 282/1   درصد4اتانول 
  ab 302/1  a 333/1  A 317/1   درصد6اتانول 
  ab 324/1  abcd 212/1  AB 268/1   درصد12اتانول 
 abcd 219/1 cd 114/1 BC 167/1   درصد4متانول 

  ab 329/1  abcd 167/1  AB 248/1   درصد6متانول 
 abc 281/1 bcd 164/1 ABC 223/1   درصد12متانول 

  d 110/1  C 110/1                                                                                )آب مقطر( شاهد
    064/0LSD= (  A 264/1  B 197/1(پالس 
  .باشدمي دارمعني تفاوت داشتن عدم معني به) پالس و هاالكل ساده اثرات براي بزرگ حروف و پالس در الكل تيمار متقابل اثرات براي كوچك حروف (مشابه حروف

  
  نتايج همبستگي

ها، وزن تر عمر، توسعه نسبي گل طولمنظور تعيين ارتباط بين به
هاي  در اثر غلظتدر دو رقم ميخككل نسبي و جذب محلول نسبي 
 تيمار 13ضرايب همبستگي در مجموع مختلف اتانول و متانول، 

نتايج حاكي از آن است كه وزن تر نسبي و  ).5جدول ( محاسبه گرديد
درصد  76ترتيب  به (داري ها همبستگي مثبت و معنيتوسعه نسبي گل

نين همبستگي بين مچه. عمر ميخك داشتند را با طول) درصد 68و 
. بود) درصد 59(ر داها مثبت و معنيوزن تر نسبي و توسعه نسبي گل

ها توسعه نسبي گلرين همبستگي را با متككل جذب محلول نسبي 
) صفر درصد(عمر  كه فاقد همبستگي با طول حاليدر) درصد 17(داشت 

) -05/0(بود و همچنين همبستگي منفي و ناچيزي را با وزن تر نسبي 
ها نتايج اين آزمايش دال بر همبستگي بالاي توسعه نسبي گل. داشت

نسبي با جذب محلول نين همبستگي پايين مچ وزن تر نسبي و هو
وزن تر  ضرورت حفظ و اهميت ،بنابراين نتايج حاصله. عمر دارد طول
د يبريده تأي  هاي شاخهعمر گل  را در ماندگاري و افزايش طولنسبي
   .نمايدمي

نين ما در مطالعات قبلي خود با بررسي اثر اسانس آويشن در            مچه
 درصـد  42(داري   همبستگي پايين و غير معني     داديم كه ميخك نشان   

 بين  )’Beaumonde‘ و   ’Sensi‘هاي  ترتيب براي رقم    به درصد 21و  
 .وجـود دارد  ميخـك   عمـر    و طـول  نـسبي كـل     ميزان جـذب محلـول      

ترتيـب    به  درصد 69 و    درصد 68( همبستگي مثبت و بالايي   كه   درحالي
عمـر و وزن تـر       طول  بين )’Beaumonde‘ و   ’Sensi‘هاي   براي رقم 

رسد كه حفظ وزن تر نـسبي  نظر مي هبنابراين ب. )1 (نسبي وجود داشت  
عمـر و    نسبت جذب محلول براي افـزايش طـول       از اهميت بيشتري به   

با كاربرد  ،  )5(در ساير مطالعات آنجوم     . ها برخوردار است  ماندگاري گل 
ــرات غلظــت ــف نيت ــاي مختل ــره، اسيد ه ــكوربيك نق  Tri-Miltoxاس

عمـر   بستگي را بين ميزان جذب آب و طولعدم هم،  CaCl2.2H2Oو
نيز اظهار داشـت كـه      ) 3(نين سلگي   مچه.  گزارش نمود  1در گل مريم  

ي و افـزايش    يرسد رابطه تنگاتنگي بين افزايش عمـر گلجـا        نظر مي به
بريده ژربرا وجـود     هاي شاخه ر دوره پس از برداشت گل     وزن تر نسبي د   

ي و  ياي بـين عمـر گلجـا       موارد چنـين رابطـه     كه در اغلب  حاليدارد در 
  .ميزان محلول جذب شده متصور نيست

 يـا توان گفـت كـه نتـايج همبـستگي          با توجه به موارد مذكور مي     
 توسـط نـوع و يـا غلظـت محلـول            ممكـن اسـت   ميزان تأثير صـفات     

                                                            
1 - Tuberose (Polianthes tuberose L.) 
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 زيرا، در محلول نگهدارنده غيـر از آب       . نگهدارنده تحت تأثير قرار گيرد    
عنوان ماده نگهدارنده وجـود دارد كـه        تركيبات شيميايي ديگري نيز به    

قاعدتاً با افزايش جذب محلول ميزان جذب آن تركيبات نيـز افـزايش             
 ـبنـابراين   . يابدمي هـاي  العمـل و پاسـخ     عكـس رسـد كـه     نظـر مـي    هب

فيزيولوژيكي و يا بيوشيميايي گل يا گياه نـسبت بـه مـواد نگهدارنـده               
كند و ايـن    نوع اثر را مشخص مي     ،هاي مختلف آن  تمختلف و يا غلظ   

  .تواند بسته به نوع ژنوتيپ متفاوت باشدنيز مي
 

  آنتوسيانين
هاي مختلـف اتـانول و      غلظتاثر  ) 1جدول  (نتايج تجزيه واريانس    

هاي گل شـاخه بريـده ميخـك        در گلبرگ  بر ميزان آنتوسيانين  متانول  
 تيمارهـا در پـالس در سـطح         نشان داد كه اثر تيمارها و اثرات متقابـل        

داري را بـر روي ميـزان آنتوسـيانين         احتمال يك درصـد تـأثير معنـي       
دهي اثرات متقابل نشان داد كه       نين نتايج حاصل از برش    مچه. داشتند

 درصـد بـين     6 درصـد و متـانول       12 درصـد و     6در تيمارهاي اتـانول     
  . داري وجود دارد ساعت تفاوت معني24 ساعت و 12سطوح پالس 

هـاي  ها در خصوص بررسي اثـرات غلظـت       ميانگين نتايج مقايسه 
هاي ميخك رقم مختلف اتانول و متانول بر روي آنتوسيانين در گلبرگ   

‘Sensi’)   هـاي اتـانول در   بيانگر اين است كه تمامي غلظت    ) 6جدول
ــالس  ــانول و  ســاعت 12پ ــالس 4ات ــزان  ســاعت 24 درصــد در پ مي

كه سـاير تيمارهـا      حاليهش دادند در   كا داريطور معني  هآنتوسيانين را ب  
  . داري با شاهد نداشتندتفاوت معني

با افزايش غلظت اتانول در هر دو سطوح پالس ميزان آنتوسـيانين            
 درصـد نـسبت     12 ساعت، غلظت    24افزايش يافت ولي تنها در پالس       

داري وجـود داشـت و       درصد اختلاف معني   6 درصد و    4هاي  به غلظت 
هـاي مختلـف اتـانول اخـتلاف        ظـت در بـين غل    سـاعت    12در پالس   

 اتـانول بـا     هـاي نين در تمـامي غلظـت     مچه. داري مشاهده نشد   معني
)  ساعت 24(ها در محلول نگهدارنده     گيري گل افزايش مدت زمان قرار   

چه در نتـايج تجزيـه برشـي         ميزان آنتوسيانين افزايش يافت ولي چنان     
 درصـد   12د و    درص ـ 6هـاي   ذكر گرديد اين افزايش فقـط در غلظـت        

 در خصوص تأثير متـانول رونـد قابـل ملموسـي در بـين               .دار بود معني
ولـي در   . هاي مختلف آن و سطوح مختلف پالس مشاهده نـشد         غلظت

 سـاعت   24 ساعت به    12 درصد آن، با افزايش زمان پالس از         6غلظت  
  .داري كاهش يافتطور معنيميزان آنتوسيانين به

  
  رقم ميخكها، وزن تر نسبي و جذب محلول نسبي كل در عمر، توسعه نسبي گل  طولصفات  تجزيه همبستگي بين-5جدول 

‘Sensi’ هاي مختلف اتانول و متانولدر اثر كاربرد غلظت  
  جذب محلول نسبي كل  وزن تر نسبي  هاتوسعي نسبي گل  طول عمر  

        1  طول عمر
      1  68/0 *  هاتوسعه نسبي گل

    1  59/0 *  76/0 **  وزن تر نسبي
  

  ns00/0 ns17/0 ns05/0- 1  جذب محلول نسبي كل
  .باشنددار مي درصد و عدم داشتن تفاوت معني5 درصد، 1داري در سطح احتمال به ترتيب معني - nsو * ،**

  
  

  ’Sensi‘رقم   مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر ميزان آنتوسيانين ميخك-6جدول 
    )ميزان جذب(ن آنتوسياني

  هاالكل   ساعت24پالس    ساعت12پالس    الكلتيمار
)060/0LSD= (  

  d 790/0  cd 848/0  E 819/0   درصد4اتانول 
  d 811/0  bc 919/0  DE 865/0   درصد6اتانول 
  cd 853/0  a 035/1  ABC 944/0   درصد12اتانول 
  bc 910/0  bc 908/0  CD 909/0   درصد4متانول 
  a 054/1  bc 905/0  AB 980/0   درصد6متانول 
  bc 917/0  bc 927/0  BCD 922/0   درصد12متانول 
  ab 987/0  A 987/0                                                                            )آب مقطر( شاهد
    032/0LSD= (  A 903/0  A 933/0 (پالس

  .باشدي مداري عدم داشتن تفاوت معني به معن)پالسو ها پالس و حروف بزرگ براي اثرات ساده الكلحروف كوچك براي اثرات متقابل تيمار الكل در (حروف مشابه 
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  اتيلن

 پيـك   ’Sensi‘هاي مختلف اتـانول در رقـم        در اثر كاربرد غلظت   
توليد اتيلن مشاهده نشد و ميـزان توليـد اتـيلن در تمـامي تيمارهـا در             

در . )2شـكل    (كـاهش يافـت   اوايل آزمايش بالا بود كه بعد به تدريج         
تمامي مراحل بيشترين ميزان توليد اتيلن مربوط به شاهد بود ولـي در             

 غلظـت بـالاي     ي آزمايش در ابتدا . ساير تيمارها با نوساناتي همراه بود     
هـا  ميزان اتيلن بيشتري را نسبت بـه سـاير غلظـت          )  درصد 12(اتانول  

گيري افزايش زمان قرار  يلن معمولاً با    توليد نمود و اين افزايش توليد ات      
 تقريباً مـشابه    24نحوي كه در پالس      هها در محلول افزايش يافت ب     گل

در ابتـداي آزمـايش     نـين لازم بـه ذكـر اسـت كـه            مچه .با شاهد بود  
 6 و   4( پـايين اتـانول      هـاي رين ميزان توليد اتيلن در اثـر غلظـت        متك

 ـ24درصد در پالس  4 خصوصاً غلظت ) درصد  از. دسـت آمـد   ه ساعت ب
اثـر  در  رين مقدار توليـد اتـيلن       متنتهاي آزمايش ك  به بعد تا ا   روز ششم   

 4 درصـد و     6هـاي غلظـت نـين   مچو ه  12 درصد با پـالس      12 غلظت
عمـر   طولدست آمد كه در تطبيق با نتايج         هب ساعت   24درصد با پالس    

عمـر    بيـشترين تـأثير را در افـزايش طـول          ترتيـب   به تيمارهاي مذكور 
   .داري با شاهد نداشتند تيمارها تفاوت معنيميخك داشتند و مابقي

در اثر  ) 3شكل   (’Sensi‘نمودار روند تغييرات توليد اتيلن در رقم        
هاي مختلف متانول در دو سطوح پالس بيانگر اين است          كاربرد غلظت 

كـدام از   در هـيچ  ،24 درصـد بـا سـطوح پـالس     12غيـر از متـانول   كه  
 بيـشترين ميـزان     .مشاهده نشد پيك توليد اتيلن    تيمارهاي اعمال شده    

 ـ     در طـي آزمـايش      توليد اتيلن     و در بـين     دسـت آمـد    هدر اثـر شـاهد ب
هاي مختلف متانول بيـشترين ميـزان توليـد اتـيلن مربـوط بـه                غلظت

مورد قابـل تـوجهي     نين  مچه.  ساعت بود  12 درصد با پالس     4غلظت  

 12دست آمد اين اسـت كـه كـاربرد متـانول             هكه در اثر اين آزمايش ب     
 افـزايش  طور ناگهاني   ساعت در روز ششم به     24سطوح پالس   درصد با   

سـت كـه دو تيمـار        اين درحالي . يافت و منجر به توليد پيك اتيلن شد       
 24 درصد در پـالس      12 ساعت و    12درصد در پالس     4 متانول(مذكور  
نداشتند و  با تيمار شاهد    عمر   از لحاظ طول  را  داري  ينوت مع ا تف )ساعت

  .آن را نسبت به شاهد افزايش دادندميزان )  روز1(ي به ميزان اندك
 درصـد   6متانول  نشان داد كه تيمارهاي     ) 3شكل  (نين نتايج   مچه

 اتـيلن    سـاعت  12 درصد بـا پـالس       12و متانول   در هر دو زمان پالس      
 تيمارهاي مـذكور  بنابراين. ري نسبت به ساير تيمارها توليد نمودند متك
طور  عمر را نيز افزايش دادند و همان       ولخوبي كنترل اتيلن، ميزان ط     هب

بـا  متـانول    درصـد    12 درصـد و     6هـاي   شد غلظت  كه قبلاً نشان داده   
   نـسبت بـه سـاير        بيـشتري  عمـر  ترتيـب از طـول      ساعت بـه   12پالس  
   . برخوردار بودندهاي متانول و شاهدغلظت

نـين مـوارد    مچروند تغييرات اتيلن در اثر تيمارهـاي مختلـف و ه          
 نين نشان داده شد   مچه.  ذكر گرديد  عمر قبلاً  طبيق با طول  مذكور در ت  

خوبي ميزان توليد    هعمر ميخك، ب   كه تيمارهاي موفق در افزايش طول     
 نقـش مهمـي را در پيـري و          اتيلن .اتيلن را كاهش و يا متوقف نمودند      

 پيـري   شـده كـه     در ميخك نشان داده    .عمر ميخك دارد   كاهش طول 
فرازگرا در توليد اتيلن در طول مرحله آخر         ها با يك افزايش شبه    گلبرگ

ر توليـد اتـيلن، بـا پيچيـدگي         نـين ايـن افـزايش د      مچه. همراه اسـت  
 11(ها همراه است    ها، پژمردگي و ريزش گلبرگ    ناپذير گلبرگ  برگشت

تـوان بـه    عمر ميخك را در اثر كاربرد اتانول، مـي         افزايش طول  ).12و  
  .يلن مربوط دانستنقش آن در جلوگيري از سنتز و توليد ات
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 ’Sensi‘هاي مختلف متانول بر روي توليد اتيلن ميخك رقم  تأثير غلظت-3شكل 

  
اتـانول تـشكيل    كـه   در اين خصوص مطالعات حاكي از آن اسـت          

ACC يل  نين از تبد  مچ و ه  نمودهمتوقف    راACC    به اتيلن جلوگيري 
كـاهش توليـد اتـيلن،      ) 26(و و همكاران    ونين  مچه). 26 و   8(كند  مي

 ACCكاهش حساسيت به اتيلن خارجي و كاهش در افزايش طبيعـي            
1و  

EFE هـا، بررسـي  در سـاير  . را در اثر كاربرد اتانول گزارش نمودنـد 
لدهيد در  Ĥهاي مختلف اسـت   ا برسي تأثير غلظت   ب) 19( همكاران   پون و 
عمر  ول در ميخك، افزايش ط’Sandrosa‘  و’Yellow candy‘ارقام

رش نمودنـد و    لدهيد گـزا  Ĥ درصد از است   05/0كور را در غلظت     ارقام مذ 
لدهيد با جلـوگيري از توليـد اتـيلن و يـا كـاهش       Ĥاظهار داشتند كه است   

 .اسـت   عمر ارقام مـذكور شـده      ث افزايش طول  ساسيت به اتيلن، باع   ح
دارنـده   اتـانول در محلـول نگـه   شده كـه كـاربرد       نين نشان داده  مچه

دليل اين است كه    شود، اين به  عمر آن مي   افزايش طول ميخك موجب   
 يكي اين  علاوه بر).15(شود جايي اتيلن مياتانول مانع تشكيل و جابه

ر كاهش توليد اتـيلن و افـزايش         را د  هاي تأثير اتانول   ديگر از مكانيسم  
توان به نقش آن در جلوگيري از توسعه تخمدان         عمر ميخك، مي   طول

در اين خصوص گزارشات بيانگر اين است كه اتيلن در          . مربوط دانست 
 و اتـانول نيـز از توسـعه         )23(شـود   در مادگي توليـد مـي     ميخك ابتدا   

  ). 9(نمايد تخمدان در ميخك جلوگيري مي
هـا، مربـوط بـه      مطالعات صورت گرفته در خـصوص الكـل       بيشتر  
. باشدباشد و گزارشات اندكي در مورد متانول در دسترس مي         اتانول مي 

درسـتي بـراي مـا آشـكار و قابـل بحـث              هبنابراين مكانيسم تأثير آن ب    
عمـر و     افزايش طـول   )14(همكاران   پتريدو و در اين خصوص    . نيست

                                                            
1 - Ethylene-forming enzyme (EFE) 

يده داوودي را در اثر تيمار با اتانول        بر عمر گل شاخه   بهبود كيفيت طول  
 4نين نـشان دادنـد كـه متـانول        مچهايشان  . و متانول گزارش نمودند   

 بيــشترين تــأثير را در افــزايش  ســاعته،24صــورت پــالس درصــد بــه
 افزايش كلروفيل كل نـسبت بـه اتـانول و            و عمر، كاهش وزن تر    طول

 برابـر  5/4حدود عمر را  ها داشت و طولارهاي پالس و غلظت   ساير تيم 
هـاي مختلـف ميخـك تـأثيري        نين متانول در رقم   مچه. افزايش نمود 

 "يگـارو ف"عمـر رقـم      ب افزايش طول  بطوري كه س  متفاوت داشت، به  
  ).13( نداشت "بوفالو"عمر رقم  گرديد، اما تأثيري در طول

مسئله قابل توجهي كه در اين مطالعه مشاهده شد افزايش ميـزان            
ايش بود كه تقريباً در تمامي تيمارهاي اعمال شـده          اتيلن در اوايل آزم   

ايـن موضـوع    . ميزان آن در اوايل آزمايش بالا بود و بعد كاهش يافت          
هاي فيزيكي، آبي و مواد غذايي وارد شـده  تواند به اثر تنش  احتمالاً مي 

كننـده و    عنـوان تغذيـه   اط با گياه مادري بـه     به آن باشد كه با قطع ارتب      
يزيكي در حين برداشـت و حمـل و نقـل مربـوط        هاي ف نين تنش مچه

  . باشد
 درصـد   4طور كه بحث شد تيمارهاي اعمـال شـده حـاوي             همان

عمـر ميخـك    اين نقش ساكارز را در افـزايش طـول    بنابر. ساكارز بودند 
ك را  زيآبسشان داده شده كه ساكارز اثر اسيد      زيرا ن . نبايد ناديده گرفت  

عنـوان  نـين بـه  مچه). 21و  3(نمايد كه محرك پيري است، خنثي مي    
يك منبع غذايي يا سوبستراي تنفسي عمل نموده و سـبب بـه تـأخير               

ها نيز  و در حفظ ساختار ميتوكندري    ) 3(ها شده   انداختن تجزيه پروتئين  
هـا  نين استفاده از قندها از توليـد اتـيلن در گـل           مچه .)10(نقش دارد   

در ). 25 و   4(دهـد   جلوگيري كرده و حساسيت به اتيلن را كاهش مـي         
ها را به اتيلن كاهش     ميخك نشان داده شده كه ساكارز، حساسيت گل       
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 در سنتز اتـيلن     اگردهد و موجب تأخير و سركوب افزايش پيك فراز        مي
د كـه از ايـن جهـت        شوگرايي پيك تنفس مي   و تأخير در مكانيزم فراز    

  ). 25( عمر ميخك گرديد باعث افزايش طول
  
  گيري نتيجه

ر از اين مطالعه بيانگر تأثير مثبت اتـانول و متـانول د           نتايج حاصله   
بريده  عمر پس از برداشت گل شاخه       كاهش توليد اتيلن و افزايش طول     

 ـ(هـاي مـذكور     بنـابراين اسـتفاده از الكـل      . باشدميخك مي  صـورت    هب

اني برداشـت تـا عرضـه بـه بـازار،        در فاصله زم ـ  ) مدت تيمارهاي كوتاه 
ر و كاربردي جهت افزايش مانـدگاري گـل     عنوان گامي مؤث   هتواند ب  مي

پـس  . ن مورد استفاده قرار گيـرد     نين كاهش ضايعات آ   مچميخك و ه  
 درصـد و  4اتانول توجه به نتايج يافت شده در اين بررسي، استفاده از  با
 درصـد در    12 درصد و متانول     12 ساعت، اتانول    24 درصد در پالس     6

 از    در پـس   ان پـالس   درصد در هر دو زم ـ     6 ساعت و متانول     12پالس  
   .باشدبريده ميخك قابل پيشنهاد مي برداشت گل شاخه
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