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  چكيده

باشد كه بـه گياهـان زنـده و همچنـين وسـايل چـوبي در        يان آورترين گونه در استان خوزستان ميز  Microcerotermes diversusموريانه
هاي گياهي در برنامه مـديريت تلفيقـي آفـات از اهميـت بـسيار                ها و عصاره   استفاده از مواد سازگار با محيط زيست مثل اسانس        . زند ساختمان خسارت مي  
هاي بوسنجي روي اين گونه       جديد دستگاه بوسنج طراحي شد و اثر دوركنندگي اسانس اكاليپتوس در آزمون            در اين تحقيق دو مدل    . بالايي برخوردار است  

در بررسـي اثـر     . بـود )  حجمـي  -وزنـي  ( درصد 6/1 تا   3/0ها،   حدود غلظتي اسانس اكاليپتوس استفاده شده در اين روش        . موريانه مورد بررسي قرار گرفت    
هـاي   همچنـين نتـايج آزمـون     .  بوسنج، با افزايش غلظت در انشعابات حاوي اسانس از رفت و آمد موريانه كاسته شد               رفتاري اسانس اكاليپتوس در دستگاه    

دهـد   در مجموع اين تحقيق نـشان مـي        .باشد  مي درصد6/1مربوط به غلظت    )  درصد 100حدود  (متفاوت نشان داد كه بالاترين ميزان دوركنندگي اسانس         
  . پيشنهاد كردM. diversusا به عنوان يك سم با اثر دوركنندگي مناسب عليه موريانه توان اسانس اكاليپتوس ر كه مي
  

  Microcerotermes diversusاسانس اكاليپتوس، دستگاه بوسنج، دوركنندگي، : واژه هاي كليدي
  
    4 3  2 1 مقدمه

 جوامـع   كـه ) 17( هـستند    5ها از حشراتي اجتماعي واقعـي      موريانه
 6چند شكلي داراي   وتشكيل شده   فرد  ها   ا ميليون  از صدها ت   آنهابزرگ  

 - بـال  بـي ( ، سربازان و كـارگران    )دار افراد بال ( هاي جنسي  شامل فرم 
 از نظر مرفولژيكي و وظايف متفاوت بـوده         7 طبقه  كه هر  هستند) عقيم

اما آنها مجبور به زندگي به صورت اجتماعي هـستند يـا در غيـر ايـن                 
تواننـد   هـا مـي     موريانـه  .)18 (هد رفـت  از بين خوا   آنها   8 اجتماع صورت

اثرات مخربي روي محصولات كشاورزي و فضاي سبز شـهري مثـل            
متأسفانه چوب استفاده شده در     ). 8(ها داشته باشند     درختان و ساختمان  

هـا اشـتها آور بـوده و سـبب جلـب آنهـا بـه                 ها براي موريانه   ساختمان
هـا نـشان     بررسـي ). 17(شـود    هاي مسكوني و تجـاري مـي       ساختمان
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5- Eusocial 
6- Polymorphism 
7- Caste 
8- Colony 

ــي ــم   م ــه مه ــد ك ــه    ده ــتان گون ــتان خوزس ــه در اس ــرين موريان  ت
Microcerotermes diversus Silvestri (Isoptera: 

Termtidae)تــرين و عنــوان حــريص ايــن موريانــه بــه .باشــد  مــي 
ترين گونه موجود در استان خوزستان داراي حوزه جـستجوگري    مخرب

 سـقف   ،ثانويه در ديوارهـا   توانايي ايجاد اجتماعات      بوده و  ييوسيع غذا 
كنــي و كنتــرل آن بــا  لــذا ريــشه. امــاكن و نيــز روي درختــان را دارد

هـاي   كش ها از موريانه    براي كنترل موريانه   .)3 (مشكلاتي همراه است  
 و  13، هپتـاكلر  12، انـدرين  11آلدرين ، دي 10، كلردان 9مرسوم مثل آلدرين  

شود كـه     كه مواد شيميايي شناخته شده هستند استفاده مي        14مايركس
هـا را بـه      به سبب اثرات زيست محيطي، سلامت انسان و ديگر گونـه          

كاربرد اين مواد شيميايي اكنون محدود شـده اسـت و           . اندازند خطر مي 
هـاي   كـش  هايي براي معرفي آفـت     براي خودداري از اين اثرات تلاش     

 تعداد زيادي مواد شيميايي زيستي داراي  ).21 (طبيعي انجام شده است   
هـاي   درميان آنها، اسانس. اي يا دوركنندگي هستند  ضد موريانه فعاليت  

                                                            
9- Aldrin 
10- Chlordane 
11- Dieldrin 
12- Endrin 
13- Heptachlor 
14- Mirex 
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عنوان عوامل كنترل زيـستي      اي به  گياهي ممكن است جايگزين بالقوه    
ها باشند زيرا آنها غني از عوامل شيميايي زيـستي           براي كنترل موريانه  

هاي گياهي مورد توجه و محتمـل بـه داشـتن            يكي از خانواده  . هستند
 .Eucalyptus sppثـرات كـشندگي و دوركننـدگي    هايي با ا اسانس

-8و1كه درميان تركيبات مختلـف اسـانس اكـاليپتوس          ) 14(باشد   مي
كشي آن بازي    ترين بوده و نقش مهمي در فعاليت حشره         مهم 1سينئول

اسـانس  دوركننـدگي   بررسـي اثـرات     تحقيق   اين    هدف از  ).9(كند   مي
ــاليپتوس  .Eucalyptus camaldulensis var) اكـــ

camaldulensis Dehneh.)ــايش ــنجي،   در آزم ــاي بوس ي روه
دستيابي بـه يـك روش    و همچنين  M. diversusموريانه زيرزميني

در  .باشـد  مـي  سازگار با محـيط زيـست        تركيبات در قالب    مؤثركنترل  
   E. camaldulensisكشي اسـانس بـرگ    بررسي مكانيسم موريانه

 Coptotermesانـه  عليـه موري ) 18(توسط سـايرامون و همكـاران   

formosanus Shiraki  بر ايجاد مـرگ و ميـر    معلوم شد كه علاوه
بر  شده و    آنزيم استيل كولين استراز   مانع فعاليت   ها،    در جمعيت موريانه  

كشي  در بررسي پتانسيل فعاليت موريانه     .گذارد سيستم عصبي تأثير مي   
ــاليپتوس   ــانس اكـ ــه E. citriodoraاسـ ــه موريانـ ــاي   عليـ هـ

Heterotermes indicola (Wasmann) ،Microtermes 

obesi (Holmgren) و Odontotermes obesus 

(Rambur)      اثر سميت، دوركنندگي و    ) 12( توسط منظور و همكاران
در مطالعه انجام شده روي سـميت       . فعاليت تدخيني بررسي و ثابت شد     

 و مـاده  Alpinia calcarata (Rosch.)تماسي و تدخيني اسانس 
به عنوان عمده تركيب شناخته شده از ايـن اسـانس و            (سينئول   -8و1

معلوم ) 5(توسط ابي ويچراما و همكاران      ) همچنين اسانس اكاليپتوس  
 سـينئول   -8و1ترين تركيب سمي موجود در اين اسـانس          شد كه مهم  

بوده به طوري كه اثر دوركنندگي اين اسانس را به ايـن مـاده نـسبت                
  .دادند

  

  ها مواد و روش
از ميان  ) 2 و   1(هاي انجام شده در شرايط اهواز        توجه به بررسي  با  
هاي تجارتي موجود در منطقـه اهـواز         ترين چوب  ترين و پرمصرف    مهم

 بيشترين ميزان تغذيه را از چوب راش داشـته،  M. diversusموريانه 
در ابتـدا   . ها استفاده شد   آوري موريانه  در نتيجه از اين چوب جهت جمع      

). 1( متـر تهيـه شـدند       سـانتي  2×6×20ي راش در ابعاد     هاي چوب  بلوك
 و درون   سـازي مـو جدا  لـم   ها به كمـك ق      موريانه ،برداري پس از نمونه  

مرطـوب شـده بـا آب        ( پلاستيكي محتـوي كاغـذهاي صـافي       ظروف
 جهت رفـع اسـترس    . و تأمين رطوبت منتقل شدند     جهت تغذيه    )مقطر

ظروف بـه مـدت     اين   سنجي ها زيست   قبل از شروع آزمايش    ها موريانه
 درجـه سلـسيوس و      28±2 تاريـك در دمـاي        انكوبـاتور   در  ساعت 24

                                                            
1- 1,8- cineol 

، از طرفـي در انجـام       نگهـداري شـدند     درصـد  85 ± 5رطوبت نـسبي    
  .هاي كارگر فعال و سالم استفاده شد ها از موريانه آزمايش
  

  تهيه اسانس گياهي
كـش طبيعـي اثـر       كاربرد اسانس اكاليپتوس به عنوان يـك آفـت        

شناسـي درميـان كـاربرد نـامنظم         از نقطه نظر محيطي و سـم      مناسبي  
). 7(توان بر مسئله مقاومت آفات غلبه كرد        ها دارد و با آن مي       كش آفت
با نام معمولي صمغ قرمز رودخانه يكي از   E. camaldulensisگياه

قـسمت مـورد اسـتفاده       .پتوس شـناخته شـده اسـت      يبهترين انواع اكال  
 .)15( بـود    تـر  برگ درختان مسن   خصوص بههاي آن    اكاليپتوس برگ 

 از درختـان    1389خرداد و تيـر مـاه سـال         هاي گياه مورد نظر در       برگ
آوري شدند و    اكاليپتوس اطراف دانشكده كشاورزي شهيد چمران جمع      

سـپس  . شسته شدن براي خشك شـدن در سـايه قـرار گرفتنـد          بعد از   
گياهي به  ها خرد شده و اسانس        گيري برگ  براي سهولت عمل اسانس   

ســاخت موســسه (روش تقطيــر بــا آب و بــا كمــك دســتگاه كلــونجر 
ايـن اسـانس تـا زمـان        . تهيه شـد  )  پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران    

اي پوشانده شده با فويل آلومينيومي در دماي         استفاده در ظروف شيشه   
هاي مناسب بـراي     غلظت.  درجه سلسيوس در يخچال نگهداري شد      4

 درصـد  6/1 و   2/1،  9/0،  7/0،  5/0،  4/0،  3/0هاي انجام شـده       آزمون
حـلال بـه كـاربرده شـده بـراي اسـانس            . تعيين شـد  ) حجمي-وزني(

  .ها متانول بود اكاليپتوس در اين آزمون
  

 روش در اسـانس  كننـدگي  جـذب  يا دوركنندگي اثر بررسي
  بوسنج دستگاه از استفاده

در اين روش هـدف بررسـي واكـنش رفتـاري موريانـه و ميـزان                
  .هاي اسانس از طريق انتشار آن در محيط بود نندگي غلظتدورك

  
  اي دستگاه بوسنج استوانه

) تيمارهـا (هاي اسانس    براي انجام اين آزمايش و تعيين اثر غلظت       
 20متـر قطـر،       سانتي 14(از دستگاه بوسنج شامل يك استوانه مركزي        

ي هـا  لولـه ( انشعاب هـم انـدازه       8در وسط صفحه با     ) متر ارتفاع  سانتي
 1متـر عـرض،      سانتي 1متر طول،     سانتي 20پلاستيكي فشرده در ابعاد     

در . اي در اطـراف آن اسـتفاده شـد         به صورت دايـره   ) متر ارتفاع  سانتي
متر   سانتي 9(انتهاي هر انشعاب اتاقكي پلاستيكي با سطح مقطع گرد          

براي قرار دادن مواد آغشته به اسانس قرار  ) متر ارتفاع   سانتي 11قطر و   
بـراي ورود   ) متـر   سـانتي  1× متـر     سـانتي  1(فت كه در آنها مدخلي      گر

هاي انجام   ها در آزمايش   موريانه. حشره و اتصال به انشعابات تعبيه شد      
اي رهاسـازي و بعـد از گذشـت دو     شده در وسط محيط ظرف اسـتوانه  

  ).1شكل (ساعت تعداد حشره وارد شده به هر اتاقك شمرده شد 
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شي بـا روش آغـشته كـردن مـواد          هاي آزماي  بررسي غلظت 
  مختلف

در اين بررسي براي انجام آزمـايش از سـه روش متفـاوت شـامل               
و چـوب آغـشته بـه       ) متر  سانتي 9قطر  (كاربرد پنبه، كاغذ صافي واتمن    

ليتـر    ميلـي 1براي انجام آزمايش بوسنجي با پنبه،     . اسانس استفاده شد  
توسـط   ) درصـد 6/1 و   2/1،  9/0،  7/0،  5/0،  4/0،  3/0(از هر غلظـت     

 1اي بـه قطـر حـدود         تـوده (هـايي    روي تكه پنبه  ) ليتر  ميلي 1(سرنگ  
ظـروف بـه    ) متـانول (پاشش شد، سپس براي تبخير حلال       ) متر سانتي

بعد از مـشخص كـردن محـل        . مدت يك ساعت به آون منتقل شدند      
هـا منتقـل شـده و درب         هاي پنبه به اتاقك     ها در انشعابات، تكه    غلظت

ها براي تيمار شاهد از يك تكه پنبه         در اين آزمايش  . ه شد آنها قرار داد  
كاغذ صـافي بـه      در آزمايش بوسنجي با كاربرد    . غيرآغشته استفاده شد  

) متر  سانتي 9قطر   (1جاي استفاده از پنبه از كاغذ صافي واتمن شماره          
. تيمار شاهد در اين آزمايش كاغذ صـافي غيرآغـشته بـود           . استفاده شد 

يش بوسنجي با كاربرد چوب آغشته بـه اسـانس ابتـدا            براي انجام آزما  
متر آماده شـد كـه      سانتي 2×1×1 ابعاد تكه چوب در     4براي هر غلظت    

هـاي متفـاوت از      غلظت( تهيه شده هاي    ساعت در محلول   24به مدت   
طي (ها    چوب  خشك شدن  ازبعد  در هر اتاقك     .ندور شد  غوطه) اسانس

عيين شـده چـوبي قـرار داده    با توجه به غلظت ت    ) ساعت داخل آون   24
تيمار شاهد در اين آزمـون، چـوب غيـر          . ها بسته شد   شد و درب اتاقك   

بعد از انجام مقدمات گفته شده، بـراي شـروع آزمـايش در             . آغشته بود 
 موريانـه رهاسـازي و بعـد از گذشـت دو            100اي تعـداد     ظرف استوانه 

قـك  ساعت درب ظروف باز شده و تعـداد موريانـه ورودي بـه هـر اتا               
بـا توجـه بـه      .  بار تكرار شد   4هاي بالا    هر كدام از آزمايش   . شمرده شد 

هاي قبلـي در محـيط،    تراكم بالاي بوي اسانس اكاليپتوس در آزمايش  
 غلظـت پـايين   3براي كاستن از اثر غلظت و بوي اسانس در محيط از     

به همراه شاهد براي بررسـي اثـر بـو          ) درصد7/0 و   5/0،  3/0(اسانس  
هـاي مـورد     هاي آغشته به غلظـت      در اين آزمايش از پنبه     .استفاده شد 

از . نظر استفاده شد و براي تيمار شاهد از پنبه غيرآغشته اسـتفاده شـد             
طرفي تيمارها به شكل يك در ميان و با بستن مسيرهايي كه در آنهـا               

 بار تكرار شد 4اين آزمون نيز   . هيچ تيماري قرار داده نشد انجام گرفت      
 موريانـه در نظـر گرفتـه        100 ساعت و تعداد     2ر زمان   و براي هر تكرا   

در انتهاي آزمايش نيز تعداد موريانه ورودي به هـر اتاقـك تيمـار              . شد
هاي گفتـه شـده      در پايان هر تكرار از آزمايش     . شده شمرده و ثبت شد    

و آب تمـام    % 75كليه انشعابات باز شده و ابتدا توسـط الكـل متـانول             
 1سپس به مدت  .  كاملاً شستشو داده شدند    انشعابات و استوانه مركزي   

ها عاري   شد تا كليه قسمت     روز دستگاه در هواي آزاد قرار داده مي        2تا  
  .از بو گردد

  
  

   شكلTدستگاه بوسنج 
مـشابه  (براي بررسي اثر وجود انشعاب در مـسير حركـت موريانـه        

هاي اصلي و فرعي خود در       رفتار جستجوگري غذايي موريانه در دالان     
طراحي شده كه داراي يك سري      ) T(دستگاهي به شكل تي     ) عتطبي

جـنس انـشعابات    ). 2شـكل   (باشـد    انشعابات در انتها و طول خود مـي       
طول انشعاب  . هاي پلاستيكي فشرده انتخاب شد     دستگاه از جنس لوله   

 16متـر بـود كـه در انتهـا بـه دو انـشعاب                 سـانتي  90اصلي دسـتگاه    
اي هـر انـشعاب اتاقـك پلاسـتيكي         شـد و در انته ـ     متر ختم مي   سانتي

در ايـن   . متر قـرار گرفـت      سانتي 1 × 9 × 12مستطيلي شكل در ابعاد     
شـامل يـك    ( نحوه انتخاب موريانه بين دو تيمار         آزمايش براي بررسي  

و به علت گـستردگي كـار، اثـر سـه           ) غلظت آزمايشي و ديگري شاهد    
، 3/0(رين  ترين، حد ميـاني و بـالات       غلظت متفاوت اسانس شامل پايين    

 12براي انجام اين آزمايش بازه زمـاني        . بررسي شد ) درصد6/1 و   9/0
ساعت در نظر گرفته شد كه در طي آن در يك انـشعاب تـي دسـتگاه                 

و در انـشعاب روبـرو      ) تيمـار (كاغذ صافي آغشته به غلظـت آزمايـشي         
كاغذ صافي غير آغشته قرار داده شد و همچنين كليه انـشعابات ديگـر       

 بار تكـرار شـد و در پايـان       4هر آزمايش   . مسير بسته شدند  دستگاه در   
در پايـان   . هر تكرار تعداد موريانه وارد شده به هر انشعاب شمرده شـد           

 بازوي انتهـايي كـاملاً بـاز شـده و توسـط          2هر تكرار، بازوي اصلي و      
 تا  1سپس به مدت    . و آب كاملاً شستشو داده شدند     % 75الكل متانول   

ها عاري از    شد تا كليه قسمت     اي آزاد قرار داده مي     روز دستگاه در هو    2
  .بو گردد

  

  
 - انشعابات-استوانه مركزي( ضلعي 8 دستگاه بوسنج -1شكل

  )هاي اطراف اتاقك
  

 EXCEL 2007براي رسم نمـودار از نـرم افـزار    : ها تجزيه داده 
هـاي كـاربردي در آزمـون        ها بين غلظـت    براي آناليز داده  . استفاده شد 
.  اسـتفاده شـد    SAS(9.1)افـزار    اي از نرم    با دستگاه استوانه   بوسنجي

هـا روي موريانـه مـورد نظـر از روش آنـاليز       براي مقايسه اثـر غلظـت     
 در  LSDها و از آزمون       جهت مقايسه ميانگين   )ANOVA(واريانس  

همچنين در بررسي نتايج حاصل از دستگاه تي        . استفاده شد % 5سطح  
هـاي   ندگي بر حـسب درصـد غلظـت       شكل براي بررسي ميزان دوركن    

% 5 بـا شـاهد در سـطح         t-studentمورد آزمـايش از طريـق آزمـون         
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  .استفاده شد
  

  
 انشعاب -ها محل قرار دادن موريانه(شكل ) T( دستگاه تي -2شكل 

  )تي شكل
  

  نتايج و بحث
هاي آزمايـشي بـا روش آغـشته كـردن           بررسي تمام غلظت  

  مواد مختلف
پنبه آغشته نيز مقايسه ميـانگين بـين        در آزمايش بوسنجي توسط     

دار بوده و با افزايش غلظت اسانس از تعداد موريانه وارد       ها معني  غلظت
داري بـين    از طرفـي اخـتلاف معنـي      . شده به هـر شـاخه كاسـته شـد         

  درصـد  5 در سـطح     LSDهاي كاربردي با اسـتفاده از آزمـون          غلظت
در ). 1جــدول ) (=P ،7=  df ،09/411F >0001/0(وجــود داشــت 

هـا   داري بين غلظـت  آزمايش بوسنجي توسط كاغذ صافي تفاوت معني      
وجود داشت و با افزايش غلظت اسانس اكاليپتوس مانند آزمـون قبلـي        

در آزمـون   . از تعداد موريانه وارد شده به انشعابات دستگاه كاسـته شـد           
LSD هــا اخــتلاف   بــين شــاهد و بقيــه غلظــت درصــد5 در ســطح
داري  ها هيچ تفـاوت معنـي       اما بين بقيه غلظت    داري وجود داشت   معني

همچنـين  ). 1جدول ) (=P ،7=  df ،60/149F >0001/0(ديده نشد 
. هاي قبلي مـشابه بـود      در آزمون بوسنجي توسط چوب نتايج با آزمون       

هـاي اسـتفاده شـده       نيـز بـين غلظـت     % 5 در سـطح     LSDدر آزمون   
) =P  ،7= df  ،10/568F >0001/0( داري بدسـت آمـد     اختلاف معني 

  ).1جدول (
 غلظــت 4 بــه M. diversus بررســي پاســخ رفتــاري موريانــه 

در اين آزمـون نيـز       :اسانس اكاليپتوس ) درصد7/0 و   5/0،  3/0شاهد،  (
از نظر آماري   ) درصد7/0 و   5/0،  3/0شاهد،  (هاي كاربردي    بين غلظت 

داري وجود داشت و تعداد موريانه وارد شده به انـشعابات            اختلاف معني 
، P >0001/0(تگاه بـا افـزايش غلظـت رونـد كاهـشي نـشان داد               دس
7df= ،54/149F=) ( 1نمودار.(  

  
  شكل) T(دستگاه تي 

) P>0001/0( و شـاهد  درصـد 3/0در اين آزمايش نيز بين غلظت   
 -2جـدول  ) (P>0001/0( و شاهد    درصد9/0، غلظت   ) الف -2جدول  (

ز نظـر   ا)  ج -2جـدول   ) (P>0001/0( و شاهد    درصد6/1و غلظت   ) ب
  .وجود داشت% 5داري در سطح  آماري اختلاف معني

) 19 و   16(رفتار جستجوگري در موريانه يك رفتار اجتماعي است         
سازي لانه   كه در آن صدها تا هزاران موريانه براي يافتن غذا و يا لانه            

عنوان يـك    ها به  فرمون جستجوگري در موريانه   ). 11(كنند   را ترك مي  
هــاي  اســت كــه گروهــي از افــراد در طــرح آوري غــذا  برنامــه جمــع

دهي شده براي يافتن منابع غذايي و جهت اعلام موقعيت خود            ازمانس
. نماينـد  اي استفاده مـي    هاي غدد سينه   به ساير اعضاي كلني از فرمون     

ها اثـر    تواند بر جستجوگري موريانه    عوامل فيزيولژيكي و اكولژيكي مي    
هـا   براي جلوگيري از خشكي و اجتناب از شكار شدن موريانـه          . بگذارد

هاي پناهگاهي بسازند و اطراف منابع غـذايي پوشـش يـا             ولهبايستي ل 
هــاي جــستجوگر توانــايي  بيــشتر موريانــه). 20(غــلاف ايجــاد كننــد 

را بـا مـواد غيرچـوبي، جهـت         ) ايجاد تونـل يـا دالان     (سازي   ساختمان
رفتــار ). 17(هــاي خيلــي طــولاني دارنــد  جــستجوي غــذا در مــسافت

  ).20(ي موريانه است جستجوگري هماهنگ با نوع زندگي اجتماع

  
  ) ضلعي8دستگاه (هاي مختلف اسانس اكاليپتوس در آزمون بوسنجي   وارد شده به غلظتM. diversus تعداد موريانه (%)  ميانگين-1جدول 

غلظت 
(%)  

SE± ميانگين تعداد موريانه وارد شده به 
  پنبه(%) انشعابات

SE± ميانگين تعداد موريانه وارد شده به 
  كاغذ) (%انشعابات

SE± ميانگين تعداد موريانه وارد شده به 
  چوب(%) انشعابات

0  a*66/3±25/80  a10/6±25/79  a58/2±76  
3/0  b85/0±75/4  b75/0±75/3  b 04/1±5/4  
4/0  c40/0±3  b 40/0±2  bc 5/0±5/3  
5/0  bc47/0±25/3  b 58/1±3  bc 81/0±2  
7/0  bc5/0±5/1  b 5/0±5/0  bc 75/0±75/1  
9/0  c25/0±75/0  b 0±0  bc 28/0±5/1  
2/1  c25/0±25/0  b 0±0  c47/0±25/1  
6/1  c25/0±25/0  b 0±0  c28/0±5/0  

  %5 در سطح LSDدر آزمون ) ها ستون(ها  عدم اختلاف معني دار بين غلظت: حروف مشابه -*
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  اليپتوس غلظت مختلف اسانس اك4 وارد شده به M. diversus  درصد ميانگين تعداد موريانه -1نمودار 

E. camaldulensis ها در آزمون  عدم اختلاف معني دار بين غلظت: حروف مشابه( در آزمون بوسنجيLSD 5 در سطح( %  
  

هاي مختلف اسانس اكاليپتوس   وارد شده به غلظتM. diversus تعداد موريانه (%)  ميانگين-2جدول 
 زمون بوسنجي با دستگاه تي شكلدر آ%) 6/1 شاهد و -، ج%9/0 شاهد و -، ب%3/0 شاهد و -الف(

 ميانگين تعداد موريانه وارد ±SE  (%)غلظت   آزمايش
  (%)شده به انشعابات 

  64 ± 38/9  0  الف
  3/0  83/1 ± 11  
  6df=  *1/11t=   
  75/69 ± 14/7  0  ب
  9/0  38/2 ± 5/8  
  6df=  *3/16t= 

  78 ± 78/6  0  ج
  6/1  957/0 ± 75/0  
  6df=  *6/22t= 

سطح ستون هر مرحله از آزمايش در دار معني اختلاف جودو مبين - * در   5%  
  

با توجه به خصوصيات موريانه مـورد مطالعـه در ايـن تحقيـق دو               
 ضلعي و تي شكل طراحي شد و رفتار موريانه در پاسـخ بـه               8دستگاه  

بررسي نتايج .  بررسي گرديدE. camaldulensisاسانس اكاليپتوس 
هاي مختلـف    ضلعي و تي شكل با غلظت      8آزمون بوسنجي با دستگاه     

اسانس نشان داد كه موريانه از اسانس دوري كرده و بيشترين تجمع و            
رفت و آمد موريانه در ناحيه شاهد ديده شد كه نتـايج هـر دو دسـتگاه                 

هـا بـه     اسانس همچنين فعاليت دوركنندگي  . تأييد كننده يكديگر بودند   
در بررسـي   ). 13(بسته است    وا 2ها ترپن  و سسكويي  1ها وجود مونوترپن 

پـره هنـدي     پاسخ رفتـاري حـشرات كامـل و سـن آخـر لاروي شـب              
Plodia interpunctella Hubner گياهي مختلف   اسانس18 به 

معلـوم  ) 4(توسط رفيعي و همكاران     ) Y(در دستگاه بوسنج واي شكل      
شد كه اسـانس شـويد و رزمـاري روي لارو سـن آخـر بيـشترين اثـر                   

                                                            
1-Monoterpenes 
2- Sesquiterpenes 

در بررسي انجـام شـده توسـط ابـي ويچرامـا و             . شتنددوركنندگي را دا  
 Alpiniaروي ســـميت و دور كننـــدگي اســـانس ) 5(همكـــاران 

calcarata (Rosch.) ســينئول، اثــر ســميت و دور -8و1 و مــاده 
همچنـين ايـن    . كنندگي اسانس اين گياه به اين ماده نسبت داده شـد          

 ديگر  وE. camaldulensisهاي گياه تركيب به طور عمده در برگ
سـايرامون و همكـاران   ). 18(هاي گياهي اكـاليپتوس وجـود دارد       گونه

ــرگ  ) 18( ــدخيني اجــزاي اســانس ب در بررســي ســميت تماســي و ت
 نـشان  C. formosanusعليـه  ) E. camaldulensis(اكاليپتوس 
 سـينئول در سـميت تـدخيني مـؤثر بـوده و همچنـين               -8و1دادند كه   

هـا   زيم كولين استراز براي موريانـه     اسانس برگ اكاليپتوس بازدارنده آن    
هاي انجـام شـده       با توجه به نتايج تحقيق حاضر و بررسي        باشد كه  مي

 -8و1اكاليپتوس را به مـاده  توان اثر دور كنندگي اسانس       مي) 18 و   5(
همچنين مطالعات متعددي روي اثـر دور كننـدگي         . نسبت داد سينئول  

ريانه و حشرات ديگـر  هاي مو تركيبات مختلف گياهي روي برخي گونه    

a 

b

c
c
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 كـه يـك     1به طور مثال اثـر دوركننـدگي نوتكـاتون        . انجام شده است  
 Vetiveria zizanioides(2تركيـب روغنـي از گيـاه علفـي وتيـور     

Lynn Nash ( اســت)و يــا اثــرات دوركننــدگي تركيبــات    ) 24
ــسكويي ــاه     س ــوب گي ــز چ ــده از مغ ــت آم ــرپن بدس  Callitrisت

glaucophylla Joy Tompson) 22(هـاي انتخـابي     در آزمايش
اسـت و يـا     گـزارش شـده  C. formosanusعليه موريانه زيرزميني 

ــات مختلــف گيــاه نيمــروز     و ) Tithonia diversifolia(تركيب
Xylopia aethiopica ــدگي ــاد و دوركنن ــه   داراي ســميت ح علي

مطالعات اولوگبمي  ). 6(باشند    مي .Nasutitermesهاي موريانه    گونه
 كه اطلاعات مربوط به الگوي حركت بـه سـمت منبـع            نشان داد ) 16(

تر از چهار تا هفت دقيقه بعد از حذف يا اضافه شدن ماده              غذايي در كم  
هـا منتقـل شـده و حـذف منبـع غـذايي اثـر                غذايي به اجتماع موريانه   

هـا بـه ناحيـه منبـع غـذايي           داري در كاهش رفت و آمد موريانـه        معني
روي ) 10(جونيـور و همكـاران   در بررسي انجـام شـده توسـط        . داشت

ــاري   ــخ رفت  :Sitophilus zeamais L. (Coleopteraپاس

Curculionidae)ــه غلظــت ــاليپتوس    ب هــاي مختلــف اســانس اك
)Eucalyptus sp.(ــافراس ، (Ocotea odornfera) 3، ساسـ

 Cymbopogon (4، سـيترونلا )Azadirakhta indica(چـريش  

nardus ( غلظــــت آزمايــــشي 5در )133 و 5/66، 25/33، 62/16 
همراه بـا شـاهد توسـط دسـتگاه     ) ليتر حلال هگزان / ليتر اسانس  ميلي

شكل معلوم شد كه اسـانس ساسـافراس و سـيترونلا      ) Y(بوسنج واي   
 .Sبهترين پتانسيل دوركنندگي را داشته و سبب بالاترين مرگ و مير 

zeamais در بازوي شـاهد از     ) 10(هاي انجام شده     در آزمايش . شدند
و در بازوي تيمار كاغـذ صـافي        ) هگزان(ذ صافي آغشته به حلال      كاغ

هاي مورد نظر استفاده شـد كـه بـا افـزايش غلظـت               آغشته به غلظت  
بر افزايش مرگ و مير بر قدرت دور كنندگي آنهـا نيـز              ها علاوه  اسانس

) 10(افزوده شد كه بررسي نتايج تحقيق حاضر با مطالعه انجـام شـده              
 اثـر  نيز اكاليپتوس و اسانس بالاي كه سميتمطابقت دارد به طوري 

 انـشعابات  عدم انتخاب به گونه مورد نظر منجر روي كنندگي آن دور

 .Mتوسـط موريانـه    هاي مـورد بررسـي   اسانس در دستگاه به آغشته

diversus در بررسي اثر دور كنندگي مواد گياهي       ) 23(يوهانس  .  شد
Croton macrostschyus ،Juniperus procera  و

Hagenia abyssinicaهاي كارگر   روي موريانهMacrotermes 
در اين آزمايش دو بازو شـامل       . شكل استفاده كرد  ) Y(از دستگاه واي    

 گرم 500 گرمي به همراه     100تكه چوب   (و بازوي تيمار    ) خاك(شاهد  
در نظـر گرفتـه شـد كـه نتـايج نـشان دهنـده عـدم اخـتلاف          ) خـاك 

                                                            
1-Nootkatone 
2- Vetiver 
3- Sassafras 
4- Citronela 

 كه نتايج بررسـي حاضـر بـا تحقيـق            بود  درصد 5داري در سطح     معني
همچنـين منظـور و     . مطابقـت دارد  ) 23(انجام شده توسـط يوهـانس       

 .Eكشي اسانس اكـاليپتوس  در بررسي پتانسيل موريانه) 12(همكاران 

citriodora  هاي انتخابي و غيرانتخابي انجـام شـده عليـه            در آزمون
 H. indicola (Wasmann) ،M. obesiهـــاي  موريانـــه

(Holmgren) و O. obesus (Rambur) اثر سميت، دوركنندگي 
و فعاليت تدخيني اسانس مورد نظر را ثابت كردند كـه نتـايج تحقيـق               

  .مطابقت دارد) 12(حاضر با مطالعه انجام شده 
  

  نتيجه گيري و پيشنهادها
دهـد كـه بـا افـزايش غلظـت اسـانس             مطالعه حاضر نـشان مـي     

 افـزوده  M. diversusوريانه اكاليپتوس بر اثر دوركنندگي آن عليه م
ايـن اثـر بـه      . ها كاسته شـد    شده و از تعداد موريانه وارد شده به اتاقك        

علت قـدرت تبخيـر مناسـب ايـن اسـانس كـه لازمـه وجـود قـدرت                   
وجود اثر دوركنندگي تأثير بـسزايي در       . دهد دوركنندگي است روي مي   

يـشنهاد  بنـابراين پ  . هـا دارد   جلوگيري از حملـه موريانـه بـه سـاختمان         
هـاي تكميلـي، در آينـده بتـوان از اسـانس           شود با انجـام آزمـايش      مي

اكاليپتوس به عنوان عاملي جهت جايگزين شدن با تركيبات مصنوعي          
بهره بـرد كـه بـه       ) انبارها و منازل  (ها   دوركننده و استفاده در ساختمان    

دنبال آن كاهش حمله و خسارت موريانه به لوازم چوبي را فراهم كرد؛             
توان بـا تهيـه    ي با توجه به بقاي كوتاه مدت اين مواد در طبيعت مي           ول

هاي كنترلي علاوه بـر      هاي مناسب و تلفيق با ديگر روش       فرمولاسيون
 اسانس را افزايش داد و آن را به عنوان يـك            كاهش كاربرد سموم، اثر   

  .كش اقتصادي و مناسب براي محيط زيست معرفي كرد حشره
  

  سپاسگزاري
 از معاونت محتـرم پژوهـشي دانـشگاه شـهيد چمـران             وسيله بدين

اهواز به خاطر فراهم آوردن بخشي از امكانات مالي و اجرائي اين طرح      
  .گردد صميمانه تشكر و قدرداني مي
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