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  چكيده
 نكــرب اكســيدديانتشــار گــاز  ميــزان كه با استفاده از شــاخص زيستمحيطكيفيت  بر مؤثرشناخت عوامل 

شود، موضــوع بررســي قلمداد مي كره زمينگرم شدن  هاي نشان دهندهشاخصترين اصلييكي از  عنوانبه
عواملي مانند مصرف انرژي، صادرات، تراكم جمعيت و توليد سرانه بيشــترين ســهم را در . استاين تحقيق 

اي بــين عوامــل اي تجربهآوردن رابطه به دست اين پژوهش مسئلهكربن دارند.  اكسيدديو انتشار گاز  توليد
مزبــور از  مســئلهروش پاســخگويي بــه  .اســت كربن در كشورهاي مورد مطالعه اكسيددييادشده و انتشار 

 .اســت 2015تــا  1990 يهاســالهاي پانلي براي كشــورهاي خاورميانــه در داده ياقتصادسنج طريق تحليل
از  پــژوهشهــاي مــورد نيــاز لازم به ذكر است كه داده ها نيز از سايت بانك جهاني دريافت شده است.داده

بر ميــزان انتشــار  مؤثربا توجه به متغيرهاي احتمالي  درواقع اي بانك جهاني استخراج شده است.پايگاه داده
بــراي كشــورهاي را متغيرهــا آن  ريتــأثتحقيــق، يــن ا ،اســتكه در مباني نظري بيــان شــده  كربن اكسيددي

نشــان  ها را بــراي كشــورهاي حــوزه خاورميانــهآن داريمعنيو يا عدم  داريمعنيو  كردهخاورميانه آزمون 
 ميــزان مصــرف انــرژيسرانه، تراكم جمعيــت و توليد  عوامل ريتأثدهد كه ان مينتايج تحقيق نش .داده است

 بــر انتشــار كشــورهاســرانه صــادرات  ريتأث كهدرحالياست،  دارمعني سرانه كربن اكسيدديبر انتشار  سرانه
نــي بــر مب كــوزنتسي زيستمحيطفرضيه همچنين نتايج اين مطالعه، نيست،  داريمعني سرانه كربن اكسيددي

اي كشــورهاي را بــر كــربن اكســيدديبين رشد اقتصادي و ميزان انتشار گاز  شكل معكوس Uرابطه وجود 
 كند.مي دييتأ مورد نظر

 يهــاداده، تــراكم جمعيــت، صــادرات، مصرف انرژي، توليد سرانه ،كربن اكسيدديگاز  انتشار :هاواژهكليد
 .پانل
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  مقدمه- 1

 حال افزايش در ياندهيفزا طوربه جهان سراسر در هوايي و آب تغييراتدهد كه در ساليان اخير ها نشان ميبررسي

 مناطق حاكم بر شرايط به توجه با .ناپذيري را پديد آورده استجبران ايتوسعه و اعياجتم اقتصادي، و پيامدهاي بوده

 ســاليانه آن، اثــرات و علائم اين بروز و ضعف شدتبه توجه با و بود خواهد متفاوت هوا و آثار تغييرات آب مختلف،

 خواهــد افــزايش زمــين كــره دماي با افزايش همراه آن مقدار كه شودمي ناشي پديده اين از قابل توجهي يهاخسارت

 واســت  يضرور ،انرژي مصرف و توليد پايدار الگوهاي و اتخاذ ترويج روازاين ).1394فت (عليشيري و همكاران، يا
 اســاس بــر. نمايــد اتخــاذ انــرژي مصرف ميزان كاهش جهت را پايدارتري زندگي تا شيوه دارد مبرم نياز جهاني جامعه

 توسعهدرحال كشورهاي حاصل از مصرف انرژي در CO2 انتشار ميزان آتي يهاسال رصورت گرفته د هايبينيپيش

لــذا در حــال حاضــر توليــد و انتشــار  ).4139(عليشــيري و همكــاران،  گرفت خواهد يافته پيشي توسعه كشورهاي از
  يل شده است.به يكي از مشكلات اساسي دنيا تبد زيستمحيطشاخص نشان دهنده كيفيت  عنوانبه كربن اكسيددي

وجود دارد كــه ايــن اداره در ســال  2OECDكشورهاي  زيستمحيطبه نام اداره  يااداره 1OECDبراي كشورهاي
گــروه شــاخص تغييــرات  10را بــه  زيستمحيطكيفيت  ههاي تعيين كنندشاخص گزارشي تهيه نموده و در آن 2008
واد تخليه كننده لايه ازن، شدت انتشار انــواع اكســيدهاي اي)، مكربن و گازهاي گلخانه اكسيددير انتشا( ييهواآب و 

گوگرد و اكسيدهاي نيتروژن، شدت توليد زباله شهري، نرخ اتصالات تصفيه فاضلاب، شــدت اســتفاده از منــابع آب، 
تهديــد شــده دســته  يهاگونــهشدت استفاده از جنگل، شدت استفاده از ماهي، شدت استفاده از منابع انرژي و ميزان 

 زيســتمحيطدانشگاه يل شاخص تركيبي عملكــرد كيفيــت همچنين  ).OECD indicators, 2015كرده است ( بندي
)EPI(3  ،هراتــي و همكــاران) مختلفــي كــه بــراي كيفيــت  يهاشــاخصامــا فــارغ از  ).1395را ارائــه نمــوده اســت

مل اصلي گرم شدن كره زمــين توليد شده كه عا ياگلخانهبيان شده است، از نظر آماري مجموع گازهاي  زيستمحيط
درصد افزايش داشته است. اين در حــالي اســت كــه ســهم گــاز  34، 2013در سال  )،1392منظور و ديگران، ( است
عامل آلــودگي در بــين  نيترمهم). لذا nasa, 2016درصد بوده است ( 80درصدي،  34كربن از اين افزايش  اكسيددي

كربن در آلودگي كشــورها و مشــخص  اكسيدديبه دليل همين سهم بالاي  .استكربن  اكسيددي، ياگلخانهگازهاي 
زيســت در نظــر محيطشاخص و كيفيت  عنوانبهكربن  اكسيدديآن، همواره در تحقيقات ميزان انتشار  يهادادهبودن 

  ست.كه در اين مقاله نيز از همين شاخص استفاده شده ا )Lean & Smyth, 2010براي نمونه ( گرفته شده است
اي انجام شــده اســت. تحقيقات گسترده زيستمحيطكيفيت  بر مؤثردر خصوص اين موضوع و شناسايي عوامل 

)  ,Bella  & 2013Massiddaو ()  ,0132Ozcan, ) ،(2014Nicholasمطالعــات (تــوان بــه مــيدر مطالعات خــارجي 

                                                            
1 Organization for Economic Co-operation and Development 
2 OECD Environment Directorate 
3 Environmental Performance Index 



 121                                 هانيمخاور يدر كشورها ستيز طيمح تيفيبر ك مؤثرعوامل  ييشناسا                                سال هشتم

    
 نيهمچنــ. اندپرداختهاقتصادي  و رشد كربن اكسيددياشاره نمود كه به بررسي وجود منحني كوزنتس و رابطه انتشار 

)Wang et al, 2015كــربن موثرنــد و بــا  اكسيدديكه چه عواملي بر انتشار  اندپرداخته مسئلهلعه خود به اين ) در مطا
و مصرف انرژي و  كربن اكسيدديمستقيم بين  ين نتيجه رسيده است كه يك رابطهپانل به ا يهامدلاستفاده از روش 

رابطــه  مســئلهدر مطالعه خود بــه   )Antonakakis, 2017( وجود دارد. كربن اكسيدديبين رشد اقتصادي و همچنين 
 106مصــرف انــرژي  يهــادادهو  )PVARپانــل (رگرسيون برداري خود بين اين عوامل پرداخته و با استفاده از روش

رسيده است كه آثار مصرف انواع انــرژي به اين نتيجه  1971- 2011 يهاسالدرآمدي مختلف در  يهاگروهكشور در 
روي رشد اقتصادي و انتشار گازهاي آلاينده در كشورهاي مختلف، متفاوت است. اما در مجمــوع رابطــه بــين رشــد 

باشد كه مثل يك معماست. از يك طرف كشورها دنبال رشد بيشــتر ميمستقيم  كربن اكسيددياقتصادي و انتشار گاز 
 در ايــران نيــز .كــربن مطلــوب آنهــا نيســت اكســيدديو ايــن  دهدميرا افزايش  كربن كسيداديهستند كه اين ميزان 

كــربن بــا متغيرهــاي اقتصــادي ماننــد مصــرف انــرژي، رشــد  اكســيدديپژوهشگران مختلفي به ارزيابي رابطه انتشار 
يا عدم وجــود رابطــه علـّـي اند و وجود اخلي، آزادي تجاري و ... پرداختهاقتصادي، ساختار اقتصادي، توليد ناخالص د

 مســئله) بــه ايــن 1388.  لطفعلــي پــور و آشــنا (انــددادهكربن و اين متغيرها را مورد بحث قرار  اكسيدديبين انتشار 
 يســاختاراي و بــا اســتفاده از روش تحليــل تجزيــه» است؟ مؤثر CO2چه عواملي بر تغيير انتشار «پرداخته است كه 

)SDA (شاخص  ياهيتجز) و تحليلIDA(  عامل افــزايش انتشــار  نيترمهمبه اين نتيجه رسيده است كهCO2  رشــد
) 1389( يمحمدباقراست.  مؤثر كربن اكسيددييزان كمتري در افزايش انتشار اقتصادي است و ساختار اقتصادي به م

كــربن بــا  اكســيدديبه بررسي روابط كوتاه مدت و بلند مدت بين توليد ناخالص داخلي، مصرف انرژي و انتشار گاز 
. به منظــور بررســي روابــط بــين متغيرهــا از روش پرداخته استدر ايران   1965- 2008  يهاسال يهادادهاستفاده از 

 اكســيدديدهد كه انتشار مينتايج نشان  استفاده شده كه) ARDL( يعيتوز يهاوقفهاقتصاد سنجي خود رگرسيوني با 
شش است، اما مقدار آن در بلند مدت بيشتر از كوتــاه مــدت اســت. نيكــو كربن نسبت به توليد ناخالص داخلي بي ك

رابطه علي پويا بين متغيرهــاي رشــد مصــرف انــرژي، رشــد آيا كه  اندپرداخته مسئله) به اين 1389( اقبال و همكاران
 GMM-SYSيــك تلفيق پويا و تكن يهاداده؟ و با استفاده از روش كربن وجود دارد اكسيدديو رشد انتشار  اقتصادي

هــاي درآمــدي رابطــه علــي وهكه در همــه گــر انددهيرسدي متفاوت به اين نتيجه در بلندمدت و براي سه گروه درآم
ايــن رابطــه بــه صــورت مثبــت برقــرار اســت.  MLيكطرفه از رشد اقتصادي به مصرف انرژي وجود دارد، در گروه 

) به بررسي وجــود رابطــه 1390همكاران (لطفعلي پور و  باشد.مياين رابطه منفي  Hو  MH يهاگروهدر  كهدرحالي
فســيلي و  يهــايانرژگرفتن دو متغير ديگر مصرف نظركربن و رشد اقتصادي را با در اكسيدديبلند مدت ميان انتشار 
- جهت مطالعه چگونگي رابطه علي درآمــد اند. در اين مطالعهپرداخته 1386- 1346 ران طي دورهآزادي تجاري در اي

دهد عليت از رشد اقتصــادي، ميشار، از آزمون عليت بر اساس الگوي تصحيح خطا استفاده شده است. نتايج نشان انت
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) در 1392( يقنبــري عــادلي و كربن وجود دارد. مهدو اكسيدديفسيلي و آزادي تجاري به انتشار  يهايانرژمصرف 
كــربن در  اكســيدديي، توليد ناخالص داخلــي و انتشــار اند كه رابطه بين مصرف انرژپرداخته مسئلهاي به اين مطالعه

از بــا اســتفاده  ايشــان ايران چگونه است؟ و جهت عليت بين اين متغيرها در كوتاه مدت و بلند مدت چگونه اســت؟
كــربن،  اكسيدديكه حداقل يك رابطه همجمعي بين انتشار  انددهيرسصحيح خطا به اين نتيجه الگوي اقتصاد سنجي ت

در كوتــاه  ه كــهمشخص گرديــد هاآناخالص داخلي و مصرف انرژي وجود دارد كه با آزمون رابطه عليت بين توليد ن
كربن و مصرف انرژي و در بلند مدت دو رابطه عليت يك طرفــه  اكسيدديمدت يك رابطه عليت دوطرفه بين انتشار 

ه توليد ناخــالص داخلــي وجــود انرژي ب كربن به توليد ناخالص داخلي و ديگري از مصرف اكسيددييكي از انتشار 
 اكســيدديبر ميزان انتشار گــاز  مؤثرتوان عوامل شوند، ميا توجه به نتايج مطالعات ذكر شده و ساير مطالعاتي كه اشاره ميب دارد.

  را در موارد ذيل خلاصه نمود.  تراكم جمعيت صادرات و ،GDPكربن از قبيل مصرف انرژي، 
هــاي ن بحث شده است كه عــلاوه بــر نهــادهژي در مباني نظري اينگونه توسط اقتصادداناالف) درباره مصرف انر

و همكــاران،  مــيانرژي اعم از نفت و گاز نيز در تابع توليــد جــاي دارد (بــراي مثــال كري نهاده نيروي كار و سرمايه،
1395.( Y=f (K, L, E)  

نهاده انرژي بيشتر اســت و ايــن مصــرف انــرژي بيشــتر  با توجه به اينكه توليد بيشتر در تابع توليد نيازمند مصرف
 اكســيدديو انتشــار گــاز  GDPبــين  ميرابطه مســتقي يستيبايمشود، در نتيجه مي كربن اكسيدديموجب انتشار گاز 

مستلزم استفاده بيشتر از منــابع انــرژي و  هاسالدر طول  GDPوجود داشته باشد. اين بدان معناست كه افزايش   كربن
&  ;Akarca  &Long, 1980 Yu, 1984(بــه اســت. در مطالعــات مربــوط  بيشــتر كــربن اكسيدديد و انتشار گاز تولي

Hwang(  بين مصرف انرژي و ميزان درآمــد در آمريكــا وجــود نــدارد.  يارابطهنشان داده شده است كه)Rahman, 

2016  &Mamon ( اما در مقابــلاندآورده تبه دسهمين نتايج را براي فرانسه، بريتانيا و استراليا .  )Glasure, 2002(  و
)Lee, 2004( اندآورده به دستمعلولي بين اين دو متغير را براي فيليپين و چين - علي ةرابط. 

در تحقيقــات انجــام شــده بيشــتر بــه ديــدگاه  كــربن اكسيدديو انتشار  GDPب) در رابطه با مباني نظري رابطه 
 1990دهــه  كوزنتس براي اولين بــار در مفهوم منحني). Rahman, 2017اي نمونه شود (برمي) اشاره EKCكوزنتس (

 Grossman( توســط زيســتمحيطبــر  1يموافقتنامه تجارت آزاد آمريكاي شمالو در راستاي مطالعات مرتبط با انعقاد 
& Krueger ،1995 (س ناميده شد.گرفت. اين مطالعه با توجه به شباهت با كار آقاي كوزنتس منحني كوزنت شكل  

شكل  Uبا توجه به شكل مشخص است كه يك رابطه  رسم شده است.تدر ذيل شكل مربوط به منحني كوزنتس 
 GDPانتشار يافته وجود دارد. اين بدان معناست كه در ابتداي رشــد  كربن اكسيدديو حجم  GDPمعكوس بين رشد 

انــد، چــون بــه ميــزان قابــل تــوجهي از صــنايع و فتهبه توسعه يافتگي كامل دست نياو در شرايطي كه كشورها هنوز 

                                                            
1 North American Free Trade Agreement 
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شــود. يعنــي مي كربن اكسيدديكنند اين امر موجب انتشار بيشتر گاز مياستفاده  زيستمحيطكارخانجات آلوده كننده 

 شود. بعــدميكنند كه اين منجر به آلودگي بيشتر ميكشور از همان صنايع آلوده كننده استفاده   GDPبه منظور افزايش 
كنند كم كم صنايع آلوده كننده جــاي خــود را بــه صــنايع بــا مياز مدتي كه كشورها به سمت توسعه يافتگي حركت 

در ايــن مرحلــه بهــره وري  GDPدهند، اين بدان معناست كه با مرور زمان و رشــد ميآلودگي كمتر و بازدهي بيشتر 
. لازم به )Grossman & Krueger ،1995دارد (نتشار يافته ا كربن اكسيدديصنايع افزايش يافته و اثر كاهنده بر ميزان 

و ديگــر  OECD يكشــورهاذكر است كه در تحقيقات مختلف اين تئوري بــراي كشــورهاي توســعه يافتــه از قبيــل 
اين مطلب در تحقيق حاضر نيز بذاي اقتصاد ايــران مــورد بررســي كشورهاي آسيايي و آمريكايي صادق بوده است و 

توان مطرح كرد اين است كه در ابتدا با توجــه بــه ميديگري كه در مورد دليل تقعر منحني كوزنتس  هنكت قرار گرفت.
يابد امــا بــه مــرور مينيز افزايش  زيستمحيطاينكه كارايي انرژي پايين است، همزمان با رشد اقتصادي ميزان آلودگي 

انــرژي كمتــري مصــرف ( ي انرژي بالاتري دارنــده كارآيزمان همزمان با رشد اقتصادي، سرمايه گذاري در صنايعي ك
  يابد.ميكاهش  زيستمحيطگيرد و ميزان آلودگي ميصورت ) كنندمي

  

  
  .)1955سيمون كوزنتس ( ةمطالعمنحني كوزنتس، منبع: برگرفته از  -1شكل 

  

، دو كــربن اكســيدديز تر تجارت آزاد خارجي بر انتشار گاصادرات و به بيان عام ريتأثنظري ج) در رابطه با مباني 
خورد. در ديدگاه اول محققان بر ايــن باورنــد كــه در شــرايط تجــارت آزاد ميانجام شده به چشم  نظريه در مطالعات

شود صنايع با بازدهي كمتــر كــه ميو صنايع در سطح بين المللي افزايش يافته كه موجب  هابنگاهخارجي رقابت بين 
تــر هــاي بهــره وربت كنار رفته و فضــا را بــراي شــركتكنند از صحنه رقامييد بيشتري نيز تول كربن اكسيدديحجم 
مقابــل ايــن ديــدگاه  كــاملاً). ديدگاه دوم Helman ،1998گردد (مي كربن اكسيدديكنند كه اين موجب كاهش  فراهم
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ا اســتفاه بيشــتري از محققان اين ديدگاه بر اين باورند كه در شرايط تجارت آزاد خارجي هركدام از كشوره .قرار دارد

طرفــداران  درواقع .كندميرا منتشر  كربن اكسيدديكند و اين استفاده بيشتر حجم بيشتري از گاز ميمنابع فسيلي خود 
عقيده بر اين باورند كه در شرايط تجارت آزاد، استفاده مردم و كشورها از منابع براي كسب منفعت و رفــاه بيشــتر  ناي

 ).Mongelli ،2006و  Machado ،2000شود (مي كربن اكسيدديوجب انتشار بيشتر رود كه اين مميبالاتر 
توان گفت كــه جمعيــت بيشــتر مياينطور  كربن اكسيددي د) در مورد مباني نظري تراكم جمعيت و ميزان انتشار 

ي ده بيشــتر از منــابع انــرژقبيل اســتفاكند. اين توليد بيشتر از طريق رفتارهايي از ميبيشتري توليد  كربن اكسيدديگاز 
  باشد.مي كربن اكسيدديآلوده كننده، استفاده بيشتر از خودروها و انواع لوازم و صنايع توليد كننده 

  هاروشمواد و  - 2

  منطقه مورد مطالعه - 2-1
و مقطع زماني  سري يهادادههمزمان  طوربهدر آن پانل كه  يهادادهدر اين تحقيق با توجه به روش مورد استفاده 

گيرند، ضرورت داشت كه تعدادي از كشــورهاي مختلــف انتخــاب شــوند كــه بتــوان بــه ميزماني مورد بررسي قرار 
 يهــايژگيو. لــذا بــا توجــه بــه كردنتيجه گيري  زيستمحيطصورت كلي و جامع در مورد عوامل اثرگذار بر كيفيت 

از نظــر  اكثــراً) و 1392رخوردار هستند (مولايي، مشترك و هماهنگ كشورهاي خاورميانه كه همگي از منابع فسيلي ب
اصــلي  تــر كشــورهايدقيق طوربه توسعه يافتگي در مراحل ابتدايي آن قرار دارند، اين منطقه مورد مطالعه قرار گرفت.

ايران، عراق، مصر، بحرين، اردن، كويت، لبنان، عمــان، قطــر، عربســتان، ســوريه، امــارات، يمــن و  خاورميانه از جمله
به حســاب  هجزء خاورميان بعضاًرميانه بوده و چنين كشورهاي ليبي، مراكش، تونس و مالت كه داراي قرابت با خاوهم
  منطقه مورد مطالعه استفاده شدند. عنوانبه آيندمي

  روش- 2-2
كــه متعلــق بــه بانــك جهــاني اســت،  1WDIاستفاده شده در اين پژوهش سالانه بــوده و از پايگــاه داده  يهاداده

  .باشدمي 2015تا  1990ها از سال داده ةمحدوداند. تخراج شدهاس
  باشد.با توجه به مطالعات بيان شده در قسمت قبل شامل متغيرهاي مستقل و وابسته زير مي مدل اقتصاد سنجي

it+ Ɛit POP5+ β itEXP4+ β itENE3β +it 
2GDP2βGDP + 1+ β i= α 2itCO  

معــرف  Ɛباشد و براي كشورهاي خاورميانه بيان شده اســت، ميمتغيره در اين مدل كه يك رگرسيون خطي چند 
  .اندشدهساير متغيرها نيز در ذيل معرفي  خطاي تخمين رگرسيون است.

2CO كربن انتشار يافته بر حسب تن اكسيددي: ميزان سرانه گاز  

                                                            
1 World Development Indicators 
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itGDP 2010: ميزان سرانه توليد ناخالص داخلي حقيقي به قيمت سال پايه  
it

2GDP :2توان ه سرانه توليد ناخالص داخلي حقيقي ب   
itENEميزان سرانه مصرف انرژي بر حسب كيلوگرم نفت معادل :  
itEXP 2010: ميزان سرانه صادرات كالاها و خدمات به قيمت سال پايه  
itPOPميزان تراكم جمعيت در كيلومتر مربع :  
iαبه معادله رگرسيون  شودكه در ادامه بيان مي : جزء يا اثر ثابت براي هر مقطع كه با توجه به نتايج آزمون هاسمن

  ت.اضافه شده اس

  آزمون پايايي متغيرها - 2-2-1 
هــا پايــا باشــند و الا دچــار رگرســيون داده يستيبايمهاي سري زماني به منظور دستيابي به نتايج قابل اتكا در داده

هاي پايايي انجــام ). لذا در اين پژوهش قبل از انجام رگرسيون آزمون720، 1394سوري، ( ميشوساختگي و كاذب مي
هــا تعــداد دادهزماني مورد استفاده در الگو با توجه بــه اينكــه ز پايايي و ناپايي متغيرهاي سري براي اطمينان اگيرد. مي

استفاده شده است. نتيجه آزمون در جدول زير  %95ر سطح اطمينان د 2IPSو  1LLCست از آزمون دوره ا 10كمتر از 
  آورده شده است.

 
  آزمون پايايي متغيرها – 2جدول 

  وضعيت پايايي احتمال آزمون متغير

co2  
LLC  0.3 عدم پايايي  
IPS 0.2 عدم پايايي  

ENE  
LLC  0 پايا  
IPS  0 پايا  

EXP  
LLC  0.6 عدم پايايي  
IPS  0.7 عدم پايايي  

GDP  
LLC  0.7 عدم پايايي  
IPS 0.9 عدم پايايي  

2GDP  
LLC  0.8 عدم پايايي  
IPS 0.9 عدم پايايي  

POP  
LLC  0 پايا  
IPS 0 پايا  

  تحقيق يهاافتهيمنبع: 
                                                            
1 Levin,Lin,Chu 
2 Im Pesaran Shin 
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است، اين متغيرها پايا بــوده ولــي بــا توجــه بــه اينكــه  0.05كمتر از  POPو  ENEچون احتمال آزمون متغيرهاي 

اســت ايــن متغيرهــا ناپايــا هســتند.  0.05بيشتر از  EXP ،2GDP ،GDP، كربن اكسيدديتغيرهاي آزمون هر يك از م
 هــاآنرا براي تفاضل مرتبه اول  IPCو  LLCبنابراين براي تشخيص درجه پايايي متغيرهاي مورد نظر بار ديگر آزمون 

  د.نشوميها با يك بار تفاضل گيري پايا ايم. نتايج آزمون بيانگر آنست كه اين متغيرتكرار كرده بر اساس جدول زير
  

  آزمون پايايي تفاضل مرتبه اول متغيرها - 3جدول 
  وضعيت پايايي احتمال آزمون متغير

2DCO  
LLC 0.00 پايا  
IPS 0.00 پايا  

DENE  
LLC 0.00 پايا  
IPS 0.00 پايا  

DEXP  
LLC 0.00 پايا  
IPS 0.00 پايا  

DGDP  
LLC 0.00 پايا  
IPS 0.00 پايا  

2DGDP  
LLC 0.00 پايا  
IPS 0.00 پايا  

DPOP  
LLC 0.00 پايا  
IPS 0.00 پايا  

  تحقيق هاافتهيمنبع: 
  

  شود.ميبه صورت زير بازنويسي  با در نظر گرفتن تفاضل اول براي متغيرهاي ناپايا بنابراين مدل
it+ Ɛit dPOP5+ β itdEXP4dENE + β3β +it 

2dGDP2βdGDP + 1+ β i= α2dCO  

پس از اينكه همه متغيرهاي مورد استفاده در معادلعــه فــوق پايــا هســتند، نتيجــه گيــري در مــورد معنــاداري  تاًينها
  ضرايب آن قابل اتكا خواهد بود.

  تعيين نوع مدل پانل - 2-2-2
ها، نوع مــدل پانــل بايــد مشــخص شــود. هاي پانل (تابلويي) پس از مشخص شدن پايايي متغيردر مدلسازي داده

). بــراي مشــخص 1114، 1394سوري، دارد (كلي سه نوع مدل تجميعي، اثرات ثابت و اثرات تصادفي وجود  طوربه
كــه آيــا  شــودميابتدا بررسي هاي متفاوتي وجود دارد كه در اينجا از آنها استفاده شده است. كردن نوع مدل نيز آزمون

. فرض صفر اين آزمون آنست كه شده استاستفاده  Poolabilityمدل تجميعي است يا خير؟ براي اين كار از آزمون  
  .شده استانجام  %95مطابق جدول زير در سطح  يا تجميعي هستند. اين آزمون Pooled هاداده
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 poolabilityنتيجه آزمون  - 4جدول 
  احتمال Fآماره

13.18 0.000  
  تحقيق يهاافتهيمنبع: 

  

تجميعي نيست. حال كه مدل تجميعــي  دهد كه مدلاست، نشان مي 0.05با توجه به اينكه احتمال صفر و كمتر از 
شــود مــياستفاده  1نيست بايد بررسي كنيم كه مدل اثرات ثابت است يا اثرات تصادفي؟ بدين منظور از آزمون هاسمن

 ايــن آزمــون را مطــابق فرض صفر اين آزمون آنست كه مدل، پانل از نوع اثرات ثابت نيست، ).1144، 1394سوري،(
  .شده استانجام  %95جدول زير در سطح 

  

  نتيجه آزمون هاسمن - 5جدول 
  احتمال مقدار آماره

3.78 0.000001  
  تحقيق يهاافتهيمنبع: 

 
مــدل اثــرات ثابــت  است پس مدل اثرات ثابت است و اثرات تصادفي نيســت. 0,05با توجه به اينكه احتمال زير 

براي هر گــروه از  درواقع با ديگر مقاطع زماني تفاوت وجود دارد. iαبت براي هر مقطع زماني يك جزء ثا اينكه يعني
 ).1114، 1394ســوري، داشــت (متفاوت از ديگر كشورها خواهيم  مبدأها (مقطع زماني=كشورها) يك عرض از داده

  .شده استبرآورد معادله بر اساس مدل اثرات ثابت گزارش  نتايج در قسمت بعدي بنابراين

  ثو بحنتايج  - 3
، نتــايج زيستمحيطبر كيفيت  مؤثربا توجه به روش مورد استفاده به منظور نتيجه گيري در مورد شناسايي عوامل 

  آمده است. به دستاين مدل به شرح زير 
به صــورت جــدول زيــر  %90،  %95 ،%99 داريمعنيح وبراي هر يك از متغيرها در سط احتمال مقادير ضريب و

  باشد.مي
  

  مدل نتايج - 6جدول 
  مقدار ضريب متغيرهاي مستقل

 0.08-  عدد ثابت
DENE ***0.001 

DEXP -0.0001*  
DGDP 0.0004**  

                                                            
1 Hausman 
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  6ادامه جدول 

  مقدار ضريب متغيرهاي مستقل
2DGDP -4.03** 

DPOP 0.01 
 F  ***3.78آماره 

R-Squred 0.23 
  %90سطح معناداري  *، %95سطح معناداري  **،  %99سطح معناداري  ***

  تحقيق يهاافتهيبع: من
  

اي بــين متغيرهــا يعني رابطه ؛نيست دارمعنيفر آنست كه معادله فرض صكل رگرسيون  داريمعنيدر مورد آزمون 
و برابــر صــفر اســت پــس رابطــه بــين  %5از كمتــر در ايــن آزمــون  Fآماره  احتمالاما با توجه به اينكه  وجود ندارد.

دهد كه رگرسيون تخمين زده شــده و بيــان رابطــه اين نشان مي وجود دارد. %95 داريمعنيدر سطح هاي مزبور رمتغي
  باشد. كربن بر اساس متغيرهاي مستقل قابل اعتنا مي اكسيدديانتشار گاز 

باشد. ضريب تعيين در اينجا همبستگي بين متغيرهــاي مســتقل و مي) 2R( بعدي در مورد ضريب تعيين مدل ةنكت
است. در اين آزمون  نوع متغير مستقل و وابسته هد و مجذور ضريب همبستگي كلي بين دودميمتغير وابسته را نشان 

از  درصــد 23 رگرسيون تخمين زده شده (متغيرهاي مستقل) حدود دهد معادلهشده است كه نشان مي 0,23مقدار آن 
  د.ندهميرا توضيح  تغييرات متغير وابسته

دهد كــه ضــرايب ميتخمين معادله نشان  ،ل با متغير وابستهي مستقرابطه تك تك متغيرهانتايج همچنين در مورد 
 دارمعنــي EXPاست اما ضــريب متغيــر  دارمعني %95 داريمعنيدر سطح  POPو  DENE ،GDP ،2GDPمتغيرهاي 

 كســيداديشود، اما انتشار گاز ميمشاهده ن كربن اكسيدديبين صادرات و انتشار گاز  داريمعنيبنابراين رابطه  .نيست
  ها رابطه دارد.با ديگر متغير كربن

آزمون عليت گرانجر  كربن، اكسيدديبر انتشار گاز  مؤثردر نهايت به منظور بررسي رابطه علي موجود بين عوامل 
 كند. نتايج اين آزمون به شرح زير است:مي دييتأرا  انجام شد، كه نتايج فوق الذكر

است. بدين معنا كه صادرات ســرانه  دارمعنيكربن  اكسيدديار گاز عليت از طرف صادرات سرانه، به سمت انتش 
باشد. صادرات سرانه همچنــين موجــب مصــرف بيشــتر ميكربن شده و علت انتشار آن  اكسيدديموجب انتشار گاز 

 دارمعنــيسرانه  GDPشود كه از نظر آزمون عليت معنادار است. از طرف مصرف انرژي نيز عليت به سمت ميانرژي 
تواند علتي مياست. لذا تراكم جمعيت  دارمعني نيز شده است. عليت از طرف تراكم جمعيت به سمت مصرف انرژي

- مــيرسد. همچنين تراكم جمعيت موجب صادرات سرانه بيشتر ميبراي مصرف بيشتر انرژي باشد كه منطقي به نظر 
شــده  دارمعنــيباشــد كــه مــيسرانه  GDPبراي  است. صادرات سرانه نيز علتي دارمعنيشود كه از نظر آزمون عليت 

  است.
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  جمع بندي - 4

بــه روش مــورد بررســي نشــان داده  بود. با توجه زيستمحيطبر كيفيت  مؤثراين پژوهش شناسايي عوامل  مسئله
و كيفيــت  كــربن اكسيدديبر انتشار گاز  مؤثرعوامل  ،مصرف انرژي و تراكم جمعيت،  2GDP ، GDP كه عوامل شد

  باشند.در كشورهاي خاورميانه مي يستزمحيط
) سياست گذاري جمعيت بايد علاوه بــر 1اين مطالعه قابل ارائه است.  يهاافتهيتعدادي دلالت سياستي بر اساس 

كلان شهرها سوق داده شود. به سبب اينكه اين امر موجب  مخصوصاًكنترل جمعيت به سمت تمركز زدايي از شهرها 
ر كشور شده كه استفاده از ابزارهاي آلوده كننــده را كــاهش داده كــه منجــر بــه كــاهش پخش شدن جمعيت در سراس

، سياســت كــربن اكســيدديبين مصرف انرژي و انتشار گــاز  داريمعنيسبب وجود رابطه  ) به2آلودگي خواهد شد. 
ن كــاهش فسيلي انجــام شــود. در صــورت عــدم امكــا يهاسوختهاي نو با گذاري به سمت جايگزين كردن انرژي

- و تحقيقاتي از طريق انجام پــروژه ميهاي مالي براي نهادهاي علتامين يستيبايممصرف انرژي كشورهاي خاورميانه 
) 3 فســيلي را در دســتور كــار قــرار بدهنــد. يهاســوختهايي براي افزايش بهره وري انــرژي و كــاهش اســتفاد از 

- و خدمات و افزايش بهــره وري نهــادهقويت توليد كالاها را از طريق ت GDPافزايش  يستيبايمكشورهاي خاورميانه 
شكل معكوس بين رشد اقتصادي و  U) يك رابطه EKCكوزنتس (چرا كه در فرضيه  ؛ليد در نظر داشته باشندوهاي ت

و آلــودگي هــوا  كــربن اكســيدديآلودگي وجود دارد و در صورت افزايش توليد و رشد اقتصادي از ميزان انتشار گاز 
بــراي كشــورهاي  كــربن اكســيددي) با توجه به اينكه رابطه بين صــادرات و ميــزان انتشــار گــاز 4واهد شد. كاسته خ

توليد هر چه بيشتر از طريق افزايش صادرات كه منجر به رشد اقتصــادي  نشده است، دارمعنينظر آماري خاورميانه از 
ي ) كشــورها5گــردد. ا كــاهش دهــد، توصــيه مــيتواند با توجه به فرضيه كوزنتس آلودگي رميشده و از اين طريق 

در توليد كالاها و خــدمات اســتفاده كننــد تــا عــلاوه بــر  زيستمحيطدار دوست يهايفناوراز  يستيبايمخاورميانه 
مستقيم نيز از انتشار آلــودگي جلــوگيري بــه عمــل  طوربهافزايش توليد و كاهش آلودگي با توجه به فرضيه كوزنتس، 

توليد كتتده آلودگي و همچنين كارخانجات داخلي توليد كننده آلودگي  يهايفناورماليات بر واردات ) وضع 6آورند. 
  .قرار بگيرد هادولتدر دستور كار  يستيبايم كربن اكسيدديبه منظور كاهش انتشار گاز 

  كتابنامه
  انتشارات فرهنگ شناسي. ).2( يشرفتهپاقتصاد سنجي  .1394؛ سوري، علي
كــربن در  اكســيدديبر انتشــار  مؤثرمطالعه عوامل  .1396؛ ديه؛ محمد خانلي، شهرزاد؛ محمد باقري، اعظمعليشيري، ه
 .62 – 51صص  .2شماره  .زيستمحيطعلوم و تكنولوژي  .با رويكرد تحليل تجزيه لاسپيرز اصلاح شده)(كشور 

 اقتصــاد كــلان توليــد تابع در انرژي نهاده جانشيني هايكشش برآورد .1395؛ ، محمدينوفرست كريمي راهجردي، اباذر؛
  .96-71صص  .26شماره  .اقتصاد و الگوسازي اي.مرحله دو CES روش به ايران



 شماره بيست و نهم                                                                 جغرافيا و مخاطرات محيطي                                                                      130

 
كــربن بــا رشــد  اكســيدديبررســي رابطــه انتشــار  .1390؛ مليحه علي؛ و آشنا، محمد محمدرضا؛ فلاحي، پور، لطفعلي

  .174- 151صص  .94شماره   .اقتصادي تحقيقات .انرژي و تجارت در ايران .اقتصادي
كــربن در اقتصــاد ايــران.  اكســيدديبر تغيير انتشار  مؤثربررسي عوامل  .1389؛ مليحه محمدرضا؛ و آشنا، پور، لطفعلي

 .146 -121صص  .24شماره  .مطالعات اقتصاد انرژي

صــرف انــرژي و انتشــار بررسي روابط كوتاه مدت و بلند مدت بين توليد ناخالص داخلي، م .1389؛ محمدباقري، اعظم
  .132 -102 صص .27شماره  .مطالعات اقتصاد انرژيكربن در ايران.  اكسيددي

 گازهــاي انتشــار ميزان بر هايروگاهن مصرفي سوخت قيمت اصلاح اثرات بررسي .1392؛ ، حسينييرضا منظور، داوود؛
 .207-199صص.  9شماره  .يرانپژوهشنامه اقتصاد انرژي اسيستمي.  پويايي يكردرو :ياگلخانه و آلاينده
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- 217  صــص .9شــماره  .پژوهشنامه اقتصاد انــرژي ايــران .كربن، توليد ناخالص داخلي و مصرف انرژي در ايران

237.  
 و نفتــي كشــورهاي اقتصــادي رشــد بــر نظــامي مخــارج اثر پوياي تحليل .1392؛ القاسمخندان، ابو گل مولايي، محمد؛

  .74-47صص.  .14شماره  .اقتصاد و الگوسازيخاورميانه.  غيرنفتي
رشــد اقتصــادي، رشــد  .1391؛ مــريم محبوبه؛ عطار كاشــاني، اسفيدواجاني، آزاده؛ اميني اختري، اكبر؛ علي نيكواقبال،

مطالعــات ). DPD( پوياتلفيقي  هايدادهكربن بررسي رابطه عليت با رويكرد  اكسيدديار مصرف انرژي و رشد انتش
  .198 -169 صص .33شماره  .اقتصاد انرژي

نابرابري اقتصادي و سياسي بــر كيفيــت  يرتأثبررسي . 1395؛ اميني، تكتم حجت؛ زاده، يتق دهقاني، علي؛ هراتي، جواد؛
 -197صص  .23شماره  .تحقيقات مدل سازي اقتصادي .GMM د پانلدر كشورهاي منتخب: رويكر زيستمحيط
232.  
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