
 
ي دموگراف روي يكلوفنااسپيرود و هگزافلومرون كش آفت دو غيركشندگي اثرات بررسي

 Agonoscena،با تغذيه از پسيل معمولي پسته  Hippodamia variegata(Goeze) كفشدوزك

pistaciae Burckhardt and Lautererدر شرايط آزمايشگاهي  
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  چكيده

سـم شناسـي   . پسته اسـت معمولي  يكي از دشمنان طبيعي پسيل Hippodamia variegata (Goeze) (Col: Coccinellidae)كفشدوزك 
با توجه به مصرف دو آفتكش هگزافلومرون  .  است ها روي دشمنان طبيعي    براي ارزيابي اثرات زير كشندگي آفتكش      متداولهاي  دموگرافيك يكي از روش   
تيمار شده در  Hippodamia variegataنبي اين دو آفتكش روي دموگرافي كفشدوزك ا پسته، در اين پژوهش اثرات جهايو اسپيرودايكلوفن در باغ

 ) ساعت تـاريكي 8 ساعت روشنائي و 16ه نوري  درصد و دور65 ±5  درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي26 ± 1دماي(مرحله تخم در شرايط كنترل شده 
و آب مقطـر بـه      تيمـار    سـانتيمتري    6درون ظروف پتري     با غلظت توصيه شده مزرعه       سازيوربه روش غوطه   تخم تازه،    120بدين منظور   . بررسي گرديد 

 پارامترهاي نرخ ناخالص و خـالص توليـد مثـل، نـرخ             دار بين تيمارها بر اساس    دهنده وجود تفاوت معني   نتايج اين پژوهش نشان   . عنوان شاهد استفاده شد   
نـرخ ناخـالص توليـد مثـل بـه ترتيـب            . باشـد ذاتي افزايش جمعيت، نرخ متناهي افزايش جمعيت، نرخ تولد و مدت زمان دو برابر شـدن يـك نـسل مـي                     

 ترتيـب  همچنين نرخ ذاتي افزايش جمعيت بـه . ددست آم در تيمار هگزافلومرون، اسپيرودايكلوفن و شاهد به   66/0±12/48،  49/0±67/55،  38/0±43/24
 بـراي تيمارهـاي   88/5±29/0،  54/6±25/0،  62/8±51/0 و مدت زمـان دوبرابـر شـدن يـك نـسل              007/0±1232/0،  006/0±086/0،004/0±1086/0

   .نشان داداتي افزايش جمعيت  هگزافلومرون بيشترين اثر منفي را روي نرخ ذبر اين اساس .دست آمدهگزافلومرون، اسپيرودايكلوفن و شاهد به
 

   Hippodamia variegataكش، جدول زندگي، كفشدوزك،   آفت:واژه هاي كليدي
 

   3 2 1  مقدمه
 Agonoscena pistaciaeپـــسـيل معمــــولي پــــسته، 

Burckhardt and Lauterer (Hem:Aphalaridae)  يكي از 
مـي  ترين آفات پسته است كه همه ساله سبب كاهش كيفـي و ك             مهم

هاي مهـم   شكارگـر  جمله ها از  كفشدوزك). 9(شود  محصول پسته مي  
 كه در كنتـرل بيولوژيـك مــورد اســتفاده         باشند  ميها  آگرواكوسيستم

 هـا، شته مانند آفاتي جمعيت تعادل ايجاد و در) 58 و 30(قـرار گرفته 

كفـشدوزك  ). 38(دارنـد   مهمـي  نقـش  هـا، كنه  وهاشپشك ها،پسيل
Hippodamia variegata (Goeze) (Col: 

Coccinellidae)   طقافاژ با پـراكنش جهـاني در من ـ         يك گونه پلي 

                                                            
 گـروه    و دانـشيار    اسـتاديار  ، به ترتيب دانـشجوي سـابق كارشناسـي ارشـد          -3و2،1
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 طقاجـا بـه من ـ     بـوده و از آن     )4ركتيكآهپال(اروپا، شمال آسيا و آفريقا      
نيز كشانده شـده اسـت      )  5ركتيكآهن(گرينلند و قاره آمريكاي شمالي      

هـا،  شدوزك بر خلاف بـسياري از كف ـ      اين كفشدوزك ). 46 و   33،  30(
رو بـراي پـرورش انبـوه، گونـه          از ايـن   ،تمايل كمي به همخواري دارد    

ايـن كفـشدوزك، بـا داشـتن جثـه كوچـك،           ). 32(بسيار مفيدي است    
ــالا، از مــوثرترين   ــايي توليــدمثلي ب ــاد و توان قــدرت جــستجوگري زي

تواند در مـدت    و مي ) 27(باشد   هاي شكارگر در شرايط گلخانه مي     گونه
اين كفـشدوزك   ). 45(جمعيت خود را در طبيعت زياد كند        زمان كوتاه،   

هاي روي  شپشك  ) 10( توسط فرحبخش    1340در ايران ابتدا در سال      
Sign Phenacoccus (=Pseudococcus) aceris و 

Pseudococcuus (=Planococcus) citri Risso  از نـواحي 
ايـن شـكارگر در ابتـداي بهـار در          . شمال كشور گـزارش شـده اسـت       

                                                            
4- Palearctic 
5- Nearctic 
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هاي هرز آلـوده بـه شـته فعاليـت دارد و در           هاي پسته و روي علف     باغ
طول فصل بهار و تابستان، روي درختـان پـسته نيـز حـضور دارد و از                 

 ).2( كند هاي پسيل معمولي پسته تغذيه مي پوره
آفت و دشـمنان   پايان   فيزيولوژيك بين بند  يبه دليل وجود همانند   

 در هر دو گروه از ايـن  مير و گها اغلب باعث مر كش ها، آفت   طبيعي آن 
عوامل متعددي بر حساسيت دشمنان طبيعي      . )22(شوند   موجودات مي 

هاي ذاتي   گذارد كه از اين ميان ويژگي        تاثير مي   ها كش نسبت به حشره  
هـاي محيطـي و    دشمنان طبيعي، خصوصيات ميزبان يا شكار، ويژگـي   

). 22 و   17(اهميت بيـشتري برخوردارنـد      ها از    كش نيز مشخصات آفت  
مير بـرآورد    و ها كه بر اساس ميزان مرگ      كش علاوه بر اثر مستقيم آفت    

هـا روي فيزيولـوژي و رفتـار         كش هاي زيركشنده آفت   شود، غلظت  مي
  ). 43 و 22(باشد  دشمنان طبيعي نيز موثر مي

اثرات زيركشندگي ممكن است به صورت كـاهش در طـول دوره            
، 34( زادآوري ،)68 و 35( بـاروري  ،)72(، ميزان رشد )70 و69(زندگي  

، تغيير در رفتارهايي مانند تغذيه      )72(، تغيير در نسبت جنسي      )68 و   59
همچنــين ). 50(گــذاري باشــد  و تخــم) 26 و 23(، جــستجوگري )25(

هاي آزمايشگاهي ديـده شـده       كنندگي نيز در بررسي    عقيم شدن و دور   
، )29 و   13(اروري  ها شامل افزايش ب    كش اثرات مثبت آفت  ). 22(است  

و ) 24(، افـزايش تحـرك      )42(افزايش فعاليت شـكارگر و پارازيتوييـد        
   .باشد مي) 49(كاهش دوره رشد 

ن پارامترهاي رشد   ييمطالعات دموگرافيك و جدول زندگي براي تع      
.  مبارزه با آفات جايگاه ويـژه دارد       درجمعيت و كارآيي دشمنان طبيعي      
 گروهي از افراد متولـد شـده در         ،بقاءجداول زندگي باروري، براي ثبت      

شـوند  ها تا آخرين فرد از گروه ايجـاد مـي         يك زمان، و زمان مرگ آن     
اهـداف  شناسـي بـراي    مطالعات دمـوگرافي در حـشره  .)67 و   56،  21(

 تجزيـه و    -1: شـده اسـت از جملـه       مختلف توسط محققـين اسـتفاده     
  تخمــين و مقايــسه نــرخ رشــد-2) 20(ميــر  تحليــل علــل مــرگ و

 تأثير كنترل شيميايي روي ديناميسم جمعيت       -3) 21 و 20(ها  جمعيت
 14،  4( ارزيابي و مقايسه دشـمنان طبيعـي در كنتـرل آفـات              -4) 19(
 پـرورش  -6) 20 (بـومي هاي آزمايشگاهي و   مقايسه جمعيت  -5) 39و

) 53(هـا    و پارازيتوئيدهاي آن   (Tephritidae)هاي ميوه   انبوه مگس 
ها و   مقايسه جمعيت  -7) 4 و 3( پارازيتوئيد   -بان بررسي سيستم ميز   -7

 كارايي و ظرفيت ذاتـي افـزايش        -8) 63 و   8 تا 5(هاي مختلف   بيوتيپ
ظرفيـت ذاتـي    ). 61(هـاي مختلـف     جمعيت در شرايط مزرعه در نسل     

هاي انساني مطرح شد ولـي      افزايش جمعيت ابتدا براي مطالعه جمعيت     
تـر  ها هر چه بـيش  اكولوژيست ارتباط آن با دنياي جانوران توسط ساير      

؛ ليسلي  )16(مورد بررسي و تائيد قرار گرفت و در پي آن، توسط بيرچ،             
 به دنياي حشرات كشانده شده و       )28(؛ اوانس و اسميت،     )52(و پارك،   

نـرخ ذاتـي افـزايش    .  در حشرات گونـاگون گـسترش يافـت    rmتعميم  
معيـت  يك مبناي آماري مناسب براي شرح نرخ رشـد ج (rm) جمعيت
تـر و   هر چه مقدار آن بيشتر باشد، نرخ افـزايش جمعيـت سـريع            . است

 ). 56( تر خواهد بوددوره رشد و نمو كوتاه
 رايـج،   هـاي كـش سعي شد ميزان سازگاري آفـت     در اين پژوهش    

 .variegata H بـر كفـشدوزك      2و اسپيرودايكلوفن    1هگزافلومورون
د اين است كه     داده ش  پرسشي كه با اين پژوهش پاسخ     . مشخص شود 

ا منفي دارند؟ هدف از اين      يكشها روي شكارگر تاثير مثبت      آيا اين آفت  
هاي بقـاء و    كش فوق روي پارامتر   نبي دو آفت  اپژوهش تعيين اثرات ج   

رشد جمعيت كفشدوزك در شرايط كنتـرل شـده بـراي تحليـل كمـي           
م كـه   يتي هـست  يو به دنبال وضـع     جمعيت كفشدوزك تيمار شده است    

ترين اثـر را روي آفـت و كمتـرين اثـر را روي شـكارگر                شيكش ب آفت
نكه پسيل معمولي پسته به عنـوان يكـي از       يبا نگرش به ا    .داشته باشد 

باشـد، غلظـت مـصرفي از       ن كفـشدوزك مطـرح مـي      ي ـهـاي ا  ميزبان
ط مزرعـه  اي شـر درشنهاد شـده  ي ـكشهاي فوق، بر اساس ميـزان پ      آفت
  .گرديد استفادهن آفت ي ا كنترلبراي

  
   ها روشو مواد 

  هاشرايط و محل انجام آزمايش
پزشـكي دانـشكده كـشاورزي      ها در اتاقك رشد گروه گياه     آزمايش

هاي پرورش و   كليه آزمايش . دانشگاه ولي عصر رفسنجان انجام گرديد     
گـراد و    درجه سانتي  26 ± 1ها در دماي    كشبررسي اثرات جانبي آفت   

 8 و   روشـنايي ت   سـاع  16نـوري    درصد و دوره     65 ± 5رطوبت نسبي   
  .  انجام شد3ناتور يوم و ژرميدرون انسكتارساعت تاريكي 

  
 پرورش پسيل 

ه ي ـل بـراي تغذ   يشگاهي پـس  يت آزما ي فراهم كردن جمع   منظوربه  
هاي جدول زندگي، تعـدادي نهـال پـسته         كفشدوزك در طول آزمايش   

اهپزشـكي دانـشگاه ولـي عـصر        يجوان به گلخانـه پژوهـشي گـروه گ        
هـا بـه    جهت جلوگيري از آلودگي تمام نهـال      . رديدرفسنجان منتقل گ  

 سانتي  70×60×50چوبي به ابعاد     پسيل، چند نهال انتخاب و در قفس      
محصور شده بـود، قـرار داده شـد و           ) مش 12(متر كه با توري ظريف      

بـه  هاي آلوده شـده     تعدادي حشره بالغ پسيل در آن رها شد و از برگ          
  . گرديدزك استفاده براي تغذيه كفشدوپسيل معمولي پسته 

 
  آوري كفشدوزك جمع

ــشدوزك  ــژوهش، از روي  H. variegataكف ــام پ ــت انج  جه
ي شهرسـتان رفـسنجان در      هـاي حومـه   كـاري درختان پسته و يونجه   

 جمع آوري شـد و بـه آزمايـشگاه كنتـرل            1388 تيرماه سال    15تاريخ  
                                                            
1 - Hexaflumuron 
2 -Spirodiclofen 

  ) ايران-ن آزمايكاب( -3
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آوري براي جمـع . بيولوژيك دانشگاه ولي عصر رفسنجان منتقل گرديد     
. زنـي اسـتفاده شـد     كفشدوزك از روي درختـان پـسته از روش ضـربه          

ل يهـاي آلـوده بـه پـس       حشرات كامل گرد آوري شده، به همراه بـرگ        
درون ظـروف پلاسـتيكي بـه       ) ه كفشدوزك در زمان انتقال    يبراي تغذ (

 ـ ه، سانتي متـر بـا تهويـه مناسـب قـرار داده شـد              25×20×10ابعاد   ه  ب
 از  H. variegataگاه كفـشدوزك  شي ـدر آزما.  شدمنتقلشگاه يآزما

  .گر جدا شديهاي دكفشدوزك
  

   در آزمايشگاه H. variegataايجاد كلني كفشدوزك 
هاي منتقل شده به آزمايشگاه، درون ظروف پتـري بـه       كفشدوزك

 12كـه بـا تـوري       (متر   سانتي 5/1اي به قطر    متر با روزنه   سانتي 6قطر  
رون هـر ظـرف پتـري يـك         د (ند قرار داده شد   )پوشانده شده بود   مش

هـا درون ظـروف       عدد از اين پتري    10سپس  ) جفت حشره قرار گرفت   
 سانتي متـر    25×20×10پلاستيكي شفاف و سفيد رنگ بزرگي به ابعاد         

به منظور تهويه داخل ظرف پلاستيكي، سـوراخي بـه          . قرار داده شدند  
 سانتي متر ايجاد وسپس با يك پارچه تـوري روي آن پوشـانده              3قطر  
هاي پسيل  هاي آلوده به پوره    به منظور تغذيه حشرات كامل، برگ      .شد

هـاي پـسته جمـع آوري شـده و در اختيـار             معمولي پسته روزانه از باغ    
 هـا به منظور جلوگيري از رشد قارچ، برگ      . شدحشرات كامل قرار داده     

با . بار تعويض شدندو ظروف پرورش، هر سه روز يك   به صورت روزانه    
هـا، پـس از تفـريخ تخـم، لاروهـا            همخـواري در لارو    توجه به رفتـار   

پس از پرورش دو نسل بـا   .  به ظروف پتري منتقل مي شدند      )انفرادي(
هاي گذاشته شده جهت انجام آزمايـشات       تغذيه از پسيل پسته، از تخم     

  .اصلي استفاده گرديد
، برخـي از مطالعـات آزمايـشگاهي بـا اسـتفاده از             پژوهشدر اين   

 ابتـدا تعـدادي     ،براي تهيه ديسك برگي   . نجام شد ديسك برگ پسته ا   
ها بـا   سپس برگ . درخت پسته چيده و به آزمايشگاه منتقل شد       از  برگ  

، و بـه انـدازه قطـر        گرديدآب شسته شده و با دستمال كاغذي خشك         
براي حفظ رطوبت داخل ظروف پتـري و        . ظروف پتري برش داده شد    

به اين  . رصد استفاده شد   د 8/0سالم ماندن برگها، از محيط كشت آگار        
گـراد بـا     درجه سـانتي   120صورت كه محيط آگار در اتوكلاو با دماي         

 5حـدود   ) قبل از انجماد  ( و پس از خنك شدن       استريل اتمسفر   1فشار  
ليتر از آن را داخل ظروف پتري ريخته و پس از سرد شدن، برگ              ميلي

روش ديگـر   . پسته از سطح پـشتي روي محـيط كـشت قـرار گرفـت             
 Sitotroga ورش كفشدوزك اسـتفاده از تخـم پروانـه بيـدغلات    پر

cerealella (Oliv.) (Lep: Gelechidae)  ـــيد ــه ب  و پروان
به .  بودEphestia kuehniella Zeller (Lep: Pyralidae)،آرد

اين انگيزه، اين دو حشره نيز براي تامين تخم در آزمايـشگاه پـرورش              
منظـور آلـوده سـازي مجـدد و         هاي توليد شده بـه      تخم).  2(داده شد   

هـاي  عنوان ميزبان واسط براي پرورش كفشدوزك و انجام آزمايش         به

  . مورد نظر مورد استفاده قرار گرفتند
  
 ها و نحوه كاربرد آنهاكشآفت

 Consult 10%)كـش هگزافلـومرون    حـشره ،در اين پژوهش

SC) 1 يكلوفن اكش اسپيرودو كنه(Envidor 24% SC) 2   كه در
ل معمـولي پـسته و      ين توسط سازمان حفظ نباتات براي كنترل پس       ايرا

انـد،  برخي آفات سبزي، جاليزي، پنبـه و درختـان ميـوه توصـيه شـده              
هاي رشد و ضـد سـنتز       كنندههگزافلومرون از گروه تنظيم   . انتخاب شد 

نحـوه  . باشـد كيتين بوده و اسپيرودايكلوفن از گروه تترونيك اسيد مـي         
ن پـژوهش   يدر ا . چربي است  و مهار كننده بيوسنتز   تاثير آن ويژه بوده     

 هگزافلـومرون   هـاي كـش لظت توصيه شده مزرعه، آفت    از بالاترين غ  
)mg (a.i)/l 70( يكلوفن ا، و اسـپيرود)mg (a.i)/l 96 (  و آب مقطـر

اي ها به صورت دسـته    جايي كه تخم  از آن . به عنوان شاهد استفاده شد    
 ثانيه  3  حدود به مدت اوي تخم   شوند، برگ ح  بر روي برگ گذاشته مي    

به طوري كه كاملا داخل محلول سم        ور گرديد در محلول سمي غوطه   
 6هـاي   ها كاملا خشك شدند به پتـري      كه تخم بعد از اين  . قرار بگيرند 

متر ايجـاد و     سانتي 1ها سوراخي به قطر     متري كه روي درب آن    سانتي
 ـ تخم. با تور مسدود شده بود، منتقل گرديدند       ه طـور روزانـه مـورد       ها ب

پس از تفريخ . هاي تفريخ شده ثبت گرديد   بازديد قرار گرفته تعداد تخم    
هاي خارج شده تا تبديل شدن به حشره كامل بـه صـورت    ها لارو تخم

روف پتري نگهداري و به صورت روزانه با استفاده         ظانفرادي در داخل    
نـه،  هـاي روزا  در طـي بررسـي    . از پسيل معمولي پـسته تغذيـه شـدند        

ي رشدي هر سن، ميزان مرگ و ميـر         ها، طول دوره  اندازي لارو پوست
گذاري روزانه  به همراه تخم  و تعداد حشراتي كه به مرحله بلوغ رسيدند         

  .ثبت گرديدآنها 
  

 H. variegataها روي دمـوگرافي كفـشدوزك    تاثير آفت كش
 ي تخم با تغذيه از پسيل معمولي پسته  پس از تيمار مرحله

 تخــم تيمــار شــده بــا هگزافلــومرون و     120فاده از بــا اســت 
ي جـدول   مطالعـه اسپيرودايكلوفن و شاهد در شرايط كنترل شده بـالا          

هـاي برگـي حـاوي       بار از ديسك    ساعت يك  24هر  . شروع شد زندگي  
مير حـشره   و  درصد مرگ و ي انكوباسيون تخم  دورهو  تخم بازديد شد    

 يـك  1ها، لاروهاي سـن  خمبا تفريخ ت. ي تخم محاسبه شد    در مرحله 
قرار داده شد و روند  فوق  هايي  روزه به صورت جداگانه در ظروف پتري      

 وي لاروي در سـنين مختلـف          دوره شاملها به صورت روزانه      رشد آن 
پـس از   . ميزان مرگ و مير سنين مختلف لاروي و شفيرگي ثبت شـد           

اتمــام دوره شــفيرگي حــشراتي كــه در يــك روز ظــاهر شــدند بــراي 
حـشرات در حـال     . گيري به يك ظرف پتري جديـد منتقـل شـد            تجف

                                                            
1-Dow AgroSciences( 
2-Bayer CropScience 
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هاي مجـزا منتقـل شـدند و          پتري  به  )  جفت 17دست كم   (گيري    جفت
گذاري روزانه هر جفت ثبت شـد و سـپس حـشرات كامـل را بـه                   تخم

هاي گذاشته شـده توسـط        هاي جديد منتقل كرده و تخم     ظروف پتري 
شـدند    هايي كه تفريخ مي    هر جفت را روزانه بررسي كرده و تعداد تخم        

سپس اين  . اين روند تا مرگ حشرات ماده دنبال شد       . نيز يادداشت شد  
منظور تعيين نسبت جنسي افراد بالغ نر و ماده، داخل ظروف           ها به تخم

بـراي مـشخص    . پتري تا ظهور حشرات كامل تغذيه و نگهداري شدند        
استفاده ) 15(هاي نر و ماده از روش بنهام و ماگلتون         كردن كفشدوزك 

ابتدا به وسيله ته سنجاق آغشته به لاك ناخن به آرامي نشاني بـر   . شد
هــايي كــه از پــيش  روي انتهــاي بــالپوش ســمت راســت كفــشدوزك

براي نرها  . جفتگيري كرده و جنس آنها مشخص شده بود گذاشته شد         
. ها از لاك ناخن سـفيد رنـگ اسـتفاده شـد             از لاك قرمز و براي ماده     

طـور جداگانـه در اختيـار     دار به  يك نر و يك ماده نشان  روزانه به نوبت  
گيـري   اين عمل تا زمان مشاهده جفت. شد  حشرات جوان قرار داده مي    

. و تعيين جنسيت حشرات كامل تازه ظاهر شده، هر روز تكـرار گرديـد             
در مواردي كه شمار حشرات ظاهر شده در يك روز زياد بود با هـم در                

گيـري   با مشاهده افرادي كه در حال جفت يك پتري ديش قرار داده و       
پـس از   . هاي بعدي استفاده شد   بودند آنها را جدا كرده و براي آزمايش       

-، نـسبت تخـم    )نسبت ماده به مجموع ماده و نر      (تعيين نسبت جنسي    
-از ميان كل تخم   ) هايي كه به افراد ماده تبديل شدند      تخم(هاي ماده   
تخم (ميانگين تعداد ماده    شده مشخص شد و براي محاسبه       هاي توليد 

. گرديـد اسـتفاده   ) mx(ازاي هر فرد ماده در هر روز        توليد شده به  ) ماده
در . مير حشرات ماده ثبـت گرديـد  وها، ميزان مرگعلاوه بر تعداد تخم   

صورت مرگ حشره نر موجود در هر ظرف پتري، بلافاصله يك حشره            
تـا انتهـاي عمـر      اين بررسي   . گزين آن گرديد  نر از كلني پرورش جاي    

هـاي لازم،   آوري داده پـس از جمـع    . آخرين حشره مـاده ادامـه يافـت       
  . هاي رشد جمعيت محاسبه شدندشاخص
  

  ) دموگرافي(تحليل كمي جمعيت 
عنـوان بخـشي از     بـه (هـاي رشـد جمعيـت       نقطه شـروع شـاخص    

تـرين عامـل در آن،        شناسي فرد است و مهم    مطالعه زيست ) دموگرافي
در سـه گـروه شـامل       ) دمـوگرافي (ه كمي جمعيت    تجزي. باشدسن مي 

جدول بقا، باروري و توليدمثل و پارامترهاي جمعيت پايدار به شرح زير            
  ). 21(بود 

 
   بقاجداول

 فرد از تخم    120ها مرگ ومير يك گروه متشكل از        در اين جدول  
كفشدوزك از نخستين روز تا پايان عمر آخـرين فـرد بـصورت روزانـه               

يعنـي  .  در نظـر گرفتـه شـده بـود         1نوع كاهش افراد  مرگ از   . ثبت شد 
                                                            
1-Single decrement 

 . مرگ به هرعلت كه بود به شكل كاهش تعداد ثبت گرديد
 تـا   xو نسبت بازماندگان در فاصله سني       ) x( بر پايه دو متغير سن    

x+1       و سميع و همكـاران  ) 21( پارامترهاي جدول بقاء بر اساس كري
هاي ديگر جدول    ستون حساب شده و با استفاده از آنها پارامترهاي        )6(

ها سن صفر   هاي مربوطه رسم شد در اين جدول        محاسبه شد و منحني   
عبارت از فاصله زماني تخم گـذاري حـشرات مـاده تـا پايـان روز اول          

، ) px( 2بقـاي دوره  ،  )lx( نـرخ بقـاء      اين پارامترها شـامل   . زندگي است 
انه نسبت سر = dx( Lx(، نرخ مرگ و مير      )qx( 3مرگ و مير ويژه سني    

تعداد كل روزهايي كـه     = x   ، Tx + 1 تا   xزنده ماندن در فاصله سني      
  .  ، بودندx در سن 4اميد زندگي = ex زنده مانده اند و xبعد از سن 

  
  مثلجدول توليد

،  (x) اجزاي اصلي جدول توليد مثل ويژه سـني عبارتنـد از سـن              
و ) Mx (x  ، تعداد متوسط تخم در سن)x) Lxنسبت بقا در وسط سن 

كه با اسـتفاده از آنهـا پارامترهـاي ديگـر        ) x) hxنسبت تفريخ در سن     
و سـميع و    ) 6 و   5(، سـميع و همكـاران       )21(جدول بر اسـاس كـري       

  . محاسبه شدند) 62(ايزدي 
  

  هاي جمعيت پايدارپارامتر
 و تعداد   (lx) ، بقاي ميان دوره      xاجزاي اصلي محاسبه شامل سن      

كه هـر  مي باشند  x (mx)ثل ماده در سن نتاج ماده حاصل از توليد م
و بـا اسـتفاده از آنهـا     كدام در يك سـتون مطـابق سـن چيـده شـدند           

 62(و سـميع    ) 21(بر اساس كري    هاي ديگر جدول    پارامترهاي ستون 
، x + 1 تـا    xبقا در فاصله سـني       = lxكه در آن     .محاسبه شدند ) 63و  

mx =    فاصله توسط ماده در  ماده توليد شده    متوسط تعداد x  1 تـا + x 
 )55( كه توسـط ميـر و همكـاران          5نايفبا استفاده از روش جك    . است

بـراي نـرخ ذاتـي افـزايش طبيعـي          ارائه شده است خطـاي اسـتاندارد        
 rmبراي انجام روش جك نايف ابتدا مقدار دقيـق          . جمعيت بدست آمد  

گـردد   تعداد حـشره محاسـبه مـي       nبا روش معمول از مجموعه اصلي       
rall) (نگاه يكي از   آnهاي اصلي حذف شـد و بـا    تكرار حشرات از داده

 حشره، نرخ افزايش دوباره محاسـبه       n-1هاي باقيمانده   استفاده از داده  
گـردد   سپس مقادير بعدي جك نايف با رابطه زير محاسبه مـي          (ri)شد

)54 :(  
ri=n.rall-(n-1)ri 

 n-1عـه  زيرمجمو n اين فرايند تا زمان محاسبه تمـام مقـادير بعـدي   
 n و خطـاي اسـتاندارد       (rj)سرانجام مقدار ميـانگين   . عضوي تكرار شد  
هـاي بـه    نايف محاسبه شد و مقايسات بر اساس داده       مقدار بعدي جك  

                                                            
2-Period survival 
3-Age specific mortality 
4-Life expectation 
5-Jacknife 



  1391 زمستان، 4شماره، 26، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      428

  ) 54(دست آمده انجام گرفت 
  

  هاتجزيه و تحليل داده
. ، انجـام شـد  SPSS 13.0افـزار  ها با استفاده از نـرم  تجزيه داده

برقراري شرايط آناليز واريـانس از جهـت نرمـال          ها  قبل از تجزيه داده   
بـستگي  هـا و هـم    گنـي واريـانس   بودن و تصادفي بودن خطاهـا، هـم       

 بررسـي  Minitab 14.0افزار ها با ميانگين با استفاده از نرمواريانس
، روابـط   )55 و   54(نـايف   از روش جـك   . هاي لازم انجام شـد    و تبديل 

هـاي  اسـبه و تخمـين پـارامتر       بـراي مح   Excelافزار  شده و نرم   ارائه
هـا بـا اسـتفاده از       بندي ميـانگين  مقايسات و گروه  . زيستي استفاده شد  

  .اي دانكن انجام شددامنهآزمون چند
 

  نتايج و بحث
كش بر جدول بقاء كفشدوزك پس از تيمار تخم در            تاثير آفت 

 شرايط كنترل شده 

در   راH. variegataكفـشدوزك  ) Lx( تغييرات نرخ بقا 1شكل 
شـود در   همانطور كه مـشاهده مـي     . دهدكش نشان مي   تيمارهاي آفت 

ــار  ــومرونتيم ــر در روز  آ هگزافل ــرگ و مي ــرين م ــار 97خ  و در تيم
 بنابراين برخي از افرادي     . اتفاق افتاده است   79 در روز    اسپيرودايكلوفن

اند توانايي بيشتري در زنده ماني نـشان        مار شده يتهگزافلومرون  كه با   
دلايل زيادي را جهت آهسته بـودن نـرخ مـرگ و            ) 21( كري   .اند داده

هـاي احيـا از قبيـل       او بر اين باور است كه مكـانيزم       . داردمير بيان مي  
افزايش طول عمر در سنين بـالاتر مـي تواننـد تلفـات دوره جـواني را               
جبران كنند و همچنين آهستگي تغييرات نـرخ مـرگ و ميـر بـا سـن                 

افزايش (كيب مصنوعي توده مورد مطالعه      ممكن است به دليل تغيير تر     
دهند كه يك حشره از تخم      ها نشان مي  اين منحني . باشد) تعداد ماده   

 به ترتيب   شاهديكلوفن و   اهاي هگزافلومرون، اسپيرود  تا مرگ در تيمار   
 و  qxمرگ و ميـر ويـژه سـني         .  روز زنده مانده است    101  و 79،  98تا  

) dx(ميرند   مي x+1 تا   xله سني   نسبتي از همزادگان اوليه كه در فاص      
در اين  .  با افزايش سن به آهستگي افزايش يافت       پادآفتدر تيمارهاي   
يكلوفن نـسبت بـه شـاهد       اكش هگزافلومرون و اسـپيرود    پژوهش آفت 

هاي بسياري    گزارش. سبب كاهش طول عمر حشرات كامل شده است       
رد وجـود دا  ها در كاهش طول عمـر شـكارگرها           كش  در زمينه اثر آفت   

 درصـدي طـول عمـر زنبورهـاي         22دلتامترين باعـث كـاهش      ). 25(
دز زيركـشنده  ). 25(اسـت   شـده   Aphidius ervi Halidayبـالغ 

 موجب كاهش  Habrobracon hebetor Sayكارباريل در زنبور 
هاي احمـدي و  بررسي ). 35(دار باروري در افراد ماده شده است معني

 Cryptolaemusزك نــشان داد تيمــار كفــشدو  ) 1(همكــاران 

montrouzieri Mulsantــشره ــا دو ح ــد و  ب ــش ايميداكلوپراي ك
. دهـد دار كاهش مي  آبامكتين طول عمر حشرات كامل را به طور معني        

نشان داد كه سم ديفلوبنزرون باعث      ) 44(كيم و همكاران    هاي    بررسي
ــل     ــشرات كام ــر ح ــول عم ــاهش ط  Riptortus clavatusك

Thunberg كـاربرد  ) 47(هاي كومار و همكـاران      يدر بررس . شود مي
ــل و لارو     ــشرات كام ــر ح ــول عم ــاهش ط ــث ك ــد باع ايميداكلوپراي

كـاهش  .  شده اسـت  Chrysoperla carnea Stephensبالتوري
توانـد ديناميـسم    ريزي مـي  طول عمر با اثر گذاري بر مدت زمان تخم        

   .)22(جمعيت دشمن طبيعي و ميزبان آن را تحت تاثير قرار دهد 

 
   در تيمار دو آفت كش هگزافلومرون و اسپيرودايكلوفن با غلظت توصيه شده مزرعهHippodamia variegata منحني نرخ بقاء كفشدوزك -1شكل 
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كش هگزافلومرون واسپيرودايكلوفن با غلظت توصيه   در تيمار مرحله تخم با دو آفتHippodamia variegata اميد به زندگي كفشدوزك -2شكل 

  عهشده مزر
  

 با مطالعـه اثـرات تعـدادي از تركيبـات         )37( هاميلتون و همكاران  
شيميايي مرسوم در كنترل سوسك كلـرادو در مزرعـه بادمجـان روي             

Colemogilla maculate (Degeer)و C. carnea  به عنـوان 
هاي ي تخم آفت اثبات نمودند كه تغذيه از ميزبان        شكارگرهاي مرحله 

دار طـول عمـر حـشرات       كـاهش معنـي   آلوده به سموم مصرفي باعث      
در تحقيق ديگري تركيبات اسپينوزاد     . كامل و لارو اين دو شكارگر شد      

ي كامـل،   و ايندوكساكارب سبب كاهش بقا از لارو سن اول تا حـشره           
 تر شدن زمان نشو و نما و كاهش زادآوري كفشدوزك شكارگرطولاني

H. axyridis (Pallas)  22كـاهش  دلتـامترين باعـث    ).31(شدند 
  ).25(است   شده A. erviغدرصدي طول عمر زنبورهاي بال

 نشان داده   2منحني اميد به زندگي در تيمارهاي مختلف در شكل          
، شـاهد شـود بـراي تيمارهـاي       همانگونه كه مـشاهده مـي     . شده است 

اسپيرودايكلوفن، هگزافلومرون، اميـد بـه زنـدگي در آغـاز زنـدگي بـه               
بر اين پايه اميد به زندگي بـراي        .  بود ز رو 02/79  و 71،  97/84ترتيب  
ميزان .  بيشترين و براي تيمار اسپيرودايكلوفن كمترين بود       شاهدتيمار  

. مرگ و مير در روزهاي اول زندگي تحت تاثير سم قرار گرفتـه اسـت              
همان طور كـه ديـده      . در پايان دوره ميزان مرگ و مير بالا رفته است         

 اسـپيرودايكلوفن زودتـر از ديگـر        شود آخرين افراد مـرده در تيمـار       مي
تيمارها است و به عبارتي زمان پايان دوره در اين تيمـار زودتـر اتفـاق       

  .افتاده است
  

مثلي حشرات كامـل    هاي توليد روي پارامتر  هاكشتاثير آفت 
  حاصل از تيمار مرحله تخم 

 پــارامتر نــرخ ناخــالص بــاروري بــراي 1بــر پايــه نتــايج جــدول 

كمتـرين بـوده     ماده بر ماده بـر نـسل         99/158دار  هگزافلومرون با مق  
ــت ــار     . اســ ــراي تيمــ ــالص زادآوري بــ ــرخ ناخــ ــارامتر نــ پــ
ماده بر مـاده بـر نـسل         32/121 شاهد، براي   57/130يكلوفنااسپيرود

نـرخ  . باشـد  كمتـرين مـي    91/76بيشترين و براي تيمار هگزافلومرون      
 بـراي    كمتـرين و   48/0ناخالص تفريخ براي هگزافلـومرون بـا مقـدار          

پارامتر نرخ خالص بارآوري به .  بيشترين مقدار بود  58/0 با ميزان    شاهد
  ماده بـر مـاده بـر نـسل         58/147،  23/187 ،   79/189ترتيب با ميزان    

دسـت  براي اسپيرودايكلوفن بيشترين و براي هگزافلومرون كمترين به       
 براي هگزافلومرون كمتـرين  25/73نرخ خالص زادآوري با ميزان     . آمد
. دسـت آمـد    بيـشترين بـه   72/114راي اسـپيرودايكلوفن بـا ميـزان        و ب 

ن سن باروري خـالص، ميـانگين       گيميانگين سن باروري ناخالص، ميان    
بـراي  روز  60/54  و72/47، 65/52سن تفريخ بـه ترتيـب بـا مقـادير      

تيمار اسپيرودايكلوفن بيشترين و براي تيمار هگزافلومرون كمترين بـه          
 تخم بارور به ازاي هـر مـاده در روز و پـارامتر              پارامتر تعداد . دست آمد 

 بـراي    عـدد  65/2و  60/1يـزان،   متعداد تخـم بـه ازاي هـر مـاده بـه             
 85/1 و   92/0اسپيرودايكلوفن بيشترين و براي هگزافلومرون با مقادير        

  .  كمترين به دست آمدعدد
هــا بــر مقــدار پارامترهــاي توليــدمثل  كــشبـر ايــن اســاس آفــت 

هگزافلومرون مـوثرترين   . اثر گذار بود  مرحله تخم   كفشدوزك در تيمار    
كش بود و سبب كاهش توان توليـدمثلي كفـشدوزك نـسبت بـه              آفت

بر پايه اين نتايج، اگر دشمن طبيعي در مرحله تخم باشـد از      . شاهد شد 
كـش   بـر عكـس آفـت     . شود  كش هگزافلومرون اجتناب مي   كاربرد آفت 

 كفـشدوزك نـسبت بـه       اسييروديكلوفن سبب افزايش توان توليـدمثلي     
هاي پسته بـر عليـه      كش در باغ  فتآبنابراين استفاده از اين     . شاهد شد 
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هاي گزارش. پسيل معمولي پسته اثر منفي روي تخم كفشدوزك ندارد        
كشها بر پارامترهـاي توليـدمثلي      فتآزيادي مبني بر اثر مثبت و منفي        

 .H دز زيركـشنده كارباريـل در زنبـور   . دشـمنان طبيعـي وجـود دارد   

hebetor دار باروري در افراد مـاده شـده اسـت     موجب كاهش معني
فنوزايد، استفاده از تركيباتي مانند چريش، ديفلوبنزرون، متوكسي      ). 36(

 Hyposterاد روي لاروهـاي سـن سـوم زنبـور     زتبوفنوزايد و اسپينو

didymator Thund    64(  باعــث افــزايش نتــاج نــر گرديــد .(
نـشان داد كـه حـشرات كامـل         ) 60(ن  هـاي رامـپ و همكـارا      بررسي

Micromus tasmaniae Walker  ــا ــه لاروي ب ــه در مرحل  ك
هاميلتون . انداند، نتايج ماده بيشتري توليد كرده     ديفلوبنزرون تيمار شده  

 با مطالعه اثرات تعدادي از تركيبات شيميايي مرسـوم          )37 (و همكاران 
  وC. maculateدر كنترل سوسك كلرادو در مزرعه بادمجـان روي  

C. carneaي تخم آفت اثبات نمودنـد   به عنوان شكارگرهاي مرحله
دار هاي آلوده به سموم مصرفي باعث كاهش معني       كه تغذيه از ميزبان   

تحقيقات احمـد و  . طول عمر حشرات كامل و لارو اين دو شكارگر شد        
ــاران  ــشان مـــي) 12(همكـ ــكارگرنـ ــد دو شـ  Coccinellaدهـ

septempunctata L. و C. carneaهاي تيمار شده با  كه از شته
اند، از لحاظ مرفولوژيكي دچار بدشكلي شـده و         آزاديراكتين تغذيه كرده  

هـاي مـدينا و   بررسـي  .ها اخـتلال ايجـاد شـده اسـت    در نرخ رشد آن
 فن  پروكسي   پيري كشنشان داده است كه كاربرد حشره     ) 57(همكاران  

ي مراحل رشدي بالتوري    در شرايط آزمايشگاه هيچ گونه اثر مضري رو       
گـذاري در   سبز نداشته است اما آزاديراكتين باعـث جلـوگيري از تخـم           

  .شودبالتوري سبز مي

بـراي تيمارهـاي   ) Mx( هـر مـاده در روز   سيلهگذاري بوروند تخم 
گـذاري و   بيشترين مقـدار تخـم    . شود ديده مي  3مورد مطالعه در شكل     

گـذاري بـه ترتيـب      گذاري و پايان تخـم    روز مربوط به آن، شروع تخم     
؛ اســپيرودايكلوفن 83و 47،18، 18/8بــراي تيمارهــاي هگزافلــومرون 

  . دست آمد؛ به92 و 16، 67، 1/6 شاهد؛ 92 و 18، 30، 52/8
شناسي محيطي و اسـتفاده از آنـاليز       مطالعات كمي در رابطه با سم     

فيـد  هـا روي بنـدپايان م     كـش جدول زندگي براي تعيين سميت آفـت      
ترين شاخص زيـستي اسـت      باروري حساس ). 65(صورت گرفته است    
) 18( كـابرال و همكـاران    . گيـرد ها قـرار مـي    كشكه تحت تاثير آفت   

متروزين، بوپروفزين، پريميكـارب را بعـد از        ياكش پ سميت سه حشره  
 .Cپاشي مستقيم در مرحلـه حـشره كامـل بـر روي كفـشدوزك      سم

undecimpuntata L.بر روي پارامترهاي توليد مثلي را  و تاثير آن 
ي پـيش از    كشي بـود كـه دوره     متروزين تنها حشره  ياپ. بررسي كردند 

پارامترهاي باروري، زادآوري، درصـد تفـريخ       . ريزي را افزايش داد   تخم
. دار با شاهد نداشتند هر چند كه از شاهد كمتر بودنـد  تخم تفاوت معني  

دار با شـاهد    ماده تفاوت معني  همچنين ميزان بقا در هر دو جنس نر و          
تيمار مرحله تخـم، لاروي و شـفيرگي باعـث كـاهش ظهـور              . نداشت

نـشان داد در تيمـار      ) 66(هـاي اسـميت     بررسي. حشرات كامل گرديد  
 بـه روش   Menochilus sexmaculatus Fabricusكفشدوزك

هـاي گذاشـته شـده      تاپيكال با غلظت زير كشنده مالاتيون تعداد تخم       
نتيجـه كـاربرد موضـعي      ) 71(زوبي و همكـاران     نتـا . اسـت كمتر شده   

را  Spodoptera exigua (Hübner)آزاديراكتين روي لاروهـاي  
  .به صورت كاهش قدرت باروري در حشرات ماده مشاهده كردند

  
و اسپيرودايكلوفن با دز  در تيمار مرحله تخم با دو آفت كش هگزافلومرون Hippodamia variegata پارامترهاي ويژه سن كفشدوزك -1جدول 

  توصيه شده مزرعه
    تيمارها    پارامترهاي ويژه سن

  شاهد  اسپيرودايكلوفن  هگزافلومرون  
  19/2  65/2  85/1  تعداد تخم به ازاي هر ماده در روز

  35/1  60/1  92/0  هاي بارور به ازاي هر ماده در روز تعداد تخم
  6/52  60/54  71/51  ميانگين سن تفريخ

  20/46  73/47  85/44   باروري خالصميانگين سن
  98/51  66/52  28/50  ميانگين سن باروري ناخالص

  54/111  73/114  25/73  نرخ خالص زادآوري
  24/187  79/189  59/147  نرخ خالص باروري
  58/0  57/0  48/0  نرخ ناخالص تفريخ

  32/121  57/130  91/76  نرخ ناخالص زاد آوري
  68/207  69/228  99/158  نرخ ناخالص باروري
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 به ازاي هر ماده درتيمار مرحله تخم به وسيله هگزافلومورون،  Hippodamia variegata حشرات كامل كفشدوزك) Mx(گذاري   روند تخم-3شكل 

  اسپيرودايكلوفن و شاهد با غلظت توصيه شده در مزرعه

 اسپيرودايكلوفن

 هگزافلومرون

 شاهد
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هاي انتخابي روي پارامترهاي جمعيت پايـدار       كشتاثير آفت 

  شدوزك كف
 هـاي كـش آفـت هاي آماري بين    نتيجه تجزيه واريانس و محاسبه    

هاي جمعيت به عنوان متغيير     مختلف به عنوان فاكتور مستقل و پارامتر      
متغييـر نـرخ ناخـالص      روي   هـا كـش اثر آفت دهد كه   وابسته نشان مي  

 ,>01/0(، نرخ خالص توليدمثل، F)P 6/960=2،48 ,>01/0(توليدمثل

P 6/932=2،48(F  ،ــت ــزايش جمعي ــي اف ــرخ ذات  P ,>01/0(  ن

987/8=2،48(F   ،نــرخ متنــاهي افــزايش جمعيــت  )01/0<, P 

654/8=2،48(F  نرخ ذاتـي تولـد  )01/0<, P 108/2=2،48(F  و مـدت 
  .بوددار  معنيP 7/14=2،48(F ,>01/0(زمان دو برابرشدن جمعيت 

 در تيمـار   ، نرخ ناخالص و خالص توليدمثل     )2ل  جدو(ه نتايج   بر پاي 
. هگزافلومرون كمتـرين و در تيمـار اسـپيرودايكلوفن بيـشترين اسـت            

ــت ــار     آف ــي و تيم ــر منف ــاهد اث ــه ش ــسبت ب ــومرون ن ــش هگزافل ك
اين روند مـشابه    . اسپيرودايكلوفن اثر افزاينده بر دو پارامتر فوق داشت       

) 1جـدول (ها روي پارامترهاي توليدمثلي     كشروندي است كه اثر آفت    
و پارامترهـاي   نرخ ذاتي افزايش جمعيت،      بر   كشاثر هردو آفت  . داشت

و نرخ متناهي افزايش جمعيت و نـرخ ذاتـي تولـد            وابسته به آن شامل     
مرگ، مدت زمان دوبرابر شدن جمعيت و طول مدت زمان يك نـسل              

از كمتـر   در تيمار اسـپيرودايكلوفن     اين اثر   . نسبت به شاهد كاهنده بود    
در هگزافلــومرون (ار دبــود و نــسبت بــه شــاهد معنــيهگزافلــومرون 

افـزايش  دست آمده نـرخ ذاتـي       بر اساس نتايج به   . نبود) استدار   معني
 و در تيمـار اســپيرودايكلوفن  086/0 در تيمـار هگزافلـومرون   جمعيـت 

، )123/0( دست آمد كه در مقايسه با شاهد در ايـن پـژوهش    به 108/0
) 48 (و لنزوني و همكاران   ) 25/0) (11(، ملاشاهي   )14/0) (2(اصغري  

يـك مبنـاي   (rm)  نرخ ذاتي افزايش جمعيت .كاهش داشت) 114/0(

هـر چـه مقـدار آن       . آماري مناسب براي شرح نرخ رشد جمعيت اسـت        
تـر  تر و دوره رشد و نمـو كوتـاه        بيشتر باشد، نرخ افزايش جمعيت سريع     

 پـارامتر   rmالبته لازم به ذكر اسـت كـه هـر چنـد             و  ). 56( خواهد بود 
هـا  هاي توليدمثل جمعيـت واند براي مقايسه تواناييتدقيقي است و مي  

به كار رود، تحت تاثير عوامل زيادي از جمله گونه حشره مورد مطالعه،          
، )دمـا، نـور و رطوبـت      (نوع ميزبان، منشاء جغرافيايي، شـرايط اقليمـي         

كـه  با توجه به اين    ).41( گيردطول عمر حشرات كامل و غيره قرار مي       
rm     ويژگي و معيار مقايسه اثر يك تيمـار روي يـك            به عنوان بهترين

هـا اثـر   كشتوان نتيجه گرفت كه آفت، مي)40(آيد حشره به شمار مي 
وقتي نرخ ذاتـي رشـد جمعيـت        . كندسويي روي كفشدوزك ايجاد مي    

يابد، فاكتورهاي وابسته به آن از جمله مدت زمان دو برابـر            كاهش مي 
 .گيـرد ت تـاثير قـرار مـي      شدن و نرخ متناهي افزايش جمعيت هم تح       

) 63/8(هگزافلـومرون    كـش در آفـت   زمان لازم براي دو برابـر شـدن       
) 2(اصـغري و همكـاران      در ايـن پـژوهش،      ) 88/5(شـاهد   نسبت بـه    

 مدت  متوسطافزايش يافت،   ) 73/2 ()11(ملاشاهي و همكاران    ،  )7/4(
نسبت به شاهد   ) 25/39(هگزافلومرون   كشدر آفت  )T(زمان هر نسل  

. ، افـــزايش يافـــت)46/23 ()11(ملاشـــاهي و همكـــاران ، )23/32(
ــي ــاران   بررس ــدي و همك ــاي احم ــت ) 1(ه ــشان داد دو آف ــش ن ك

 بامكتين باعث كاهش نرخ ذاتي افـزايش جمعيـت در         آايميداكلوپرايد و   
بـا   .اسـت  مقايسه با شـاهد شـده  در C. montrouzieriكفشدوزك 

بـود و نـسبت بـه        كاهنـده    rm به اينكه اثر هگزافلومرون روي       نگرش
دار داشت و همچنين پارامترهاي توليدمثلي را نيـز         شاهد اختلاف معني  

كش بـراي مبـارزه بـا پـسيل معمـولي           كاهش داد، استفاده از اين آفت     
پسته سبب كاهش كارايي كفشدوزك هيپوداميا در مهار زيـستي ايـن            

  . شودآفت مي
  
رودايكلوفن با دز  در تيمار مرحله تخم با دو آفت كش هگزافلومرون و اسپيHippodamia variegata پارامترهاي جمعيت پايدار كفشدوزك -2جدول 

  توصيه شده مزرعه
    تيمار    پارامترهاي جمعيت پايدار

  شاهد  اسپيرودايكلوفن  هگزافلومرون  
  c378/0±44/24  a499/0±67/55  b660/0±12/48  نرخ ناخالص توليد مثل
  c346/0±17/23  a510/0±23/53  b627/0±86/44  نرخ خالص توليد مثل

  b006/0±086/0  a004/0±108/0  a006/0±123/0  )روز/ماده/ماده(نرخ ذاتي افزايش جمعيت
  b007/0±09/1  b005/0±11/1  a008/0±13/1  )روز(نرخ متناهي افزايش جمعيت

  c0004/0±085/0  b 00/0±109/0  a0004/0±12/0  نرخ ذاتي تولد
  -a007/0±000/0-  a004/±0004/0  a007/±003/0  نرخ ذاتي مرگ

  a514/0±63/8  b255/0±55/6  b292/0±88/5  )روز(جمعيت مدت زمان دو برابر شدن
  a465/2±25/39  b525/1±57/37  b677/1±23/32  )روز(متوسط مدت زمان يك نسل
 . درصد است5دار در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در رديف نشان
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معتقدند كـه يـك دشـمن طبيعـي زمـاني           ) 51(اران  لنترن و همك  

 rm آن برابـر يـا بزرگتـر از          rmبراي مبارزه بيولوژيك مناسب است كه       
در شرايط كنتـرل شـده      ) 11(ملاشاهي و همكاران    . آفت مربوطه باشد  

 سـاعت   16،  %65±2گـراد، رطوبـت نـسبي        درجه سانتي  26±2دماي  (
 از H. variegataك با تغذيه كفـشدوز )  ساعت تاريكي8روشنايي و 

هاي گذاشته شده توسط ايـن      شته جاليز مشخص نمودند مجموع تخم     
 عدد و ميانگين تعداد نتاج ماده از هـر مـاده در             1916±127كفشدوزك
ميـــانگين طـــول عمـــر حـــشرات    .  بـــود6/5 ±27/0هـــر روز 

 روز، و 6/5±27/0ريــزيي قبــل از تخــم روز، دوره4/53±44/4كامــل
   .شود برابر مي9/5يك هفته جمعيت كفشدوزك در مدت 

تر، مراحل زيستي بيشتر و     هاي داراي نرخ رشد جمعيت پايين     گونه
 )اينقطـه ماننـد كفـشدوزك هفـت      (تـر نمـاي طـولاني    ي نشو و  دوره

بـه طـور   . ها نسبت به شكارشان دارندكشحساسيت بيشتري به حشره   
 ي سـمي  كلي ساختار جمعيت در زمان قرار گيري در معرض يك ماده          

تـر و  هاي با زمان نشو و نماي طـولاني       حساسيت گونه  رنقش مهمي د  
  ).70(نمايد تر بازي مينرخ رشد جمعيت پايين

 و ، درصـد مـرگ    rmشود مقـدار    در ادامه اين پژوهش پيشنهاد مي     
مير، زمان دستيابي و نرخ جستجوگري ايـن كفـشدوزك تحـت تـاثير              

 تعيـين گـردد و بـه     هـاي پـسته   ساير سموم رايج مورد استفاده در بـاغ       
منظور استفاده از عوامل بيولوژيك در كنترل آفات و كاهش استفاده از            

هـاي منطقـه    اي روي كفـشدوزك   سموم شيميايي، مطالعـات مقايـسه     
تـرين كفـشدوزك    انجام شده و پس از تعيـين كـاراترين و بـا اهميـت             

 .موجود در هر منطقه به پرورش انبوه و رهاسازي آن اقدام نمود
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