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  سطوح مختلف شوري بر خصوصيات جوانه زني گياه خرفه تأثيربررسي 

)Portulaca oleracea L. (  
  

   2ينب رحيميز - *1محمد كافي
  12/11/87: تاريخ دريافت

  1/4/88: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
، 14، 7، 0(تصادفي با شش سطح شوري  تنش شوري بر خصوصيات جوانه زني بذور گياه خرفه، آزمايشي در قالب طرح كاملا تأثيربه منظور بررسي 

هاي درصد و سرعت جوانه زني، متوسط زمان جوانه زنـي،  شاخص. با استفاده از كلريد سديم و پنج تكرار انجام گرفت) دسي زيمنس بر متر 35و  28، 21
نتـايج حاصـل   . خص بنيه گياهچه محاسبه شـدند چه، وزن تر و خشك گياهچه و شاچه به ساقهچه اندازه گيري و نسبت طول ريشهچه و ساقهطول ريشه

دسي زيمـنس   35نداشت ولي در سطح شوري ) آب مقطر(دسي زيمنس بر متر تفاوت معني داري با شاهد  28نشان داد درصد جوانه زني تا سطح شوري 
اوت معني داري نيافت، لـيكن در سـطوح   دسي زيمنس بر متر تف 14سرعت جوانه زني با افزايش تنش شوري تا سطح . درصد كاهش يافت 19بر متر به 

دسي زيمنس بر متر تفاوت معنـي داري بـا    21تا سطح شوري  نيز متوسط زمان جوانه زني. بالاتر شوري اختلاف معني داري نسبت به شاهد مشاهده شد
چـه، همچنـين وزن تـر و خشـك     چه و ساقهطول ريشه. هاي بالاتر شوري، متوسط زمان جوانه زني افزايش معني داري يافتشاهد نداشت اما در غلظت

چـه بـا افـزايش شـوري كـاهش      چه بـه سـاقه  نسبت طول ريشه. گياهچه و شاخص بنيه گياهچه با افزايش سطوح شوري كاهش معني داري نشان دادند
رفه تحمل نسبتا مطلوبي بـه سـطوح   شود كه گياه خاز نتايج فوق استنباط مي. داري يافت ولي در بين سطوح شوري تفاوت معني داري مشاهده نشد معني

رسد بتوان با اعمال مديريت مناسب در مزرعه، استقرار اين گياه را در شرايط وجود آب و خاك شـور  بالاي شوري در مرحله جوانه زني داشته و به نظر مي
  .تضمين نمود

  
  چه، شوري و گياهچه خرفهچه، ساقهريشه: هاي كليديواژه

 
  1مقدمه
هاي خشكي و شوري از ده محيطي از جمله تنشهاي غير زنتنش

عوامل اصلي كاهش عملكرد محصولات كشاورزي در سراسـر جهـان   
به خصوص در مناطق خشك و نيمه خشـك بـوده و قابليـت بـاروري     

سـطح اراضـي شـور در     ).28(دهنـد  گياهان اين نواحي را كاهش مـي 
 ميليـون هكتـار   42نواحي خشك و نيمه خشك جنوب آسيا در حـدود  

ثر از أهاي تحت آبياري مت ـدرصد زمين 55در ايران تقريبا  ).13(است 
تحــت تــنش شــوري، برخــي از ). 16(اثــرات منفــي شــوري هســتند 

هاي مولد شوري سبب اختلال در جذب ساير عناصر ها و آنيون كاتيون
  ).23( شوندغذايي مي

                                                            
دانشكده  ،زراعتگروه  به ترتيب استاد و دانشجوي كارشناسي ارشد  - 2و 1

 كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  ) Email: m.kafi@um.ac.ir: نويسنده مسئول -(*

از عوامل كاهش محصول در تنش شوري، كاهش جوانـه زنـي و   
باشد كه باعث كاهش تعداد ه در مرحله ظهور گياهچه ميصدمه به گيا

شـود  و در نهايت كاهش محصول نهايي مـي ) 26(بوته در واحد سطح 
از اين رو شناسايي گياهاني با خصوصيت تحمل شوري در ايـن   ).25(

در مراحل اوليه رشـد، تـنش   ). 26(باشد مرحله از رشد حائز اهميت مي
طريق بر هم زدن تعـادل اسـمزي   شوري سبب ايجاد تنش اسمزي از 

پديـده اسـمز اثـر    . )14(شـود  به علـت دفـع آب توسـط گياهـان مـي     
هـر  ). 29(بازدارندگي قوي بـر آبگيـري جنـين، لپـه و آندوسـپرم دارد      

گياهي كه بتواند در مرحله جوانه زني مقاومـت بيشـتري نشـان دهـد     
حققان از اين رو م. تر طي كندخواهد توانست دوره اول رويش را موفق

  ). 17(ها در شرايط تنش هستند به دنبال افزايش استقرار گياهچه
منابع بالقوه ارزشمندي براي زراعت ) هالوفيت(گياهان شورزيست 
توانند به عنوان علوفه، سبزي و دانـه روغنـي   در نواحي شور بوده و مي

ها در مراحل ها و غير هالوفيتمعمولا بذور هالوفيت). 27(كشت شوند 
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دهنـد و جوانـه   ه جوانه زني به يك شكل به تنش شوري پاسخ مياولي
اثرات جلوگيري كننده تنش ). 27(افتد ها به تاخير ميزني هر دوي آن

هـا  شوري در جوانه زني بذور به دليل اثرات اسمزي يا اثر سـمي يـون  
ها فقط به دليـل اثـرات اسـمزي    جوانه زني در هالوفيت). 27(باشد مي

هـاي  ها بيشتر به دليل اثرات يـون اما در غير هالوفيتيابد، كاهش مي
هـا در شـرايط غيـر شـور     جوانه زني اغلب هالوفيـت ). 27(سمي است 

ها حتي در سطوح شـوري بـالا نيـز    بيشتر است، اما در بعضي هالوفيت
بـه عنـوان مثـال در گيـاه     ). 1(جوانه زني بالايي مشاهده شـده اسـت   

 10ميلـي مـولار    1400غلظت نمـك  در 1هالوفيت سوئدا آرالوكاسپيكا
 در سـطح  2اي آتـريپلكس درگونـه ). 30( درصد جوانه زنـي ديـده شـد   

). 18(درصد جوانه زني مشـاهده شـد    20دسي زيمنس نيز  40 شوري
درصـد جوانـه زنـي در سـطح      60 3در گياه آرتروكنموم ماكروستاكيوم

درصد در سـطح   20دسي زيمنس ديده شد و پس از آن به  20شوري 
  . )18(دسي زيمنس بر متر كاهش يافت  40 يشور

 Portulacaceaeار كربنه از خـانواده  چهگياهي يكساله و  4خرفه 
هـاي  تـوان از آب باشـد و حتـي مـي   و متحمل به خشكي و شوري مي

تحقيقات اخيـر  ). 19و 15(زهكشي براي آبياري اين گياه استفاده كرد 
 جوانـه زده و  هـاي بـالا  نشان داده اسـت كـه بـذور خرفـه در شـوري     

خرفه ). 12(توانند به چرخه زندگي خود ادامه داده و بذر توليد كنند  مي
از جمله منعقـد كننـده خـونريزي، رفـع گرفتگـي      داراي اثرات دارويي 

هـاي تسـكين   تشنگي، تب بر و درمان سرفه دهندهعضلاني، تسكين 
كـه  بـوده   3 داراي امگـا بذر گياه خرفه همچنين . )2( باشدنيافتني مي

خون بـوده و از  كلسترول تري گليسيريد و عامل موثرى براى كاهش 
   ).2(كند هاي قلبي جلوگيري ميسكته

اي جامع در مورد خصوصيات جوانه زني از آنجا كه تاكنون مطالعه
مطالعـه خصوصـيات   خرفه تحت تنش شوري صورت نگرفتـه اسـت،   

مند ضروري جوانه زني آن به عنوان يك گونه هالوفيت و دارويي ارزش
زيرا مرحله جوانه زنـي تضـمين كننـده اسـتقرار گيـاه      . رسدبه نظر مي

بـه ايـن منظـور    ). 10(كنـد  كامل بوده و عملكرد نهايي را تعيـين مـي  
آزمايشي در سطوح شوري مختلف بر روي جوانه زني گياه خرفه اجـرا  

  . قرار گرفتند مطالعهو خصوصيات جوانه زني و گياهچه آن مورد 
  

  هاروشمواد و 
اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با شـش سـطح شـوري    

ــر  35و  28، 21، 14، 7، 0( ــر مت ــرار ) دســي زيمــنس ب ــنج تك در و پ
آزمايشگاه گياهان ويژه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در 

                                                            
1- Suaeda aralocaspica 
2 -Atriplex stocksii    
3- Arthrocnemum macrostachyum 
4 -(Portulaca oleracea L.) 

سطوح شوري با استفاده از كلريد سديم خـالص  . انجام شد 1387سال 
  ): 22(تهيه شدند  1با معادله 

   / EC = TDS 640                             )                  1(معادله 
هدايت الكتريكي محلول بر حسب دسـي زيمـنس    ECكه در آن 

غلظت املاح محلـول بـر حسـب ميلـي گـرم در ليتـر        TDSبر متر و 
  .باشند مي

هـاي معتبـر مشـهد    بذور توده بومي گياه خرفه از يكي از عطـاري 
به مـدت دو دقيقـه   % 5ي شده و با محلول هيپو كلريت سديم خريدار

 20تعـداد  . ضد عفوني و سپس با آب مقطر كاملا شستشو داده شـدند 
عدد بذر ضد عفوني شده بر روي كاغذ صافي واتمن در داخـل پتـري   

سانتي متر قرار داده شـده و بـه هـر     5/1و ارتفاع  9هايي با قطر ديش
ها به ژرميناتور بـا  آنگاه پتريديش. فه شدميلي ليتر محلول اضا 3كدام 

. درجه سانتي گراد و شرايط كاملا تاريك منتقل شـدند  25دماي ثابت 
. ها با نايلون پوشانده شدها، روي آنبراي كاهش تبخير از سطح پتري

شمارش روزانه بذور جوانه زده تا چهارده روز پس ازكشـت هـر روز در   
خيـر شـده از سـطح پتـري     يك ساعت مشخص انجـام شـده و آب تب  

مـلاك جوانـه زنـي خـروج     . گرديـد ها با آب مقطر جايگزين ميديش
در پايـان روز چهـاردهم طـول    . چه حداقل دو ميلـي متـري بـود   ريشه
خشك گياهچه و شاخص بنيه گياهچـه  چه، وزن تر و چه و ساقهريشه

  . ها محاسبه شدندنيز اندازه گيري و ساير شاخص
  :)6( محاسبه شد 2معادله ستفاده از ابا  5درصد جوانه زني

100*
N

n
PG  )2(معادله                                                   

 هـا تعـداد كـل بـذر    N و زده  هـاي جوانـه  بـذر كل  تعداد nكه در آن 
   .باشند مي

  ):4(استفاده گرديد  3از معادله  6براي تعيين سرعت جوانه زني





n

i di

ni
RG

1

                                  )              3(معادله   
تعـداد   di تعداد بذر جوانه زده در هـر شـمارش و  ni  معادلهكه در اين 

  . ام مي باشند nروز شمارش تا روز 
  ): 24(محاسبه شد  4معادله استفاده از با  7متوسط زمان جوانه زني

                                          )4(معادله 



n

i N

nidi
MGT

1

  
روز  di تعداد بذور جوانه زده در شمارش روزانه و ، niمعادله كه در اين
و  باشند ، تعداد كل بذور جوانه زده پس از چهارده روز ميNشمارش و 

                                                            
5- PG (Percentage of germination)  
6- RG (Rate of germination) 
7 -MGT (Mean germination time) 
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كه معيار مناسـبي جهـت    1در نهايت براي تعيين شاخص بنيه گياهچه
  ). 11(استفاده شد  5ست از معادله تخمين قدرت گياهچه ا

n

SLRL
SVI

)( 
                       )          5(معادله  

 nبه ترتيب طول ريشه چه و طول سـاقه چـه و    SLو  RLكه در آن 
  .باشندتعداد كل بذور جوانه زده در روز آخر مي

 (Ver 14.0)ها با نرم افزار ميني تب در محيط وينـدوز  آناليز داده
و معـادلات خطـوط    JMPانجام شد و ضرايب همبستگي با نرم افـزار 

هاي ميانگين بـا  و مقايسه Excelرگرسيوني و ضرايب آن با نرم افزار 
  . آزمون چند دامنه اي دانكن با سطح احتمال پنج درصد محاسبه شدند

  
  نتايج و بحث

  درصد جوانه زني 
ر خرفه تا حد زيادي بر اساس نتايج آزمايش، درصد جوانه زني بذو

دسـي   28به شوري مقاومت دارد، به طوري كـه افـزايش شـوري تـا     
زيمنس بر متر اثر معني داري بر روي درصد جوانه زني نداشـت، ولـي   
با بيشتر شدن تنش شوري تفاوت معني داري در ايـن صـفت در بـين    

 19درصد در شـاهد بـه    85ها مشاهده شد و درصد جوانه زني از تيمار
جـدول  (دسي زيمنس بر متر تقليـل يافـت    35ر سطح شوري درصد د

ها نيز نتـايج مشـابهي   در تحقيقات محققين ديگر بر روي هالوفيت). 1
ــت  ــده اس ــت آم ــال در ها . بدس ــوان مث ــه عن ــوس  ب ــت آلئوروپ لوفي

درصـد   100دسي زيمنس بـر متـر حـدود     20تا شوري  2لاگوپويدس
 40س بـر متـر بـه    دسي زيمـن  40جوانه زني ديده شد و پس از آن تا 

تا  3گونه هالوفيت دسموستاكيا بيپيناتا در). 18(درصد كاهش پيدا كرد 
درصـد جوانـه زنـي     85دسي زيمنس بر متر حدود  20تا سطح شوري 

 در). 18(درصـد كـاهش پيـدا كـرد      40مشاهده شد و پـس از آن بـه   
درصـد   65دسي زيمـنس بـر متـر     20تا سطح شوري   4اي تاغ  گونه
دسي زيمـنس   40درصد در  20ده شد و پس از آن به زني مشاه جوانه

تـا سـطح    5 در گيـاه سـوئدا فروتيكـوزا   ). 18(بر متر كاهش پيدا كـرد  
دسـي   20درصد جوانـه زنـي و در    90دسي زيمنس بر متر  10شوري 

دسي زيمنس بر متر فقط  30درصد كاهش و در  60زيمنس بر متر به 
زايش شوري جوانـه زنـي   با اف). 18(درصد جوانه زني مشاهده شد  10

ميلـي   500كـاهش يافـت و در    6بذورگياه هالوفيت كريتموم مارتيموم
لذا رفتار جوانه زني خرفه شباهت ). 21(مولار جوانه زني مشاهده نشد 

                                                            
1- SVI (Seedling vigor index) 
2- Aleuropus lagopoides 
3- Desmostachya bipinnata 
4 -Haloxylon stockii 
5 -Suaeda fruticosa 
6- (Crithmum maritimum L.) 

  .ها داردفراواني به هالوفيت
  

  سرعت جوانه زني
دسـي زيمـنس بـر متـر تفـاوتي در       14با افزايش سطح شوري تا 

هـا مشـاهده نشـد و پـس از آن كـاهش      ن تيمـار سرعت جوانه زني بي
ضـريب تبيـين   ). 1جـدول  (درصـد ديـده شـد     5داري در سطح  معني

دهـد كـه   نشان مـي ) = r2 -/.81(سرعت جوانه زني با سطوح شوري 
افزايش سطح شوري به شدت سرعت جوانه زني را كاهش داده اسـت  

  ).1شكل (
  

y = -0.55x + 19.869

R2 = 0.8182
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  ن سطوح مختلف شوري و سرعت جوانه زني خرفهرابطه بي - 1شكل 
  

نيـز بـا افـزايش    در هالوفيت كريتموم مـارتموم  سرعت جوانه زني 
در آزمايشـي ديگـر شـوري تفـاوت     ). 21(سطوح شوري كاهش يافت 

اي معني داري بر سرعت جوانه زني ارزن مرواريدي و سورگوم علوفـه 
زايش شوري از دسي زيمنس بر متر نداشت و با اف 2/9تا سطح شوري 

دسي زيمنس بر متر به بعد كاهش معني داري مشاهده شد و در  2/13
درصد نسبت به شاهد كاهش يافـت   57دسي زيمنس بر متر به  6/17
)3.(  

  
  متوسط زمان جوانه زني

 1/4تـا   01/1بر اساس نتايج آزمايش متوسط زمان جوانه زنـي از  
زيمنس بـر متـر    دسي 21با افزايش تنش شوري تا . روز نوسان داشت

هـا مشـاهده   تفاوت معني داري در متوسط زمان جوانه زني بين تيمـار 
بين . درصد نشان داد 5نشد و پس از آن افزايش معني داري در سطح 

دسـي زيمـنس بـر متـر نيـز       35و  28متوسط زمان جوانه زني سطوح 
جـدول  (تفاوت معني داري در متوسط زمان جوانه زني مشـاهده نشـد   

نشـان  )  = 79/0r2(بيين اين شاخص بـا سـطوح شـوري    ضريب ت). 1
دهد كه با افزايش سطوح شوري، متوسـط زمـان جوانـه زنـي نيـز      مي

  ). 2شكل (افتد افزايش يافته و جوانه زني به تاخير مي
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y = 0.0978x + 0.4028

R2 = 0.7975
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  رابطه بين سطوح مختلف شوري و متوسط جوانه زني خرفه - 2شكل 

  
  چهچه و ساقهطول ريشه

چه نيـز بـا افـزايش سـطح شـوري كـاهش       چه و ساقهطول ريشه
چـه بيشـتر از   درصد يافتند، لـيكن رشـد ريشـه    5داري در سطح  معني
شوري قرار گرفت و در اولين سطح تـنش شـوري    تأثيرچه تحت ساقه

 14چه تـا  كاهش نشان داد، ليكن طول ساقه) دسي زيمنس بر متر 7(
داري بـا شـاهد نداشـت و سـپس     دسي زيمنس بر متر تفـاوت معنـي   

در تحقيقات ديگر نيز گزارش شده است كـه  ). 1جدول (كاهش يافت 
بـه عنـوان مثـال    . )7(يابد چه كاهش ميبا افزايش شوري طول ريشه

گزارش كردند كه با افزايش سطح شوري طول  )5( شجيع و همكاران
طبـق گزارشـات    .چه در لوبيا جيرفتـي كـاهش يافـت   چه و ساقهريشه

چه عدس محلي شهر بابك چه و ساقهطول ريشه )9( واهي و شجيعگ
دسي زيمنس بـر متـر كـاهش يافتـه و      16با افزايش سطح شوري تا 

خـالص رو و   .گيردقرار مي تأثيرچه تحت چه بيشتر از ريشهطول ساقه
چه و طول ريشهنيز به نتايج مشابهي مبني بر كاهش  )3(آقا عليخاني 

اي و كاهش بيشتر طـول  اريدي و سورگوم علوفهچه در ارزن مروساقه
در گياهـان سـياه دانـه،    . چه اشاره كردندچه نسبت به طول ريشهساقه

چـه  چـه و سـاقه  اسفرزه و خلر نيز با افزايش سطوح شوري طول ريشه
  ).10و  7، 6(كاهش يافت 

هـا در  ريشه به دليل ارتباط مستقيم با شوري بيشتر از ساير انـدام 
هـا را  باشد و به عنوان يك فيلتـر عبـور يـون   وري ميمعرض تنش ش

هـاي سـديم و پتاسـيم را بـراي     كند و نسبت مطلوب يـون كنترل مي
رسد به ايـن دليـل رشـد    سازد، به نظر ميهاي سلول فراهم ميفعاليت

   ).7(گيرد قرار مي تأثيرآن بيشتر تحت 
  

  چهچه به ساقهنسبت طول ريشه
چه كـاهش  چه به ساقهنسبت طول ريشه در اعمال تنش شوري با

درصد نسبت به شـاهد مشـاهده شـد، ولـي در      5معني داري در سطح 
در  ).1جـدول  (هاي شوري تفـاوت معنـي داري ديـده نشـد     بين تيمار

چه چه بيشتر از ساقهبرخي تحقيقات مشاهده شده است كه طول ريشه
دنـد بـا   شـجيع و همكـاران گـزارش كر   ). 4(گيـرد  قرار مي تأثيرتحت 

چه در لوبيا جيرفتي چه به ساقهافزايش سطح شوري نسبت طول ريشه
عدم كاهش نسبت اندام هـوايي بـه ريشـه در    ). 5(كند كاهش پيدا مي

قرار نگـرفتن رشـد    تأثيراثر افزايش غلظت شوري نشان دهنده تحت 
رسد به دليل تحمل به شوري گياه باشد كه به نظر مياندام هوايي مي

   ).7(باشد 
  

  وزن تر و خشك گياهچه
درصـد در   5با افزايش سطح شوري كاهش معني داري در سـطح  

كـه   4و  3از اشكال  ).1جدول (وزن تر و خشك گياهچه مشاهده شد 
رابطه بين سطوح شوري و وزن تر و خشك گياهچه خرفـه و ضـرايب   

توان پي برد كه ايـن  ميدهند ها با سطوح شوري را نشان ميتبيين آن
نتـايج مشـابهي   . گيرندشوري قرار مي تأثيرص به شدت تحت دو شاخ
در گياهان ديگر نيز مشـاهده   كاهش وزن تر و خشك گياهچهمبني بر

  ).10و  8، 7، 6(شده است 
  

y = 6E-05x2 - 0.0258x + 
1.0897

R2 = 0.9571
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 رابطه بين سطوح مختلف شوري و وزن تر گياهچه خرفه - 3شكل

  
  شاخص بنيه گياهچه

. تيمـار شـوري قـرار گرفـت     تـأثير تحت شاخص بنيه گياهچه نيز 
دسي زيمنس بر متر تفاوت  14هاي شوري كمتر از ليكن در بين تيمار

در گياه سياه دانـه  ). 1جدول (معني داري در اين شاخص مشاهده نشد 
كـاهش  . نيز شاخص بنيه گياهچه بـا افـزايش شـوري كـاهش يافـت     

 ـ  100شاخص بنيه بذر سياه دانه در غلظـت   د سـديم  ميلـي مولاركلري
  ).6(درصد نسبت به شاهد بود  84/98
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رابطه بين سطوح مختلف شوري و وزن خشك گياهچه  - 4شكل

  خرفه
 

با توجه به ضرايب همبستگي در بين خصوصـيات جوانـه زنـي در    
شود كه هر چه سرعت جوانـه زنـي بيشـتر    چنين استنباط مي 2جدول 

چـه افـزايش   زني كاهش يافته و طول ساقه باشد، متوسط زمان جوانه
ضرايب همبستگي اين دو شاخص با سـرعت جوانـه زنـي بـه     . يابدمي

همبستگي مثبـت بـين   . باشندمي) = r 93/0(و ) = r – 93/0(ترتيب 
بـدين معنـا اسـت كـه در سـرعت      چه سرعت جوانه زني با طول ساقه

تـر  ه كـه سـريع  تري توليـد شـد  جوانه زني بالاتر، گياهچه با بنيه قوي
استقرار يافته و از شرايط محيطي استفاده بهينه را خواهد نمـود و هـر   

چـه  چه متوسط زمان جوانه زني افزايش يابد، اثر منفي بر طـول سـاقه  
يابـد  وزن تر و خشك گياهچه داشته و ماده خشك توليدي كاهش مي

چه ضريب همبستگي متوسط زمان جوانه زني با طول ساقه). 2جدول (
)90/0- r =(  و با وزن تر و خشك گياهچه)83/0- r =( باشدمي.  

شود كه اگر چه شوري بر روي برخـي از  از نتايج فوق استنباط مي
هاي جوانه زنـي اثـر منفـي داشـته اسـت، ولـيكن در بعضـي        شاخص

خصوصيات جوانه زني، گياه خرفه تحمـل نسـبتا مطلـوبي بـه سـطوح      
رسـد بتـوان بـا    ه و به نظر مـي بالاي شوري در مرحله جوانه زني داشت

اعمال مديريت مناسب در مزرعه، استقرار اين گياه را در شرايط وجـود  
هاي فوق رفتار جوانه زني بر اساس داده. آب و خاك شور تضمين نمود

گياه خرفه تا حد زيادي شبيه به گياهان هالوفيت است و شـايد بتـوان   
  .ها طبقه بندي نمودتاين گياه را در اين مرحله از رشد جزء هالوفي

  
  سپاسگزاري 

بودجه اين تحقيق از محل اعتبارات پژوهشي دانشكده كشـاورزي  
دانشگاه فردوسي مشهد تـامين شـده اسـت كـه بدينوسـيله قـدرداني       

 .شود مي

  
  ميانگين خصوصيات جوانه زني گياه خرفه در سطوح مختلف تنش شوري  -1جدول

  سطوح شوري
  دسي زيمنس(

 )بر متر 

  

  درصد
  جوانه زني

  سرعت
  جوانه زني

  )تعداد در روز(
  

متوسط زمان 
  جوانه زني

  )روز(

شاخص بنيه 
  گياهچه

  )سانتي متر(

  طول
ريشه چه 

  )سانتي متر(

  طول
ساقه چه 

  )سانتي متر(

طول ريشه 
چه به 

  ساقه چه 

وزن خشك 
  گياهچه

  )ميلي گرم(

00/85 a 90/16 a010/1 b086/0 a054/5  a282/2  ab 220/2  a 480/27 a 

70/86  a 0/17 a020/1 b066/0 ab666/2 b626/2  a 010/1  b 730/26 a 

140/89  a 70/17 a010/1 b044/0 bc490/1  c454/2  a 610/0  b 780/18 b 

210/88  a 10/7 b 010/2 b032/0 c028/1  d92/1  b 560/0  b 120/13 c 

280/78  a 10/4 c100/4 a028/0 c644/0  de224/1  c 560/0  b 220/12 c 

350/19  b 10/1 d 630/3 a048/0 bc374/0  e418/0  d 070/1  b 560/6 d 
  .باشندهاي داراي حروف غير مشترك داراي اختلاف معني دار در سطح پنج درصد ميميانگين -*
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  ضرايب همبستگي بين خصوصيات جوانه زني بذور خرفه -2جدول 

شاخص بنيه 
 گياهچه

وزن خشك 
 گياهچه

ر وزن ت
 گياهچه

سرعت جوانه 
 زني

متوسط 
  زمان 

 جوانه زني

  درصد 
جوانه 
 زني

  طول 
  چه ريشه

-به ساقه

 چه

  طول
-ساقه 

 چه

  طول 
- ريشه

 چه
 

        1 
  طول 
 چهريشه

       1 62/0   طول 
 ساقه چه 

      1 161/0  86/0 * 
  چه طول ريشه

 چهبه ساقه

     1 - 051/0  87/0 * 43/0  
  درصد

 جوانه زني 

    1 - 62/0  - 37/0  - 90/0 ** - 70/0  
  متوسط زمان 

 جوانه زني

   1 - 93/0 ** 69/0  37/0  93/0 ** 74/0  
  سرعت

 جوانه زني 
  1 91/0 ** - 83/0 * 66/0  57/0  87/0 * 89/0  وزن تر گياهچه **

 1 1* 91/0 * - 83/0 * 66/0  57/0  87/0 * 88/0 وزن خشك  **
 گياهچه

1 78/0  78/0  63/0  - 63/0  09/0  92/0 ** 43/0  91/0 شاخص بنيه  **
 گياهچه

  .دهندبه ترتيب معني دار بودن در سطح پنج و يك درصد را نشان مي **و *
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