
  
هالوترين روي پوره سن يك سوسري  سي- سه فرمولاسيون لامبدا سميت تماسيايسهقم

  Blattella germanica (L.) (Blattaria: Blattellidae)آلماني
  

   3 سعيد هاتفي- 2 غلامحسين مروج-1آيدا صبور صادق زاده 
13/10/1390:تاريخ دريافت  

9/3/1391:تاريخ پذيرش  
 

  چكيده
اين آفت نقش مهمي در انتقـال مكـانيكي عوامـل    . باشدترين آفات خانگي در دنيا مي يكي از مهمBlattella germanica (L.)سوسري آلماني 

هاي متداول  كشاستفاده از حشره  . شودهايي نظير آسم مي   زا باعث بروز بيماري   همچنين ترشحات اين حشرات به عنوان يك ماده حساسيت        . بيماريزا دارد 
هاي كنترل سوسري آلمـاني     هاي گوناگون آنها همچنان به عنوان يك قسمت جدايي ناپذير در برنامه           ي شيميايي مختلف و فرمولاسيون    هامتعلق به گروه  
 ، ميكروكپـسول ) (ICON® 10 WPهـالوترين شـامل پـودر وتابـل     سـي - لامبـدا در مطالعه حاضر سميت تماسي سه فرمولاسـيون . شودمحسوب مي

(DEMAND® 10 CS)يون  و امولس (ICON® 5 EC)آزمايشات زيست سـنجي  . هاي سن يك سوسري آلماني مورد مقايسه قرار گرفتروي پوره
براي هر يـك    .  ساعت تاريكي انجام شد    12 ساعت روشنايي و     12 درصد و دوره نوري      60 ± 10 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي      27± 2در شرايط دمايي    

ها با افزايش غلظت سم، مـرگ و ميـر          نتايج نشان داد كه براي هر يك از فرمولاسيون        . آزمايش قرار گرفت   تكرار مورد    10 غلظت در    6ها  از فرمولاسيون 
. هاي مورد بررسـي بـود  گرم ماده موثره بر متر مربع موثرتر از ساير فرمولاسيون         ميلي 99/4 معادل   LC50فرمولاسيون پودر وتابل با     . ها افزايش يافت  پوره

نتـايج ايـن   . گرم ماده موثره بر متر مربع بدسـت آمـد   ميلي98/6 و 81/5هاي ميكروكپسول و امولسيون به ترتيب معادل  سيون براي فرمولا  LC50مقادير  
  .هاي مورد بررسي پتانسيل بالاتري در كنترل سوسري آلماني داشتمطالعه نشان داد كه فرمولاسيون پودر وتابل در مقايسه با ساير فرمولاسيون

 
  هالوترين، پودر وتابل، ميكروكپسول، امولسيون سي-سوسري آلماني، لامبدا: هاي كليديواژه

 
   3 2  1 مقدمه

. باشـد ترين آفات خانگي در دنيـا مـي  سوسري آلماني يكي از مهم    
. ايــن آفــت نقــش مهمــي در انتقــال مكــانيكي عوامــل بيمــاريزا دارد

زا باعـث  همچنين ترشحات اين حشرات به عنوان يك ماده حـساسيت      
هـاي  كـش استفاده از حـشره   ). 6 (شودهايي نظير آسم مي   ز بيماري برو

هـاي  هـاي شـيميايي مختلـف و فرمولاسـيون        متداول متعلق به گروه   
گوناگون آنهـا همچنـان بـه عنـوان يـك قـسمت جـدايي ناپـذير در                  

). 30  و13، 4(شـود  هاي كنترل سوسري آلماني محـسوب مـي    برنامه
هـاي  كـش گون نظيـر حـشره   گونـا 4هاي تماسـي و ابقـايي     كشحشره

هــاي گوارشــي نظيــر كــشفــسفره، كاربامــات، پيرتروئيــدها و حــشره

                                                            
پزشكي، ه گروه گيا   كارشناسي ارشد، استاديار و مربي     آموختهدانش  به ترتيب  -3و2،1

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  ) :Moravej@ferdowsi.um.ac.irEmail          : مسئولنويسنده -(*
 
 

4 -Residual insecticides 

). 7(هــا كــاربرد دارنــد     بــراي كنتــرل سوســري   5هيــدرامتيلنون
رونـد شـامل    هايي كه براي كنترل اين آفت به كـار مـي           فرمولاسيون

، مـايع غلـيظ     هاي مسموم، امولـسيون، ميكروكپـسول     آئروسول، طعمه 
در حال حاضر مقاومت اين     . )18(باشند  درهاي وتابل مي  روان ريز و پو   
ها به يك مشكل اساسي تبـديل       كشهاي مختلف حشره  گونه به گروه  

شده است و گاهي اوقات باعث شكست عمليات كنترل در بـسياري از             
گزارش كردنـد كـه     ) 24( شاهي و همكاران     ).3(كشورها گرديده است    

 ـ  كشاستفاده نامنظم از حشره    هـاي  ژه پيرتروئيـدها در برنامـه       ها به وي
كنترل آفات منجر به افزايش تحمل يا سطح مقاومت سوسري آلمـاني    

اند كـه  مطالعات متعددي تاكنون نشان داده. به اين تركيبات شده است   
ها سميت متفاوتي روي سوسـري      كشهاي مختلف حشره  فرمولاسيون

وي هــر چنــد، اكثــر مطالعــات ر   ). 21  و19(انــد آلمــاني داشــته 
هاي پودر وتابل و امولسيون متمركز شده اند، و مطالعات           فرمولاسيون

 صـورت گرفتـه اسـت       اندكي روي فرمولاسيون جديـد ميكروكپـسول      
در بررسي تأثيرات سـه فرمولاسـيون       ) 2(آلبوكوركي و همكاران    ). 26(

                                                            
5 -Hydramethylnon 
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هـالوترين روي    سـي  -پودر وتابل، ميكروكپـسول و امولـسيون لامبـدا        
ات كامل سوسري آلماني نتيجه گرفتنـد كـه         سطوح مختلف عليه حشر   

هـاي ميكروكپـسول و     فرمولاسيون پودر وتابل نسبت به فرمولاسـيون      
امولسيون در كوتاه مدت كارايي بهتري داشـت، ولـي در بلنـد مـدت،               

ــود    ــشتر ب ــسول بي ــيون ميكروكپ ــايي فرمولاس ــاثيرات ابق ــدا . ت لامب
ر سيـستميك   هاي پيرتروئيدي و غي   كش از گروه حشره   1هالوترين سي
اي بالا و   اين تركيب داراي خاصيت تماسي، گوارشي و اثر ضربه        . است

اين سم جهـت كنتـرل بـسياري از آفـات           . باشداثر ابقايي طولاني مي   
هـا  هـا و مگـس    ها، پشه كشاورزي و آفات ناقل بيماريها نظير سوسري      

سوسري آلماني، داراي سيكل زندگي      ).29  و 27(توصيه گرديده است    
تـر  جمعيت اين گونه سـريع    . باشدو قدرت تخمگذاري بالايي مي    كوتاه  

 نسل در سال 4 تا 3يابد و معمولاً هاي سوسري ازدياد مي   از ساير گونه  
 سـن   5-6 شرايط محيطـي، بـين       تعداد سنين پورگي با توجه به     . نددار

ترين مرحله زندگي ايـن     هاي سن اول حساس   پوره. پورگي متغير است  
 با توجه به اينكه در مـورد       ).8(باشند  شيميايي مي آفت نسبت به سموم     

فرمولاســيون ميكروكپــسول، بيــشتر مطالعــات بــر تــاثيرات ابقــايي و 
ن تاكيد دارنـد، هـدف از انجـام ايـن مطالعـه، بررسـي               آطولاني مدت   

 سي هـالوترين    -تأثيرات كوتاه مدت فرمولاسيون ميكروكپسول لامبدا     
ر وتابل و امولسيون ايـن تركيـب        و مقايسه با دو فرمولاسيون رايج پود      

تـرين  هاي سـن يـك سوسـري آلمـاني و انتخـاب مناسـب             روي پوره 
  . باشدفرمولاسيون جهت كنترل اين آفت مي

  
  ها مواد و روش

  جمع آوري و پرورش سوسري آلماني 
تعدادي سوسري آلماني از منازل مسكوني شهر مشهد در سـاعت           

. ذاري جمع آوري گرديـد  شب و به دو روش صيد دستي و تله گ    10-7
 15متـر و قطـر       سـانتي  20ظروف پلاستيكي دهان گـشاد بـه ارتفـاع          

متر و محتوي نان آغشته به ماء الشعير بـه عنـوان تلـه اسـتفاده                سانتي
 2-3ها از داخل تله،     به منظور جلوگيري از بالا آمدن سوسري        . گرديد
ين آغـشته   متر از سطح داخلي آن و نزديك به دهانـه، بـه پـاراف             سانتي
ها پس از انتقال به آزمايـشگاه در ظـروف پلاسـتيكي            سوسري. گرديد
متر كه دهانـه آنهـا       سانتي 10متر و قطر     سانتي 25اي به ارتفاع    استوانه

ظـروف پـرورش    . با پارچه توري پوشانده شده بود پرورش داده شـدند         
 درجـه سلـسيوس، رطوبـت       27 ± 2داخل انكوباتور در شرايط دمـايي       

 ساعت  12 ساعت روشنايي و     12 درصد و دوره نوري      60 ± 10نسبي  
بـه نـسبت وزنـي      ( نان خشك، سويا و نشاسته      . تاريكي نگهداري شد  

از ظروف آبخوري پرنـدگان جهـت       . ها بود منبع تغذيه سوسري  ) 2:2:1
از مقواي مواج به عنـوان پناهگـاه در داخـل           . تأمين آب استفاده گرديد   

                                                            
1 - Lambda-cyhalothrin 

هـا،   افـزايش جمعيـت سوسـري      پـس از  . ظروف پرورش استفاده شـد    
اي هاي داراي كپسول تخم به طور انفرادي در ظـروف جداگانـه             ماده

هـاي  ها از كپسول تخم، پورهنگهداري شدند و پس از خارج شدن پوره      
در تمامي مراحل آزمايش مـورد اسـتفاده قـرار          )  روزه 5 تا   3(سن يك   

   .گرفتند
  

  هاي مورد استفادهفرمولاسيون
هـالوترين بـراي انجـام       سـي  -تجـارتي لامبـدا   سه فرمولاسـيون    

 ICON® 10پودر وتابل : آزمايشات زيست سنجي انتخاب گرديدند

WP) ميكروكپـسول )، انگلستان2زنكا ، DEMAND® 10 CS 

). پرتونـار، ايـران  ( ®EC ICON 5و امولسيون ) ، سوئيس3سينجنتا(
با درجـه خلـوص      (ها با حلال آستون   هاي مختلف فرمولاسيون  غلظت

  .تهيه گرديد)  درصد8/99زني بيش از و
  

  سنجيآزمايشات زيست
آزمايش سميت تماسي فرمولاسيون ها بر اسـاس روش شـاهي و            

)  سـانتي متـر    9قطر  ( با اندكي تغييرات در پتري ديش       ) 24(همكاران  
هـاي پـودر    بر اساس آزمايشات مقدماتي، از فرمولاسيون     . انجام گرفت 

 -3معـادل  (گـرم   ميلي63/0 -19/0 بينوتابل و ميكروكپسول مقادير 
و از فرمولاسـيون امولـسيون      ) گرم ماده موثره بـر متـر مربـع         ميلي 10

گـرم مـاده     ميلـي  10 -3معـادل   (گـرم    ميلي 26/1 -38/0مقادير بين   
هـا  بالاترين غلظت از فرمولاسـيون    . استفاده گرديد ) موثره بر متر مربع   

ليتـر   ميلـي  100 به حجـم     ) آلمان 4ساخت شركت مرك  (توسط استون   
سپس يـك ميلـي     . تر از آن تهيه گرديد    هاي پايين رسانده شد و غلظت   

 5واتمـن (ليتر از محلول مورد نظر به كمك پيپـت روي كاغـذ صـافي               
در . كف هر پتري ديـش ريختـه شـد        ) متر سانتي 9 و به قطر     1شماره  

پس از خـشك شـدن سـطح        . ظروف شاهد فقط استون استفاده گرديد     
 عدد پوره سن يك داخل هر پتري ديش منتقل          10اد  كاغذ صافي، تعد  

مـدت تمـاس يـك      . گرديد و درب پتري ديش روي آن قرار داده شـد          
براي اطمينان از تماس سوسري بـا سـطح كاغـذ صـافي،             . ساعت بود 

ديواره پتري ديش و قـسمت داخلـي درب آن توسـط پـارافين چـرب                
هـاي تميـز    ديشها به پتري  پس از پايان زمان تماس، سوسري     . گرديد

ظـروف پتـري ديـش در       . حاوي پنبـه مرطـوب و غـذا انتقـال يافتنـد           
 درجـه سلـسيوس، رطوبـت نـسبي         27 ± 2انكوباتور با شرايط دمايي     

ــوري 60 ± 10 ــنايي و 12 درصــد و دوره ن  ســاعت 12 ســاعت روش
حـشراتي كـه قـادر بـه        (تعداد حشرات مـرده     . تاريكي نگهداري شدند  

                                                            
2 - Zeneca 
3 - Syngenta 
4 - Merck 
5 - Whatman No 1 
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 سـاعت شـمارش     24پـس از    ) دنـد هـا نبو  حركت دادن پاها و شـاخك     
  . مرتبه تكرار شد10 هر غلظت براي اتآزمايش. گرديد
  

  هاآناليز داده
 براي هر يك از فرمولاسيون ها بر اسـاس          LC90 و   LC50مقادير  

و بـه روش     POLO-PCمدل پروبيت به كمك نـرم افـزار رايانـه اي            
-عادلهپارامترهاي ديگري نظير شيب و ثابت م .برآورد گرديد) 9(فيني 

، t غلظـت، نـسبت آزمـون        -ميروهاي خطوط رگرسيون پروبيت مرگ    
. افزار به دست آمـد     با استفاده از اين نرم     g و فاكتور    1فاكتور هتروژنيتي 

و  LC90  يـا  LC50ها با استفاده از نـسبت  مقايسه سميت فرمولاسيون
) 16(آنها با استفاده از روش رابرتـسون و پريـسلر           % 95 حدود اطمينان 

  .رت گرفتصو
  

 نتايج

ــه     ــر س ــه در ه ــشان داد ك ــنجي ن ــست س ــل از زي ــايج حاص نت
هاي مطالعه با افزايش غلظت سم، مرگ و مير پوره        فرمولاسيون مورد   

هـا در اثـر پـايين تـرين         ميانگين تلفـات پـوره    . سن يك افزايش يافت   
از )  ميلـي گـرم مـاده مـوثره بـر متـر مربـع              3(غلظت مورد آزمـايش     

 مـشابه از     درصد، در حاليكه در اثر غلظـت       16بل  فرمولاسيون پودر وتا  
هاي ميكروكپسول و امولسيون ميانگين تلفات به ترتيـب         فرمولاسيون

 ميلـي گـرم مـاده       18/6 بـه    3با افزايش غلظت از     .  درصد بود  5 و   10
موثره بر متر مربع در اثر فرمولاسيون پودر وتابل ميـانگين تلفـات بـه               

رمولاسـيون هـاي ميكروكپـسول و    غلظت مشابه از ف   .  درصد رسيد  64
در بـالاترين   .  درصد تلفـات ايجادكردنـد     41 و   49امولسيون به ترتيب    
ميـانگين  )  ميلي گرم ماده موثره بر متر مربـع        10(غلظت مورد استفاده    

هاي پودر وتابل، ميكروكپـسول     مرگ و مير حاصل در اثر فرمولاسيون      
 ـ     74 و   87،  96و امولسيون به ترتيـب       ). 1جـدول (د   درصـد ثبـت گردي

 غلظت و ساير پارامترهـاي      -هاي رگرسيون پروبيت مرگ و مير     معادله
مقادير شيب خطوط پروبيـت     .  ارائه شده است   2آناليز سميت در جدول     

.  متغيـر بـود    89/4 تـا    02/4مرگ و مير در اثر سـه فرمولاسـيون بـين          
مقايسه شيب خطوط بر اساس آزمون فرضيه موازي بـودن نـشان داد             

هـاي مـورد     پروبيت مرگ و مير در اثـر فرمولاسـيون         كه شيب خطوط  
 ,X2=2.86, df=2)داري بـا يكـديگر نداشـتند    مطالعه اختلاف معني

P=0.238) . بــه عنــوان شــيب 44/4± 20/0بنــابراين شــيب معــادل 
مشترك بين خطوط پروبيت مرگ و مير پوره هـاي سـن يـك بـراي                

  . ها محاسبه گرديدسميت فرمولاسيون
هـاي  ضيه يكسان بودن خطوط نشان دادكه ثابـت       نتايج آزمون فر  

ــر      ــك در اث ــن ي ــاي س ــوره ه ــر پ ــرگ و مي ــت م ــيون پروبي رگرس
 ,X2=68.52)داري داشـتند  ها با همديگر اختلاف معني فرمولاسيون

                                                            
1 - Heterogeneity 

df=4, P<0.001) .هاي خطوط پروبيـت نـشان داد كـه    مقايسه ثابت
ابـل بـا    ثابت معادله پروبيت مرگ و مير در اثـر فرمولاسـيون پـودر وت             

 و (X2=23.81, df=2, P<0.001)هـاي ميكروكپـسول   فرمولاسيون
ــسيون  ــي(X2=67.59, df=2, P<0.001)امول ــتلاف معن داري  اخ

ــت . داشــت ــين ثاب ــين ب ــر   همچن ــر دراث ــرگ و مي ــت م ــاي پروبي ه
داري وجـود   هاي ميكروكپسول و امولسيون تفاوت معنـي       فرمولاسيون

 آناليز پروبيت نـشان داد  نتايج. (X2=11.68, df=2, P<0.01)داشت 
 بزرگتـر از    t و مقـدار آزمـون       5/0 كمتـر از     gكه در همه موارد فاكتور      

.  بدسـت آمـد    1فاكتور هتروژنيتي در تمامي موارد كمتـر از         .  بود 96/1
 نشان دادند كه فرمولاسيون پودر وتابـل         LC90 و   LC50هاي  شاخص

 داراي سميت  هاي ميكروكپسول و امولسيون   در مقايسه با فرمولاسيون   
كمترين . تماسي بالاتري عليه پوره هاي سن يك سوسري آلماني بود         

  LC50هـاي ميزان سميت مربوط به فرمولاسيون امولسيون با شاخص
گرم ماده موثره بـر متـر    ميلي77/14 و 10/7به ترتيب معادل LC90 و 

هاي ها عليه پوره  مقايسه بين سميت فرمولاسيون   ). 2جدول  (مربع بود   
 امولـسيون بـه     LC50 نشان داد كـه      LC50يك بر اساس شاخص     سن  

هـاي ميكروكپـسول و     فرمولاسـيون  LC50داري بزرگتر از     طور معني 
 LC50همچنين شاخص   ).  برابر 42/1 و 17/1به ترتيب   (پودر وتابل بود    

از )  برابـر  21/1(داري بزرگتـر    فرمولاسيون ميكروكپسول به طور معني    
مقايـسه  ). 3جدول  (ون پودر وتابل بود     ميزان اين شاخص در فرمولاسي    

 و حدود اطمينان    LC90ها با استفاده از نسبت      بين سميت فرمولاسيون  
داري را بين سه فرمولاسيون مـورد       هاي معني  آن نيز تفاوت    درصد 95

  ).4جدول (مطالعه نشان داد 
  
  بحث

باشد كه بـا    هالوترين از گروه تركيبات پيرتروئيدي مي      سي -لامبدا
اختلال در انتقال آكسوني سيستم عصبي باعث تحريـك مـداوم           ايجاد  

پيرتروئيدهايي نظيـر   ). 23(شود  عصب و لرزش در حشرات مسموم مي      
هـاي كلـر و كلـسيم را كـه بـراي            هالوترين قادرند كانـال    سي -لامبدا

). 5(عملكرد مناسب عصب ضروري هستند نيز تحت تĤثير قرار دهنـد            
لوترين شــامل امولــسيون،  هــا ســي-هــاي لامبــدا فرمولاســيون
، مـايع غلـيظ روان ريـز، پـودر وتابـل، آمـاده مـصرف و                ميكروكپسول

 3-10هـاي بـين     بررسـي اثـر غلظـت     ). 14(باشـند   گرانول وتابل مـي   
گرم ماده موثره بـر متـر مربـع از سـه فرمولاسـيون امولـسيون،                 ميلي

 سـاعت روي درصـد      24ميكروكپسول و پودر وتابل، پـس از گذشـت          
ها بسته  هاي سن يك نشان داد كه ميزان تلفات پوره         پوره مرگ و مير  

بطور كلـي بـا افـزايش       . به نوع فرمولاسيون و غلظت سم متفاوت بود       
وجود . هاي سن يك افزايش يافت    غلظت سم، ميزان مرگ و مير پوره      

روابط مثبت بين ميزان تلفات و غلظت سم به وسيله آناليز پروبيت نيز             
 ).1جدول (تأييد گرديد 
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سه نوع  تماسيدر اثر سميت  B. germanica سوسري آلماني پوره سن يك )  ميانگين±، خطاي معيارn=10(درصد مرگ و مير  - 1جدول 

  ¥ ساعت تماس با سم1هاي مختلف پس از در غلظت سي هالوترين -فرمولاسيون لامبدا
  فرمولاسيون 

   
 غلظت سم

 mg ai.m-2 پودر وتابل ميكروكپسول امولسيون
    

00/0 ±00/0  00/0 ±00/0  00/0 ±00/0  00/0  
66/1 ±00/5  49/1 ±00/10  66/2 ±00/16  00/3  
66/1 ±00/15  33/2 ±00/19  79/1 ±00/29  82/3  
33/1 ±00/28  52/1 ±00/33  66/2 ±00/46  86/4  
00/1 ±00/41  33/2 ±00/49  63/1 ±00/64  18/6  
00/2 ±00/53  63/1 ±00/66  00/2 ±00/82  86/7  
21/2 ±00/74  13/2 ±00/87  63/1 ±00/96  00/10  

n : عدد پوره سن يك بود10هر تكرار شامل .  
  . ساعت در شرايط عاري از سم نگهداري و سپس تلفات ثبت گرديد24حشرات پس از تماس با سم به مدت  : ¥

  
 يكهاي سن پوره روي هالوترين سي-هاي مختلف لامبدافرمولاسيون ماسي غلظت ناشي از سميت ت- آناليز پروبيت روابط مرگ و مير-2جدول 

   ساعت تماس1 پس از B. germanicaسوسري آلماني 

  غلظت-پروبيت مرگ و مير
 (mg ai. m-2)غلظت كشنده 

) درصد95حدود اطمينان (  

 فرمولاسيون
 

 n 
 

 
  ثابت) ±خطاي معيار(

 

 
) ±خطاي معيار(

 شيب

 

 نسبت
t 
 

 هتروژنيتي

 

  رفاكتو
)95(%

g   
 

LC50 
 

 
LC90 

 

-41/3)±27/0( 700 پودر وتابل  ) 36/0±(89/4  26/13  63/0  021/0  99/4  
26/5-72/4( ) 

12/9  
21/10-35/8( ) 

  ميكروكپسول
  

700 )27/0±(47/3-  ) 35/0±(44/4  60/12  48/0  024/0  06/6  
44/6-72/5( ) 

78/11  
66/13-53/10( ) 

 امولسيون 

  700 )28/0±(42/3-  ) 35/0±(02/4  38/11  42/0  029/0  10/7  
67/7-64/6( ) 

77/14  
06/18-77/12( ) 

n  :تعداد حشرات مورد آزمايش   
  

در مطالعات ساير محققين نيز بين غلظـت سـم بـا ميـزان تلفـات        
-ناشي از سموم مختلف روي آفات بهداشتي، همبستگي مثبت و معني          

هـاي سـن يـك و       چنانكه ميزان تلفات پوره   . داري مشاهده شده است   
 سي هـالوترين    -داحشرات ماده سوسري آلماني در اثر پودر وتابل لامب        

هـا و حـشرات كامـل سوسـري         ، طعمه مسموم فيپرونيل روي پوره     )1(
 Periplanetaو سوسـري آمريكـايي     B. germanicaآلماني

americana L.) 25 (    در . با افزايش غلظـت سـم افـزايش يافـت
هـاي مـورد مطالعـه       تحقيق حاضر، شيب خطوط پروبيت فرمولاسيون     

به عبارت ديگـر افـزايش ميـزان       . اشتندداري با يكديگر ند   تفاوت معني 
هاي سن يك در اثر افزايش غلظت سـم در هـر سـه              مرگ و مير پوره   

 LC90و LC50 هاي مقايسه شاخص. فرمولاسيون تقريباً يكسان بود
هاي مورد مطالعه نشان داد كه فرمولاسيون پـودر وتابـل           فرمولاسيون

-تري روي پوره  در مقايسه با دو فرمولاسيون ديگر سميت تماسي بالا        
بيشترين و كمترين سـميت بـه       . هاي سن يك سوسري آلماني داشت     

ترتيب مربوط به فرمولاسيون پودر وتابل و فرمولاسيون امولسيون بود          
  ). 2جدول (
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آنها جهت مقايسه % 95و حدود اطمينان  LC50هاي  نسبت-3 جدول
پوره هاي  عليه هالوترين سي-فرمولاسيون هاي لامبداسميت بين 

  B. germanicaسوسري آلماني  سن يك
¥ درصد95حدود اطمينان   LC50نسبت 

 

)CS ÷ EC(   

17/1  *28/1- 06/1  

)WP ÷ CS(  

21/1  
*31/1- 11/1  

)WP÷ EC(  

42/1  
*55/1- 29/1  

.محاسبه شد) 1992(برتسون و پريسلر ابر اساس روش ر% 95حدود اطمينان : ¥  
  .وجود دارد% 5مقايسه شده در سطح هاي  LC50 اختلاف معني داري بين : *

EC : ،امولسيونWP : ،پودر وتابلCS: ميكروكپسول  
 

آنها جهت مقايسه % 95و حدود اطمينان  LC90هاي نسبت -4جدول
پوره هاي  عليه هالوترين سي-فرمولاسيون هاي لامبداسميت بين 

  B. germanicaسوسري آلماني  سن يك
¥ درصد95حدود اطمينان  LC90نسبت 

 

)CS ÷ EC(   

25/1  
*55/1- 01/1  

)WP ÷ CS(  

29/1  
*52/1- 09/1  

)WP÷ EC(  

61/1  
*97/1- 32/1  

.محاسبه شد) 1992(بر اساس روش روبرتسون و پريسلر % 95حدود اطمينان : ¥  

  .وجود دارد% 5هاي مقايسه شده در سطح  LC90  بين دارياختلاف معني: *
EC : ،امولسيونWP : ،پودر وتابلCS: ميكروكپسول  

  
 ميكـرون مـي باشـد       10 -3 تا   10 -2 ميكروكپسول ذره اي به قطر    

ديـواره پلـي    ). 28(و ديواره بيروني است     كه حاوي يك ماده در هسته       
هالوترين داراي اتصالات عرضي زيـاد،      سي -اوره ميكروكپسول لامبدا  

 ايزوســيانات - پلــي فنــول-همــراه بــا نــسبت بــالايي از پلــي متــيلن
(PMPPI): تولــوئن دي ايزوســيانات (TDI)باشــد كــه باعــث  مــي

در اين صورت   ). 22(شود  نفوذپذيري نسبتاً كم به محتواي كپسول مي      
ها باقي مانده و قـادر      ماده موثره، به مدت چند ماه درون ميكروكپسول       

). 31(باشـند    و ساير آفات مي    به كنترل سوسريها، مگس ها، مورچه ها      
سول حـشرات دوز مـوثر بيـشتري از    در فرمولاسـيون هـاي ميكروكپ ـ  

كنند و ممكن است در مقابل نژادهاي مقـاوم         كش را دريافت مي   حشره
). 11(سوسري نسبت به فرمولاسيون امولـسيون مـوثرتر عمـل كننـد             

ديواره پلي اوره ميكروكپـسولها نـسبت بـه سـاير فرمولاسـيون هـاي               

ره اي نظير پودر وتابـل، باعـث محافظـت بيـشتري از مـاده مـوث                 ذره
  ).29(شوند  مي

ــاوت  در مطالعــات  ــز ســميت تماســي متف ســاير پژوهــشگران ني
ها روي يك گونـه حـشره آفـت         كشهاي گوناگون حشره  فرمولاسيون

مـازاريگو آرانـا و     در تحقيقي كه توسط     ). 17  و 10(گزارش شده است    
پودر فرمولاسيون   تماسي دو    LC50ميزان   انجام گرفت    )12(همكاران  

 سـاعت   24پس از    سي هالوترين    - لامبدا ظ روان ريز  وتابل و مايع غلي   
 .Rhodnius prolixus Stalهاي سن پنج سـن شـكاري  پوره عليه

.  ميلي گرم ماده موثره بر متر مربع گزارش شد         37/2 و   29/0به ترتيب   
سـي   - فرمولاسيون پودر وتابل لامبـدا     LC50در تحقيق حاضر ميزان     

 mg ai.m-2 99/4انيهاي سن يك سوسري آلم ـهالوترين روي پوره
ثبت گرديد كه اين ميزان با مقدار برآورد شده در تحقيق اين محققـان              

 به احتمال زياد، علـت ايـن اخـتلاف نـوع حـشره مـورد              . اختلاف دارد 
كش و مدت زمان تماس با سم       آزمايش، تفاوت در حساسيت به حشره     

 ساعت بود ولي مطالعه     1در تحقيق حاضر مدت زمان تماس       . باشدمي
  .  ساعت تماس بود24حققان ذكر شده بر اساس م

تماســـي  LC50 ميـــزان )17(همكـــاران رجـــاس د آريـــاس و 
در هاي پودر وتابـل و مـايع غلـيظ روان ريـز دلتـامترين               فرمولاسيون

هـاي سـن سـه     ساعت عليـه پـوره  24پس از  mg ai.m-225 غلظت
(Klug) Triatoma infestans ميلي1/31 و 4/38 را به ترتيب -

ايـن ميـزان تفـاوت قابـل        . ماده موثره بر متر مربع گزارش كردند      گرم  
هاي سن يـك سوسـري       هاي برآورد شده براي پوره     LC50توجهي با   

آلماني در تحقيق حاضر دارد كه اين امر مي تواند به علت تفاوت سـم               
 .حشره مورد آزمايش و مدت زمان تماس بـا سـم باشـد             مورد مطالعه، 
كردند كه يكـي از فاكتورهـاي اوليـه مـوثر در            ن  بيا) 32(زتلر و آرتور    
-كش، مدت زمان تماس حشره با سطح تيمار شـده مـي           كارايي حشره 

 ساعت بود كه در مطالعات      1در تحقيق حاضر مدت زمان تماس       . باشد
زيادي روي زيست سنجي آفات بهداشتي مورد استفاده بوده و توصـيه            

س، ساختار فيزيكي و    علاوه بر زمان تما   ). 24  و 20،  15(گرديده است   
بافت سطح تيمار شده تا حد زيادي ميزان قابليت دسترسي حـشره بـه              

نيز ) 30(ويكهام  . دهدهاي گوناگون را تحت تاثير قرار مي      فرمولاسيون
هـاي ميكروكپـسول و پـودر وتابـل عمومـاً           گزارش كرد فرمولاسـيون   

هــاي مــايع يــا قابليــت دسترســي بيــشتري نــسبت بــه فرمولاســيون
هـاي   در مطالعه حاضر نيـز فرمولاسـيون       .كنندها فراهم مي  يونامولس

پودر وتابل و ميكروكپسول كـارايي بهتـري نـسبت بـه فرمولاسـيون              
در اين تحقيق تركيب سمي روي سطح       . امولسيون از خود نشان دادند    

كاغذ صافي مورد آزمايش قرار گرفت كه در مورد تعميم نتايج آنهـا در              
شـود  لذا توصيه مي  . اطات لازم صورت گيرد   شرايط صحرايي بايد احتي   

هـاي موجـود در بـازار از ايـن تركيـب روي سـطوح               كه فرمولاسـيون  
محتمل سمپاشي مورد تحقيق قرار گيرد و تأثيرات ابقايي آنها ارزيـابي            

  . گردد
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 سپاسگزاري

نامه كارشناسـي ارشـد نگارنـده اول        تحقيق حاضر بخشي از پايان    
معاونت محترم پژوهشي دانشگاه بـه خـاطر        از  وسيله  باشد كه بدين  مي

از كارشـناس محتـرم آزمايـشگاه       . نماييمحمايت مالي سپاسگزاري مي   
حشره شناسي بـه خـاطر همكـاري در تهيـه لـوازم مـورد نيـاز و نيـز                    

  .مساعدت در انجام آزمايشات كمال تشكر را داريم

 
  منابع

 :Blattella germanica L. (Blattariaكـشها روي سوسـري آلمـاني   حـشره مقايـسه تـأثيرات برخـي    . 1381. و نظـامي ا .  مـدرس اول م -1

Blattellidae) .82 تا 75صفحات . ،1، شماره 16 ، جلدمجله علوم و صنايع كشاورزي.   
2- Albuquerque F. C., Potenza M. R. and Alves J. N. 2003. Residual efficacy of lambda-cyhalothrin formulations in 

surface treatment, for the control of Blattella germanica (Dictyoptera: Blattellidae). Arquivos do Instituto Biologico, 
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