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  چكيده
هـاي   عـصاره آبـي انـدام       دگر آسيبي   به منظور بررسي اثرات    .هرز در رشد و نمو گياهان زراعي است       ايه علف مداخله مهم   عوامل يكي از    دگر آسيبي 

 تصادفي با بلوك كاملفاكتوريل در قالب طرح جداگانه آزمايش تحت دو  تريتيكاله، بر جوانه زني و رشد گياهچه) Cardaria draba(علف هرز ازُُمك 
 علـف هـرز    )با نسبت مساوي  (آنها  تيمارهاي آزمايش شامل عصاره آبي اندام هاي ريشه، ساقه، برگ و مخلوط             . م شد انجاو گلخانه    تكرار در آزمايشگاه     4

-آبي اندام  نشان داد كه عصارهاتنتايج حاصل از اين آزمايش. بود) آب مقطر(  درصد حجمي به همراه تيمار شاهد80 و 40، 20، 10 غلظتهايدر و ازُُمك 
اي زنـي و رشـد اوليـه گياهچـه    داري بـر خـصوصيات جوانـه   تأثير معنيدر شرايط آزمايشگاهي و گلخانه اي، هاي بكار رفته ظتازُمك و غل مختلف هاي

داري كـاهش  هاي مختلف ازُمك، شاخص هاي فوق بـه طـور معنـي   آبي اندام  به طوري كه با افزايش غلظت عصاره.تريتيكاله در مقايسه با شاهد داشت
 درصـد عـصاره ابـي نـسبت بـه تيمـار شـاهد كـاهش  در شـرايط          80 درصـد در غلظـت    74 و   88عداد ريشه هاي فرعي  بترتيب       طول ساقه چه ت   . يافت

با مقايسه اثـرات عـصاره آبـي انـدام هـاي ازُمـك               همچنين. اين نتايج در شرايط گلخانه هم با همين نسبت مشاهده گرديد          . آزمايشگاهي نشان مي دهد   
  .ي هوايي اثرات بازدارنده بيشتري بر جوانه زني و رشد گياهچه تريتيكاله گذاشتمشخص شد، عصاره آبي اندام ها

  
   مواد آللوكيميكالگلوكوزينولات،ازمك، ساقچه،  دگر آسيبي، : واژه هاي كليدي

  
  2   1مقدمه 

علف هاي هرز به عنـوان جـزء جـدايي ناپـذير اكوسيـستم هـاي                
نده عملكـرد   ش ده زراعي و غير زراعي و يكي از مهمترين عوامل كاه         

هـاي هـرز بـر    تاثير علـف ). 1380ي و همكاران، فكا(روند به شمار مي  
گياهان زراعي، عمدتا از نظر كاهش عملكرد محصول به دليل مصرف           

اخيـرا اصـلاح    . منابع و يا ايجاد آلودگي مورد ارزيابي قرار گرفته اسـت          
 محيط گياه از طريق تاثير مواد سـمي گيـاهي بـا عنـوان اثـرات دگـر                 

هاي هرز و گياه زراعي، مورد توجه قـرار گرفتـه           آسيبي در جوامع علف   
به هر گونه پاسخ مثبـت يـا منفـي يـك گيـاه نـسبت بـه مـواد          . است

. )5(گفتـه مـي شـود    شيميايي توليد شده توسط گياه ديگر دگر آسيبي     
كه ايـن مرحلـه     زني از مهمترين مراحل رشد گياه است به طوري        جوانه

). 3(كنـد   ملكرد نهايي گياهان زراعـي را تعيـين مـي         دوام، استقرار و ع   
  ).2(هاي قوي دارد استقرار موفق گياه بستگي به ايجاد گياهچه

  C.draba)(دهـد كـه علـف هـرز ازمـك      تحقيقات نشان مـي 
                                                            

 دانشجوي كارشناسي ارشد گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند -1

 استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زابل -2

  )Email: mohsen_372001@yahoo.com:    نويسنده مسئول-(*
 

وانايي بالايي جهت توليد مواد دگر آسيب و جلوگيري از جوانه زنـي و       ت
 بـر  نـين چهم ).28و  21، 8(دهـد  رشد و نمو غلات از خود نشان مـي 

هاي جنس براسيكا به    اساس يافته هاي محققين توان دگر آسيب گونه       
تركيباتي موسوم به ايزوتيوسـيانات نـسبت داده شـده اسـت كـه ايـن                

بـه طـور كلـي      ). 25(باشـند   فراورده، حاصل تجزيه گلوكوزينولات مي    
عصاره آبي علف هرز ازمك حاوي متيـل سـولفونيل بوتيـل ايـزو تيـو                

 و مخلوطي از پارافين، الكل بـسيار چـرب و بتـا             )سولفورافان (3سيانات
به طور جداگانه ) 13(درونبرگر و همكاران ). 27(مي باشد  4سيتسترول
لوك وود و   .  را از علف هرز ازمك جدا نمودند       6 و اريزولين  5سولفورافان

 -4گزارش دادند كه برگ هاي علف هرز ازمك حـاوي           ) 22(بلخيري  
از ســويي فرچــارد و .  مــي باشــد7گليكوزينــولاتهيدروكــسي بنزيــل 

دريافتند گل هاي علف هرز ازمك حـاوي ال پرولينـوم           ) 15(همكاران  

                                                            
3- Methylsulfonylbutyl isothiocyanate 
4- β- sitosterol 
5- Sulforaphane  
6- Erysoline 
7- 4-Hydroxybenzyl glucosinolate 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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در اين راستا براي اولين بار سـناتور        .  مي باشند  1 بوتيل گلوكوزينات  -4
 هيدروكــسي بنزيــل  -4مــشاهده كردنــد كــه   ) 33(و همكــاران 

 ـ         ف هـرز ازمـك نيـز       گليكوزينولات علاوه بر برگ ها، در گل هاي عل
 .وجود دارد

 عنـوان  تحـت  ارزشـي  بـا  دفاعي علف هرز ازمك داراي سيستم

 سيـستم  يـك نـوع   كـه  باشـد  مـي  گلوكوزينولات ميروزينـاز  سيستم

 ثانويه متابوليت هاي از گروهي گلوكوزينولاتها .فعال است دگرآسيبي

حملـه   جراحـت،  مكـانيكي،  صـدمات  نظيـر  خاصي شرايط كه در بوده
 تـأثير  و تحت شده آزاد واكوئل از سلولي تخريب نتيجه در و حشرات

 و تيوسيانات ايزو تيوسيانات، نظير اي بازدارنده مواد به ميروزيناز آنزيم
 كه گلوكوزينولات ها ).1996بونس و روسيتر، (شود  مي تبديل نيتريل

 ازمك دفاعي سيستم در تنها  نه باشند مي نيتروژن و سولفور محتوي

الخبيـت و همكـاران ،   ( كننـد  مي نيز شركت گياه نمو و رشد در بلكه
در اين راستا شناخت توانايي اثرات آللوپاتيكي علف هرز ازمك          ). 1997

در ممانعت از جوانه زني بذور و رشد گياهچه هاي تريتيكالـه از جملـه               
اقدامات مديريتي مهم و ضروري در جهت مبارزه بـا ايـن علـف هـرز                

ود اطلاعات اندكي كه از اثـر آللوپـاتي ايـن           رود بنا براين وج   بشمار مي 
  .هرز وجود دارد ضرورت انجام اين تحقيق را نشان مي دهدعلف

  
  مواد و روش ها

 در آزمايـشگاه تحقيقـاتي دانـشكده        1388پژوهش حاضر در سال     
آزمايــشگاه و كــشاورزي دانــشگاه بيرجنــد و در دو آزمــايش مجــزا در 

  . بر روي تريتيكاله انجام شدگلخانه
آزمايش ها به صورت فاكتوريـل در قالـب طـرح پايـه      : آزمايشگاه

فاكتورها شامل عصاره آبـي   بلوك كامل تصادفي در چهار تكرار بودند          
، بـرگ و    ، ريـشه   سطح سـاقه   4 هاي مختلف علف هرز ازمك در        اندام

 اندام مذكور و غلظت هاي مختلف اين        3مخلوطي با نسبت مساوي از      
 درصد حجمي عصاره به همراه      80 و   40،  20 ،10 سطح ،    4ها در   اندام

  . بود) آب مقطر(تيمار شاهد 
هاي ازمك از چندين مزرعه درمنطقـه اميـر آبـاد بيرجنـد بـه               بوته
انـدام هـاي ريـشه،    .  متردر جميع جهات جمـع آوري شـد        1000فاصله

 و  ساقه و برگ پس از شستـشوي كامـل بوتـه هـا توسـط آب مقطـر                 
از يكديگر تفكيك شـدند      درصد،   2 ضدعفوني توسط هيپوكلريد سديم   

، بـه صـورت جداگانـه       )روز4(و پس از خشك كـردن در دمـاي اتـاق            
هايي به قطـر    آسياب و پودر حاصل اندام ها، جداگانه از الكي با سوراخ          

  . ميليمتر عبور داده شدند1
 گـرم از پـودر حاصـله هـر يـك از        20جهت تهيه محلـول مـادر،       

 ميلي ليتـر آب مقطـر اضـافه و بـه            200ها، به صورت جداگانه به       اندام

                                                            
1- L-prolinium 4-(methylsulfinyl) butyl glucosinolate 

 دور در دقيقه قرار داده      120 ساعت در داخل شيكر با سرعت        24مدت  
هاي مورد نظر با اضافه      از كاغذ صافي، غلظت    پس از عبور عصاره   . شد

سـپس بـذور تريتيكالـه      . نمودن آب مقطر به محلول مـادر تهيـه شـد          
 ثانيـه ضـد     30بوسيله محلول دو درصد هيپوكلريـد سـديم بـه مـدت             

جهت جلوگيري از   .  بار شسته شدند   5عفوني و سپس توسط آب مقطر       
هـا در بـذور، از قـارچ كـش          گسترش و رشد عامل بيمـاري زا و قـارچ         
  .مانكوزب به ميزان يك در هزار استفاده شد

جهت كشت در آزمايشگاه از پتري ديش هاي ضـد عفـوني شـده              
 صـافي واتمـن    در كف هر پتري ديش  يـك عـدد كاغـذ           . استفاده شد 

 عدد بذر ضد عفوني شده قـرار داده         20شماره يك و بر روي آن تعداد        
هـاي  ي اندام از عصاره تهيه شدهليتر ميلي6درون هر پتري مقدار   . شد

هـا توسـط    مختلف بسته به تيمار مورد نظر اضافه و درب پتري ديـش           
دمـاي  ها در ژرميناتور بـا     پس از آن پتري ديش    . نوار پارافيلم بسته شد   

C˚25      روز وC˚15   تاريكي به نـسبت مـساوي   /و دوره روشنايي  شب
بعـد از اتمـام دوره      . براي دوره رويشي بعد از جوانه زنـي قـرار گرفـت           

هـاي  زنـي، تعـداد ريـشه    صفاتي نظير درصد و سرعت جوانه   ،زنيجوانه
چـه  چـه و سـاقه    چه و وزن خشك ريـشه     چه و ساقه  فرعي، طول ريشه  

محاسبه سرعت جوانه زني از فرمول مـاگوير        هتج. اندازه گيري شد  
  :)1فرمول ( استفاده شد )16(
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)تعداد بذر در روز(زني سرعت جوانه  =   Rs 

Si = زده در شمارش تعداد بذور جوانهiام    
.ام  i  Di تعداد روز تا شمارش  =

 فاكتوريـل  آزمـايش  صورت به و گلخانه در دوم آزمايش:  گلخانه
 ايـن  در   .شد انجام  تكرار 3 در   تصادفيل  كامبلوك   پايه طرح قالب در

 و بـرگ  سـاقه،  ،ريشه يهااندام پودر) گلدان(به محيط كشت     آزمايش
ر،  صـف  سـطح  5 در ) اندام مذكور  3به نسبت مساوي از     (  ازمك مخلوط

ــرم 8/0 و 6/0 ،4/0 ،2/0 ــدو   گ ــدان اضــافه گردي ــر گل ــاك ه ــه خ  ب
) محـيط كـشت    ( سانتيمتر 40و ارتفاع     سانتيمتر 20گلدانهايي با شعاع    

  .مورد استفاده قرار گرفت
 درصـد  و سـرعت  ري ـنظ يصفات يابيارز منظور به  دوم آزمايشدر  
 روز پس از كشت ادامه      20 تابذور سبز شده     روزانه شمارش ،سبزشدن

 ساعت پس از كاشت شـروع       48بذور سبز شده،     زانيمشمارش   .يافت
 60در پايان   .  ساعت ادامه يافت   24 روز بعد از كشت هر       20و به مدت    

 طـول  ،يفرع ـ يهـا  شهي ـر تعدادروز پس از كشت، به منظور بررسي        
 تعـداد  برگ، تعدادو    ساقه و شهير خشك و تر وزن ساقه، طول شه،ير

 3از هـر گلـدان   ( نمونـه گيـري تخريبـي       هر بوته،  برگ سطح و پنجه
براي اندازه گيري طـول ريـشه ابتـدا گلـدان هـا             (فت  گر انجام) نمونه

آبياري شـدند و سـپس بوتـه هـا بـه آرامـي از خـاك جـدا و پـس از                       
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  .شستشوي ريشه ها، طويل ترين ريشه اندازه گيري شد
 ريمـاگو  فرمـول  ازو سـبز شـدن       يزنجوانه سرعت محاسبه جهت
  :شودي م استفاده
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
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RS = روز در بذر تعداد (يزنجوانه سرعت(  
Si =  شمارش در زده جوانه بذور تعداد iما  
Di = شمارش تا روز تعداد iما  

 با استفاده از نرم     رسم نمودارها ها و   در نهايت تجزيه و تحليل داده     
 LSD و مقايـسه ميـانگين هـا از آزمـون     SAS و Excelرهـاي  افزا

  .استفاده گرديد
  

  نتايج و بحث
تجزيـه واريـانس     ،هاوضعيت نرمال بودن داده    پس از اطمينان از     

بـر  .  آمـده اسـت    2 و   1نتايج دو آزمايش در جدول      . آزمايش انجام شد  
گيري تاثير عصاره اندام ها  بر كليه صفات اندازه           اساس نتايج حاصله،  

چه در آزمايشگاه و درصـد سبزشـدن، وزن         شده بجز وزن خشك ريشه    
 در گلخانه و اثر غلظت نيز بر كليه صـفات انـدازه           خشك ريشه و ساقه   
همچنين اثر متقابل معني دار     .  معني دار بود   01/0گيري شده در سطح     

زنـي و سـرعت     اين دو فاكتور در آزمايشگاه، بر صـفات درصـد جوانـه           
امـا در گلخانـه     .  درصد ملاحظـه مـي شـود       5 و   1سطح  زني در   جوانه

 درصد به طـور معنـي داري        1 در سطح    سرعت سبزشدن و طول ريشه    
در ادامـه اثـرات اصـلي و متقابـل فاكتورهـا بـر              . متفاوت از صفر بـود    

  .خصوصيات مختلف تريتيكاله  بشرح ذيل مورد بررسي قرار مي گيرد
  

  زني  درصد جوانه
هـاي ازُمـك، باعـث       غلظت عصاره انـدام    در دو آزمايش افزايش    

در . زنـي و سـبز شـدن تريتيكالـه شـد          دار درصـد جوانـه    كاهش معني 
 100(زنـي مربـوط بـه تيمـار شـاهد           آزمايشگاه بيشترين درصد جوانـه    

- درصـد انـدام    80زني مربوط به غلظت     و كمترين ميزان جوانه   ) درصد
ه آبـي   افـزايش غلظـت عـصار     . هاي برگ، ساقه، ريشه و مخلوط بـود       

زني نـسبت   هاي ريشه باعث كاهش بيشتر درصد جوانه      اُزمك، در اندام  
 80 و   40،  20،  10هـاي    غلظـت  كـه  طـوري  ها شـد بـه       به ساير اندام  
 60 و 25،  25/16،  75/8 ريشه به ترتيب موجب كـاهش        درصدي اندام 
-زني در مقايسه با تيمار شاهد شد در حالي كه اين غلظت           درصد جوانه 
 25/21و  5/17،  10،  25/6ساقه به ترتيب موجـب كـاهش        ها در اندام    

 و  85/18،  5/12،  75/8هـا موجـب كـاهش       درصدي و مخلـوط انـدام     
). 1شـكل (زني در مقايسه بـا تيمـار شـاهد شـد             درصدي جوانه  25/26

سبز شدن مربوط به تيمـار شـاهد        همچنين در گلخانه بيشترين درصد      
 درصد  80به غلظت   و كمترين ميزان سبزشدن مربوط      )  درصد 16/99(

  ).3جدول(ها بود اندام
مشاهده نمودند عصاره آبي بخش هاي      ) 36( يورچاك و همكاران    

ميـزان  ) از تيـره شـب بـو   ) (Brassica rapa(مختلف شلغم روغني 
 تـا   5/26جوانه زني و رشد گياهچه هـاي ذرت و گنـدم را بـه ميـزان                 

) 34 (در ايـن ميـان اورمـيس و همكـاران         .  درصد كاهش دادنـد    5/79
هاي كلزا، جوانه زنـي     گزارش دادند با افزايش غلظت عصاره آبي گونه       

ها تحت تـاثير ايـن    بيشتر از رشد گياهچهPhyslis angulataبذور 
  . گيردافزايش غلظت قرار مي

 هـوايي،  هاياندام عصاره كه هنگامي نيز) 30(قاسم  آزمايش در

 سـبب  شـد،  هاضـاف  خـاك  به ازُمك مستقيم بقاياي همچنين و ريشه

 از سـوي  .شد جو و گندم زراعي گياه دو رشد و زنيجوانه از جلوگيري
 گونــه مــورد مطالعــه 6دريافتنــد از ) 34(ديگــر ارومــيس و همكــاران 

Brassica    زنـي سـاير بـذور       گونـه بـه طـور جـدي از جوانـه           6 ، هر
ــد  ــوگيري نمودن ــورا   .جل ــراون و م ــات   ) 10(ب ــه تركيب ــد ك دريافتن

زنـي بـذور جلـوگيري      واند از ضريب تغييرات جوانه    تگلوكوزينولات مي 
 ريشه در شده توليد زينولاتوگلوك تركيبات در آزمايش ديگري. نمايد

 هـا گونه ساير رشد و زنيجوانه بر زيستي فعال بازدارنده يك را ازُمك

 دانـه  غلات زني جوانه،تركيبات شد و نتيجه گرفته شد كه اين معرفي

  .)21(دهند مي قرار تأثير تحت بيشتر را ريز
  

  زني سرعت جوانه
 در هردو آزمايش با افزايش غلظت عصاره، سرعت جوانـه زنـي و             

 2با تو جه به شـكل       . سبزشدن تريتيكاله كاهش معني داري نشان داد      
زني تريتيكالـه   تري بر سرعت جوانه   هاي ريشه اثر بازدارنده   عصاره اندام 

 ريـشه در    رصـدي انـدام    د 80 و   20،40،  10هاي  بطوريكه غلظت . دارد
 79/61 و   84/29،  41/20،  7/18آزمايشگاه به ترتيب موجـب كـاهش        

 اين در حالي است كه در گلخانـه هـم           ،زني شد درصدي سرعت جوانه  
 درصد موجـب كـاهش بيـشتر سـرعت سـبز            80اندام ريشه در غلظت     

  ).4شكل(شدن در مقايسه با ساير اندام ها شده است 
 زير زمينـي موجـب كـاهش        ه آبي اندام  بنابراين در آزمايش، عصار   

هـاي بـرگ،   زني و سبز شدن در مقايـسه بـا انـدام      بيشتر سرعت جوانه  
تواند به علت وجود حساسيت بالاي      اين تفاوت مي  . ساقه و مخلوط شد   

مكانيسم جوانه زني تريتيكاله نسبت به مواد بازدارنـده گلوكوزينـولات           
هاي حيـاتي گيـاه از       فعاليت توليد شده در ريشه باشد كه مانع از انجام        

هم چنين اثر فزاينده عصاره ريشه و    ). 34(شود  جمله تقسيم سلولي مي   
توانـد حاصـل تغييـرات      ها مـي  كمرنگ شدن آن در عصاره ديگر اندام      

  .تركيبات گلوكوزينولات در حين انتقال و ذخيره سازي در آنها باشد
اثـر   در كـه  هـا ايزوتيوسـيانات  نظير تركيباتي بر اساس تحقيقات،

 شـوند توليد مي ميروزيناز آنزيم تأثير تحت هاگلوكوزينولات هيدروليز

 .كننـد مـي  بازي زنيجوانه مهار و كاهش سرعت در را نقش مهمترين
   .است تنفس و نيز مسير گليكوليز هايآنزيم تركيبات اين هدف اولين
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   ريتيكاله تك بر درصد جوانه زني  اثر متقابل غلظت عصاره آبي و اندام هاي مختلف ازم-1شكل 

  

  
   ريتيكاله ت اثر متقابل غلظت هاي مختلف عصاره آبي و اندام هاي ازمك بر سرعت سبز شدن -2شكل 

  

  
   ريتيكاله ت اثر متقابل غلظت عصاره آبي و اندام هاي مختلف ازمك بر سرعت جوانه زني -3شكل 
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 مهـار  يا و كند را زنيجوانه قدرت تركيبات اين پايين هايظتغل

). 26(باشـد   مـي  حيـات  ادامـه  قادر به و بوده زنده بذر وليكن كندمي
 پـايين  هايغلظت در دگرآسيب مواد معتقدند )19( چونگ و اسماعيل

 امـا  باشـند،  داشـته  هدف گياهان بر منفي يا مثبت اثرات است ممكن

هـاي   در اين آزمايش نيز غلظت.اندبازدارنده همواره بالا هايدرغلظت
-هاي ذكر شد به طور شديدي موجب كاهش سرعت جوانه   بالاي اندام 

  .زني شد
  

  چهچه و ساقهطول ريشه
دار طـول   افزايش غلظت عصاره اندام هـا موجـب كـاهش معنـي           

 چه تريتيكاله شد به طوري كـه در آزمايـشگاه غلظـت           چه و ساقه  ريشه
 درصـد   84/82 و   89/90چه بترتيب   چه و ساقه   طول ريشه   درصدي 80

 و  83/90نسبت به شاهد كاهش و در گلخانه بترتيـب باعـث كـاهش              
اندام مخلوط باعث كـاهش بيـشتر       .  درصد نسبت به شاهد شد     84/82

طول ريشه چه و ريشه نسبت  به ساير اندام ها در آزمايشگاه و گلخانه               
 مخلـوط بـه      درصدي اندام  80 و40،  20،  10هاي  بطوريكه غلظت . شد

 درصدي طول   65/93 و   79/88،  01/70،  61/55ترتيب موجب كاهش    
 مخلوط بترتيـب    همچنين اندام ). 3شكل(چه نسبت به شاهد شد        ريشه

  درصــدي طــول ريــشه90 و 46/86، 75/68، 79/49باعــث كــاهش 
  ).5شكل(نسبت به شاهد در گلخانه گرديد 

هاي هرز در اغلب مـوارد      ي علف دريافت عصاره آب  ) 4( كيارستمي  
در . چـه ارقـام گنـدم گرديـد       موجب كاهش طـول كلئوپتيـل و ريـشه        

از تيـره  ) Roripa indica(اي گيـاه روريپـا اينـديكا    ترشحات ريشه
ها شناسـايي شـده اسـت كـه از          بو، تركيباتي به نام ايزوتيوسيانات     شب

 كنـد كـه ميـزان ايـن       رشد هيپوكوتيل و ريـشه كـاهو جلـوگيري مـي          
اصـولا  ). 35(هـاي هـوايي بـه مراتـب بيـشتر اسـت            تركيبات در اندام  

فيزيولـوژيكي   مهم فرايندهاي در تداخل طريق از دگر آسيب تركيبات
هـا، بـرهم   آنـزيم  فعاليت برخـي  و سلولي تقسيم از جلوگيري همچون

 غذايي، تنفس عناصر گياهي، اخلال در جذب هايهورمون تعادل زدن
چـه  تواند باعث كاهش طول ساقهميDNA  و RNA ساختار تغيير و

 است ممكن چهريشه طول به طور كلي، كاهش). 32( چه شودو ريشه
 از طريـق ممانعـت   از هـا سلول شدن طويل كه باشد نكته اين بيانگر
 تحت آللوپاتيك عوامل وسيله به اسيد استيك ايندول و جيبرلين عمل
  ). 29(است  گرفته قرار تأثير

ياد شده كاهش طول ريـشه و سـاقه مـي توانـد             بر اساس مطالب    
احتمالا به علت اخلال مواد دگر آسيب در فعاليت هورمون هـا، سـنتز              

در اين آزمـايش    .  پروتئين و آنزيم ها و يا تنفس صورت پذيرفته باشد         
رشد ريشه چه نسبت به ساقه چه بيشتر مهار شد و ريـشه چـه بيـشتر                 

دليل ايـن امـر ايـن اسـت كـه           . تحت تاثير مواد آللوپاتيك قرار گرفت     
ريشه در تماس مستقيم با مواد آللوپاتيك است و همچنـين زود تـر از               

  ).17 و 12( ساقه چه در معرض اين مواد قرار مي گيرد
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   ريتيكاله ت اثر متقابل غلظت هاي مختلف عصاره آبي و اندام هاي ازمك بر طول ريشه -4شكل 

  

  
   ريتيكاله تآبي و اندام هاي مختلف ازمك بر طول ريشه چي  اثر متقابل غلظت عصاره -5شكل 

  
  چه  چه و ساقه وزن خشك ريشه

هـا، وزن خـشك     در هر دو آزمايش با افزايش غلظت عصاره اندام        
در ). 3جـدول   (داري پيـدا كـرد      چـه كـاهش معنـي     چـه و سـاقه    ريشه

چـه مربـوط    چه و ساقه  آزمايشگاه و گلخانه بالاترين وزن خشك ريشه      
چه مربوط  چه و ساقه  تيمار شاهد و كمترين مقدار وزن خشك ريشه       به  

هـاي هـوايي، انـدام زيرزمينـي و          درصدي عصاره انـدام    80به غلظت   
، همچنين در شرايط آزمايشگاه،     4با توجه به جدول   . ها بود مخلوط اندام 

چـه  مخلوط اندام ها و اندام ساقه بيشترين تاثير را بر وزن خشك ريشه       
  ).8 و 7(شت چه داو ساقه
  

  تعداد ريشه فرعي
دهد كه فاكتورهاي اصلي اندام و غلظـت         نشان مي  2 و   1جدول   

بر تعداد ريشه فرعـي تريتيكالـه       ) p >01/0(عصاره، تاثير معني داري     
هـاي مختلـف اُزمـك باعـث        افزايش غلظت عصاره آبي اندام    . گذاشت

.  شـد  هاي تريتيكالـه  كاهش معني داري در تعداد ريشه فرعي گياهچه       
به طوري كه در هر دو آزمايش تيمار شاهد منجر بـه ايجـاد بيـشترين          

- درصدي اندام  80و غلظت   ) 48/5 و   95/4 بترتيب(تعداد ريشه فرعي    
). 3جـدول (را ايجاد كردنـد     ) 6/1 و   8/1(ها كمترين تعداد ريشه فرعي      

در اين آزمايش تعداد ريشه فرعي هنگـامي كـه از عـصاره آبـي انـدام               
هاي ديگر در بيشترين سطح خود قرار       ه شد نسبت به اندام    ريشه استفاد 

هاي زيرزمينـي اُزمـك     اصولا مواد آللوپاتيك در اندام    ). 4جدول(گرفت  
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بر اساس اظهارات لـوك وود و بلخيـري         . به ميزان كمتري وجود دارد    
 هيدروكسي بنزيل گليكوزينولات مهمترين و تاثير گذار ترين         -4) 22(

باشد كه ميزان اين ماده در برگ و        رز ازُمك مي  ماده آللوپاتيك علف ه   
هاي ازُمك در بالاترين سطح و در ريـشه در پـائين تـرين ميـزان                گل
بنابراين عصاره آبي اندام مخلوط بيشترين و عـصاره آبـي انـدام             . است

بـه  . ريشه كمترين تاثير را بر تعداد ريشه فرعي ترتيكاله گذارده اسـت           
 مهـم  فراينـدهاي  در تـداخل  طريـق  از دگر آسيب طور كلي تركيبات

 تعـادل  هـا، آنزيم فعاليت برخي و سلولي تقسيم همچون فيزيولوژيك

توانند  ميDNA و  RNA ساختار تغيير و تنفس گياهي، هايهورمون
شايان ذكر ). 32( چه گذارنداثرات بازدارنده مهمي بر رشد و توليد ريشه

ات متفـاوتي بـر     هاي رشد اثـر   هاي مساوي از هورمون   است كه غلظت  
  .هاي مختلف گياه دارندرشد و نمو اندام

نتايج اين پژوهش نشان داد كه علف هرز ازمك پتانـسيل بـالايي           
در توليد مواد دگر آسيب از خود نشان مي دهد و مـي توانـد  از جوانـه         

در ايـن راسـتا افـزايش غلظـت     . زني ترتيتكاله جلوگيري به عمل آورد     
جب كاهش بيشتر صفات مورد بررسـي       عصاره آبي علف هرز ازمك مو     

در اين آزمايش با مقايـسه اثـرات عـصاره آبـي            . گياهچه ترتيتكاله شد  
اندامهاي هوايي و زير زمينـي و همچنـين مخلـوط انـدامهاي ازمـك               
مشخص شد كه عصاره آبي اندامهاي هوايي اثرات بازدارنده بيـشتري           

ي توانـد بـه     بر جوانه زني و رشد گياهچه ترتيتكاله گذاشت كه اين م ـ          
 هيدروكــسي بنزيــل -4علــت وجــود مــواد دگــر آســيب مخــرب تــر 

نين بـالا بـودن ميـزان ايـن مـواد در انـدامهاي       چگليكوزينولات و هم  
. مـي باشـد   ) ريشه(نسبت به اندامهاي زير زميني      ) بويژه برگها (هوايي  

در مجموع اين تحقيق نشان داد كه اندامهاي هوايي بيشترين تـاثير را             
ي و رشد اوليه گياهچه ترتيتكاله داشت، لذا بايد در شـرايط            بر جوانه زن  

مزرعه اي جهت جلوگيري از ميزان كاهش جوانه زني بذور بايـستي از             
  .اختلاط اين اندامها با خاك جلوگيري نمود

  
   اثر آللوپاتيك اندام هاي مختلف عصاره آبي ازمك بر ويژگي هاي سبز شدن و رشد گياه تريتيكاله-4جدول

  شرايط گلخانه اي    يط ازمايشگاهيشرا  
 غلظت عصاره 

)درصد( )ميلي متر(چه     طول ساقه    تعداد   )ميلي گرم(چه وزن خشك ساقه 
 طول ساقه   هاي فرعيريشه

)ميلي متر (  

 تعداد
  ريشه هاي فرعي

16/80  برگ  
ab

 024/0  
a
 09/3  

bc
  12/80  

ab
 30/3  

bc
 

87/70  مخلوط  
c
 021/0  

b
 93/2  

c
  79/70  

b
 96/2  

c
 

14/86  ريشه  
a
 023/0  

a
 52/3  

a
  77/85  

a
 69/3  

a
 

62/77  ساقه  
b
 021/0  

b
 12/3  

b
  36/74  

b
 39/3  

ab
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