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  چكيده

تركيب شيميايي، فراسنجه هاي تجزيـه پـذيري و قابليـت    .  بود آنتأثير زمان برداشت بقاياي زعفران بر ارزش غذايي      هدف از تحقيق حاضر، بررسي      
در ايـن آزمـايش بقايـاي زعفـران         . تعيين شـد  ) توليد گاز (اي و آزمايشگاهي    هاي درون كيسه  اي بقاياي زعفران با استفاده از روش      روده-ايهضم شكمبه 

 بـر هـاي آزمايـشي   داده.  مورد مقايسه قرار گرفتاوايل مرحله ركود گياه با بقاياي زعفران برداشت شده در  مرحله رشد رويشي گياه   اواخربرداشت شده در    
، ميـزان فيبـر نـامحلول در شـوينده          اوايل مرحله ركود گيـاه     در   نتايج نشان داد  .  تجزيه و تحليل شد    SAS و با استفاده از نرم افزار        T-test مبناي آزمون 

 داري بر غلظت تركيبـات فنـولي آن        بقاياي زعفران تأثير معني    زمان برداشت . داشتنثي و اسيدي افزايش يافت در حالي كه ميزان پروتئين خام كاهش             خ
زيـه  بخـش سـريع تج  .  انكوباسيون تعيين شد96 و 72، 48، 24، 16، 8، 4، 2، 0اي ماده خشك و توليد گاز در ساعت هاي      تجزيه پذيري شكمبه  . نداشت

 در بقايـاي   قابليت هضم مـاده خـشك در كـل دسـتگاه گـوارش     اي ماده خشك و   ، قابليت هضم شكمبه   ثر ماده خشك  و، تجزيه پذيري م   )a(ماده خشك   
خش بـا   ، توليد گاز حاصل از ب     همچنين در بقاياي برداشت شده در اين مرحله       . داري كاهش يافت   به طور معني   اوايل مرحله ركود  زعفران برداشت شده در     

تـوان چنـين برداشـت     به طور كلي از نتايج اين آزمايش مي  . نشان داد  كاهش   ، انرژي قابل متابوليسم  و قابليت هضم ماده آلي         )b(پتانسيل تجزيه پذيري    
  .كرد كه ارزش غذايي بقاياي زعفران در اواخر مرحله رشد رويشي بيشتر است

 
  هاي تجزيه پذيري سنجهبقاياي زعفران، توليد گاز، فرا:  كليديهاي واژه

  
   1 مقدمه

هـاي پـرورش دام محـسوب       تـرين هزينـه   تأمين خوراك از عمده   
گردد و استقرار ايران در شرايط خشك و نيمه خشك موجب كمبود           مي

. ها شـده اسـت    ها و افزايش مضاعف اين هزينه      دام مواد خوراكي براي  
هـاي  اكهاي برطرف نمودن اين مـشكل اسـتفاده از خـور          يكي از راه  

-معمول در تغذيه نـشخواركنندگان اسـت كـه بقايـاي كـشاورزي            غير
در صورت استفاده از اين بقايا در تغذيه        . صنعتي در زمره آنها قرار دارند     
هـاي زيـست    هـاي خـوراك، از آلـودگي      دام، علاوه بر كـاهش هزينـه      

 زيرا معمولا اين نـوع ضـايعات در محـيط           ؛شودمحيطي نيز كاسته مي   
هاي سطحي و زيـر     ه و باعث ايجاد آلودگي خاك و آب       زيست رها شد  

                                                            
 گروه علـوم دامـي،      استاد و   دانشيار به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد،       -4 و   2،  1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند
   )Email: hfathi@birjand.ac.ir:                        نويسنده مسئول-(*

   استاد گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد-3

  .شوندزميني مي
هـاي توليـد   در استان خراسان جنـوبي بـه عنـوان يكـي از قطـب        
آيـد كـه بـه      زعفران، هر سال مقدار زيادي بقاياي زعفران بدست مـي         

رسد، امـا اطلاعـاتي در زمينـه ارزش         عنوان خوراك دام به مصرف مي     
در ايـن   . اي در آنها در دسترس نيست     غذيهغذايي و يا وجود مواد ضد ت      

خصوص بر اساس آخرين برآوردي كه صورت گرفته است هـر هكتـار           
 كيلـوگرم علوفـه خـشك قابـل تعليـف دام            2000 تا   900زعفران بين   

هاي گسترده كـشت ايـن گيـاه  در           كه با توجه به عرصه     كندتوليد مي 
ز خـوراك   اي ا ، بخـش قابـل ملاحظـه      ) هزار هكتـار   60(سطح استان   

بـر اسـاس تحقيقـات    . )7(دهـد  تواند تشكيل ها را مي خشبي جيره دام  
انجام شده تركيب شيميايي و ارزش غذايي بقاياي زعفران بسيار متغير           

و وديعـي و    ) 5(، كـاظمي و همكـاران       )8(بوده به طوري كه ولي زاده       
 9/13 تـا    1/5ميزان پـروتئين خـام آنهـا را در محـدوده            ) 7(همكاران  

 2/44 تـا    6/30، فيبر نامحلول در شوينده خنثي را در محـدوده             درصد
 5/34 تا   3/30درصد و فيبر نامحلول در شوينده اسيدي را در محدوده           

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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همچنـين در بررسـي   . گـزارش كردنـد  ) بر اساس ماده خـشك    (درصد  
بهترين سطح جايگزيني يونجه خشك با بقاياي       ) 7(وديعي و همكاران    

  .   درصد بود34بلوچي زعفران در جيره گوسفندان 
به منظور ارزيابي مواد خوراكي مورد استفاده در تغذيه دام و طيـور             

بر  هزينه آزمايش ها  درون تني ارزش زيادي دارند اما اين         هايآزمايش
اي و آزمايـشگاهي جـايگزين      هاي درون كيسه  روش. بر هستند و زمان 

ش درون  رو. شـوند تني محسوب مي   درون آزمايش هاي مناسبي براي   
اي روشي است كه هـم اكنـون پايـه ارزيـابي بـسياري از مـواد                 كيسه

هـاي آزمايـشگاهي   خوراكي است و روش توليد گاز نيز يكي از تكنيك    
تواند اطلاعات خوبي در مورد روند تخمير مواد خوراكي در    است كه مي  

  ).2(اختيار قرار دهد 
ي در  هـاي كـلان دامپـرور     با توجه به مقدمه فوق يكـي از محـور         

كشور بايد تحقيق در مورد دستيابي به منابع خوراكي قابل دسـترس و             
غير قابل مصرف انسان در هر منطقه باشد تا بتوان براساس آن حرفـه              
دامپروري را كـه بزرگتـرين زيـر بخـش كـشاورزي اسـت، سـودآور و               

بدون شك در اين راستا تعيـين ارزش غـذايي بقايـاي            . زا نمود اشتغال
. هاي مختلف حائز اهميت فراوانـي اسـت       فاده در اقليم  زراعي براي است  

بنابراين تحقيق حاضر به منظور تعيين اثر زمـان برداشـت بـر تركيـب               
اي و رونـد توليـد گـاز        هاي تجزيه پذيري شكمبه   شيميايي و فراسنجه  

اواخـر مرحلـه رشـد      لازم بـه ذكـر اسـت در         . بقاياي زعفران اجرا شـد    
زرد  سبز هستند ولي تغيير رنـگ بـه          هنوزبقاياي زعفران   رويشي گياه،   

اگر چه بقايـا در ايـن مرحلـه نـسبت بـه بقايـاي               . در حال شروع است   
احتمـالاً از ارزش غـذايي      ) اوايل مرحله ركود گيـاه    (زعفران كاملاً بالغ    

بالاتري برخوردارند ليكن معمولاً زارعين تمايلي بـه برداشـت بقايـا در      
 كه اين كار سبب صـدمه بـه پيـاز           اين مرحله ندارند زيرا بر اين باورند      

شود اما به لحاظ علمي اين موضوع نيـاز بـه بررسـي              مي )بنه (زعفران
  . دارد

 
 هامواد و روش

واقـع در   ) روسـتاي كـوچ   (اين تحقيق در استان خراسـان جنـوبي         
 عرض شمالي با   320 43׳ طول شرقي تا     540 33׳مختصات جغرافيايي   

ميلـي متـر ميـانگين بارنـدگي         185( متر از سـطح دريـا        2065ارتفاع  
ابتـدا  . انجام شد ) گراد ميانگين دماي ساليانه    درجه سانتي  18ساليانه و   

 در فروردين ماه سـال      )ها هستند كه عمدتا شامل برگ    (بقاياي زعفران 
و سـپس در ارديبهـشت مـاه    اواخر مرحله رشد رويشي گيـاه      در   1389
ن برداشـت و بـه       از همـان زمـي     اوايل مرحله ركود گياه    در   1389سال  

اي بـا يكـديگر مـورد مقايـسه قـرار           هاي مختلف تغذيـه   لحاظ ويژگي 
رشد رويـشي گيـاه زعفـران، بقايـاي زعفـران           مرحله  در اواخر   . گرفتند

هـا را از طريـق      به بلوغ رسيده و ذخاير لازم براي تغذيه بنـه         ) هابرگ(
 در حال   در اوايل مرحله ركود گياه، كه بنه      اما  نمايند  فتوسنتز فراهم مي  

 توليد گل در فصل پاييز است بقاياي زعفران         استراحت و آمادگي براي   
  ).6( اندخشك شده و كاملا به رنگ زرد در آمده

  
 هاتعيين تركيبات شيميايي نمونه

 ،)01/934(هاي آزمايش شامل ماده خشك      تركيب شيميايي نمونه  
ــام   ــروتئين خ ــام  )13/984(پ ــي خ ــام  )39/920(، چرب ــستر خ ، خاك

 هـاي  طبـق روش ) 17/965(و فـسفر  ) 08/968(، كلـسيم  )05/942(

AOAC )11   ك از  ي ـهاي داخل پرانتز مربـوط بـه هـر          شماره) (12 و
و ميزان فيبـر نـامحلول در شـوينده         ) هاي تجزيه شيميايي است   روش

عناصر سـديم و    . تعيين شد ) 50(خنثي و اسيدي طبق روش ون وست        
-CORNIGمدل (اه فليم فتومتر با استفاده از دستگ   ) 01/956(پتاسيم  

400, Germany (  ــا دســتگاه جــذب اتمــي و ســاير مــواد معــدني ب
ــدل( ــدازه)  AA-3600, Japanمـ ــدند انـ ــري شـ ــت . گيـ غلظـ

هاي محلول در آب با استفاده از معـرف انتـرون در طـول               كربوهيدرات
گيري كل تركيبـات فنـولي      اندازه). 20( نانومتر تعيين گرديد     625موج  

بـراي تعيـين كـل      . صـورت پـذيرفت   ) 31(ر و سـينگ     به روش ماكـا   
بـا كـسر    . اسـتفاده شـد    1 سـيوكالتو  -تركيبات فنولي از معـرف فـولين      

تركيبات فنولي غير تانني از كـل تركيبـات فنـولي، ميـزان كـل تـانن                 
 اسـيدكلريدريك   -تانن متراكم با استفاده از روش بوتـانول       . بدست آمد 

 ها ارايـه  ورت معادل لكوسيانيدين  گيري گرديد و نتايج به ص     اندازه) 30(
  .شد

  
اي و قابليت هضم    هاي تجزيه پذيري شكمبه   تعيين فراسنجه 

هـا بـه روش     اي ماده خشك نمونه    پس از شكمبه   -ايشكمبه
  ايدرون كيسه
اي ماده خشك بـا اسـتفاده از        هاي تجزيه پذيري شكمبه   فراسنجه

مجهـز بـه   ) م كيلـوگر  400± 10با وزن زنده    (دو رأس تليسه هلشتاين     
 گـرم نمونـه     4بـدين منظـور مقـدار       . اي تعيين شـد   فيستولاي شكمبه 

هايي از جنس ابريـشم     داخل كيسه )  ميلي متر  2با اندازه ذرات    (خشك  
ها با نـخ  ريخته شد و در كيسه    ) 49( متر سانتي 9×16مصنوعي به ابعاد    

تمام كيسه ها بلافاصله پـس از خـوراك دهـي صـبح در              . مسدود شد 
 ،8 ،4، 2هـا صـفر،   مدت زمان انكوباسـيون نمونـه     . رار گرفت شكمبه ق 

 كيسه بـراي هـر تيمـار در هـر           3 ساعت بود و     96 و   72،  48،  24،  16
پـس از انكوباسـيون،     .  زمان انكوباسيون در هر دام در نظر گرفته شـد         

هاي حاوي نمونه از شكمبه خارج و پس از شستشو بـا آب سـرد               كيسه
 درجه سانتيگراد به مـدت      65ون در دماي    در آ ) 18( دقيقه   20به مدت   

اي و  هاي تجزيـه پـذيري شـكمبه      فراسنجه.  ساعت خشك گرديد   48
اي با استفاده از معادله ارسكوف و مكدونالد        تجزيه پذيري مؤثر شكمبه   

                                                            
1- Folin Ciocalteau 



  1393 بهار 1، شماره 6 جلد  ايرانعلوم داميپژوهشهاي نشريه      34

  :محاسبه گرديد) 39(
P= a+b (1-e-ct) 

 ثابت نرخ c بخش كند تجزيه ، b بخش سريع تجزيه،     aدر اين معادله    
تجزيـه  . باشـد  پتانسيل تجزيـه پـذيري مـي       P در واحد زمان و      تجزيه

مــاده خــشك بــا در نظــر گــرفتن ) ERD(اي پــذيري مــؤثر شــكمبه
 درصـد در سـاعت بـا        6 و   4،  2هاي عبور از شـكمبه برابـر بـا           سرعت

  :استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد
ERD= a+[bc/(c+k)] 

 16اي بعـد از     اي و روده  براي بدست آوردن قابليت هضم شـكمبه      
اي، يك گرم ماده خـشك كـه در شـكمبه           ساعت انكوباسيون شكمبه  
 و   ميكرومتـر  50هاي كوچك با قطـر منافـذ        هضم نشده بود در كيسه    

ها با دسـتگاه دوخـت بـسته         و سر كيسه    سانتيمتر ريخته  3×6ي  اندازه

شـبيه سـاز هـضم    هـاي دسـتگاه   بطـري ها در داخل كيسهسپس  . شد
داخل هر بطري دو     .) كيسه در هر بطري    15( اده شد قرار د  1)ΙΙديزي(

 اسيدكلريدريك ريختـه    -ليتري دستگاه حدود يك ليتر محلول پپسين      
 درجه سانتيگراد قـرار داده شـد        39شد و به مدت نيم ساعت در دماي         

ها به مـدت يـك      سپس كيسه . تا دماي محلول و دستگاه يكسان شود      
بعـد از   . يگراد گذاشته شـد    درجه سانت  39ساعت داخل دستگاه با دماي      

بـا  . ها با آب شسته شد تا آب زلال از آنها خارج گرديد           اتمام كار، كيسه  
 ساعت هـضم انجـام شـد و پـس از            24محلول پانكراتين نيز به مدت      

 درجـه   60 سـاعت در دمـاي       48بـه مـدت     (ها در آون    شستشو، كيسه 
 اي ماده خـشك   خشك شده و قابليت هضم پس از شكمبه       ) سانتيگراد
  ).10(گيري شد آنها اندازه

  

 
 

 
 

 
 

  1 هاي تجزيه پذيري به روش توليد گازتعيين فراسنجه
) 34(به منظور اندازه گيري توليد گـاز از روش منـك و همكـاران       

  ميلي گرم ماده خشك نمونه بعـد از          300±10ابتدا مقدار   . استفاده شد 
اي مخـصوص   ه ـدر داخل سـرنگ   )  ميلي متر  1با اندازه ذرات    (آسياب  

مايع . در نظر گرفته شد   ) سرنگ( تكرار   3براي هر نمونه    . قرار داده شد  
شكمبه حـدود يـك سـاعت قبـل از تغذيـه صـبح از دو رأس تليـسه                   

شـد  هلشتاين فيستولا گذاري شده كه در سطح نگهـداري تغذيـه مـي            
جمـع آوري و صـاف      ) 30 بـه    70جيره با نسبت علوفه بـه كنـسانتره         (

مـايع  ).  آمـده اسـت  1 مـورد اسـتفاده در جـدول    تركيب جيـره (گرديد  
ي صاف شده و تازه و بزاق مصنوعي تهيه شـده مطـابق روش              شكمبه

) محيط كـشت   (2به  ) مايع شكمبه  (1به نسبت   ) 34(منك و همكاران    
درحالي كه تزريق جريان گاز دي اكسيد كربن به داخل مخلوط تـداوم             

از مخلوط مايع شكمبه     ميلي ليتر    30مقدار  . داشت با هم مخلوط شدند    
ها و محيط كشت در داخل سرنگ حاوي نمونه ريخته و سپس سرنگ           

بـراي  . قرار داده شـدند   )  درجه سانتي گراد   39±1(در دستگاه انكوباتور    
هـاي  حذف خطاي ناشي از گاز توليدي در اثـر عمـل ميكروارگانيـسم            

 ميلـي  30حاوي فقط (هاي شاهد شكمبه روي مواد خوراكي، از سرنگ 

                                                            
1-  Daizy  

 3براي هـر    . استفاده شد ) تر از مخلوط مايع شكمبه و بزاق مصنوعي       لي
تكرار يك عدد سرنگ شاهد قرار داده شد و براساس آنها گاز توليـدي              

 هـاي در زمان . هاي اصلي حاوي نمونه خوراكي تصحيح گرديد      سرنگ
هـا در    ساعت پس از قرار دادن سرنگ      96 و   72،  48،  24،  16،  8،  4،  2

هاي بدست آمده  داده. ن گاز توليدي قرائت و ثبت گرديد      انكوباتور، ميزا 
  :از توليد گاز با استفاده از رابطه زير برازش داده شد

P=b (1-e-ct) 
 بخـش نـامحلول قابـل       b حجم گاز توليدي در زمان،       Pدر اين معادله    

 ثابـت نـرخ     c ميلي گرم ماده خـشك،       200ميلي ليتر به ازاي     (تخمير  
  .باشدوباسيون مي زمان انكtتوليد گاز و 

) ME(و انرژي قابـل متابوليـسم       ) OMD(قابليت هضم ماده آلي     
  ).34(تيمارهاي مختلف با استفاده از معادلات زير محاسبه شد 

OMD(%)= 88/14 + 889/0 (GP)+ 45/0 (CP)+ 0651/0 (XA) 
ME(MJ/kg DM)= 2/2 + 1357/0 (GP)+ 057/0 (CP) 

+ 0029/0 (CP)2 
 ميلـي گـرم    200ميلـي ليتـر بـه ازاي         ( توليد گاز  GPدر اين معادلات    

درصد مـاده  ( مقدار پروتئين خام    CP ساعت،   24پس از   ) نمونه خوراك 
  .باشدمي) درصد ماده خشك( مقدار خاكستر خام XAو ) خشك
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هاي هلشتاين مورد استفاده در  تركيب جيره مصرفي تليسه-1جدول
 ايروش درون كيسه

 ماده خوراكي
ده خشك در روز به ازاي كيلوگرم ما(مقدار مصرف 

 )هر رأس

 8/1 ونجه خشكي

 5/0 ذرت سيلو شده

 8/1 كاه گندم

 8/1 1كنسانتره

 درصـد،   10 درصـد، كنجالـه سـويا        18 درصد، دانـه ذرت      35جو  :  تركيب كنسانتره 
 درصـد،  مكمـل   15 درصد، تفالـه چغنـدر قنـد        7 درصد، ملاس    5/11سبوس گندم   

براسـاس مـاده    ( درصد   5/0 درصد و نمك     2ف   درصد، پودر صد   1ويتاميني  -معدني
 )خشك

  
  هاروش آماري و تجزيه تحليل داده

هاي تجزيه پـذيري    در مورد داده  ( تكرار   3تجزيه آماري داده ها با      
هـاي   بـراي نمونـه    T-testو بر مبنـاي آزمـون       )  تكرار 6اي با   شكمبه

  .صورت گرفت) SAS) 45مستقل با استفاده از نرم افزار آماري 
  
 يج و بحث نتا

   زعفران يايبقا يبيتقر هيتجز
اواخـر  نتايج تجزيه تقريبي بقاياي زراعي زعفران برداشت شده در          

 ارايـه   2در جـدول    مرحله رشد رويشي گياه و اوايل مرحله ركود گيـاه           
اوايـل  برداشت شده در    غلظت پروتئين خام بقاياي زعفران      . شده است 

كـاهش در ميـزان     . يافـت داري كاهش   به طور معني  مرحله ركود گياه    
توان بـه   را مي برداشت شده در اين مرحله      پروتئين خام بقاياي زعفران     

 بـين   گـزارش نمـود كـه     ) 1(ارزاني  . افزايش ميزان فيبر مرتبط دانست    
ميـزان فيبـر    . ميزان پروتئين و فيبر خام رابطـه معكوسـي وجـود دارد           

اشت شده در بردبقاياي زعفران در  نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي       
 علت افزايش   .داري افزايش يافت  به طور معني  اوايل مرحله ركود گياه     

ــاهش در       ــيدي ك ــي و اس ــوينده خنث ــامحلول در ش ــر ن ــزان فيب مي
هاي محلول و ساير مواد مغذي موجود در بخش محلـول           كربوهيدرات

غلظت كلـسيم، پتاسـيم، منيـزيم و آهـن          ). 32(سلول گياه بوده است     
داري نكـرد، امـا      تغييـر معنـي    ايل مرحله ركود گياه   اوبرداشت شده در    

داري كـاهش و افـزايش      غلظت فسفر و سديم به ترتيب به طور معني        
علت كاهش غلظت فسفر اصولاً به واسـطه افـزايش نـسبي در             . يافت

در مـورد افـزايش     ). 3(اسـت   ) ديواره سلولي و ليگنين   (مواد ساختماني   
توان گفت اين عنـصر تـا   مي  گياهسديم با پيشرفت مرحله رشد غلظت  

 ميـزان رطوبـت خـاك بـستگي داردكـه بـه             حدودي به بافت خاك و    
احتمال زياد بـا توجـه بـه تغييـرات رطوبـت در دسـترس گيـاه در دو                   

 متفاوت برداشت موجب تغييرات در جذب سديم شـده اسـت            ي مرحله
  گياهانعلاوه بر اين بايستي به اين نكته توجه نمود كه توانايي). 21(

 رشد، در دوره بارندگي شدت و مقدار ريشه، سيستم به جذب عناصر در

  ).22(بستگي دارد  خاك اسيديته و نيتروژن مقدار
  
  زعفران يايبقا يفنول باتيترك

غلظت تركيبات فنولي موجود در بقاياي زعفران برداشت شـده در           
ميـزان كـل    .  گـزارش شـده اسـت      3در جـدول    رشـد گيـاه     مرحله  دو  

 بقاياي زعفران برداشت شـده       و تانن متراكم   ي، تانن كل  تركيبات فنول 
 كـل  ميـزان  داري نكرد هر چندتغيير معنياوايل مرحله ركود گياه در 

 به بقاياي برداشت شده در اين مرحلهمتراكم در  تانن و تركيبات فنولي
 تـانن   افزايش در ميـزان   ) 17( باتلر   .لحاظ عددي اندكي افزايش يافت    

-ورگوم بـا پيـشرفت مرحلـه رشـد را بـه افـزايش پلـي                دانه س  متراكم
در آزمايشي ديگر كه توسط     . مريزاسيون تركيبات فنولي مربوط دانست    

بر روي گياه كاسني صورت پـذيرفت ميـزان         ) 41(ازتورك و همكاران    
 درصـد مـاده     81/0 بـه    63/0تانن متراكم با پيشرفت مرحلـه رشـد از          

  آزمايش حاضر و نيز نتايج     جافت كه با نتاي   يداري  معنيخشك افزايش   
تغيير . مطابقت نداشت ) 13(و بال و همكاران     ) 23(كمالك و همكاران    

توانـد تحـت تـاثير      در غلظت تانن متراكم با پيشرفت مرحله رشد مـي         
اگر ميزان تانن متراكم موجـود در       . شرايط رشد و واريته گياه قرار گيرد      

شد مصرف خـوراك     درصد ماده خشك با    10 تا   6ها در محدوده    علوفه
اما سـطوح پـايين تـانن       ) 14(دهد  و عملكرد رشد حيوان را كاهش مي      

كننـده  در جيـره حيوانـات نـشخوار      )  درصد ماده خـشك    3-4(متراكم  
ممكن است اثرات مفيدي بـر تجزيـه پـذيري پـروتئين در شـكمبه از                

ها و مواد معدني بگـذارد      طريق پيوند با پروتئين و يا حتي كربوهيدرات       
در آزمايش حاضر سطوح تانن و تانن متراكم موجـود در بقايـاي             ). 43(

زعفران در هر دو مرحله رشد كمتر از حـدي بـود كـه بـراي حيوانـات         
توانـد در افـزايش ميـزان پـروتئين         نشخواركننده مضر باشد و حتي مي     

عبوري به روده كوچك و بهبـود جريـان اسـيدهاي آمينـه بـه بعـد از                  
  ).51(شكمبه مؤثر باشد 

  
 بقايـاي اي مـاده خـشك      پذيري شـكمبه  هاي تجزيه سنجهفرا

 زعفران 

-هاي تجزيه فراسنجهاي ماده خشك و     نسبت ناپديد شدن شكمبه   
اي مؤثر ماده خشك بقايـاي      پذيري شكمبه اي و تجزيه  پذيري شكمبه 

 5 و 4 هـاي در جـدول  رشـد گيـاه   مرحلـه دو  زعفران برداشت شده در     
  .نشان داده شده است

اده خـشك بـا پيـشرفت مرحلـه رشـد در تمـام          تجزيه پـذيري م ـ   
هاي انكوباسيون كاهش يافت كه اين كاهش بـه لحـاظ آمـاري              زمان
تفاوت در تجزيه پذيري ماده خشك در شكمبه به مقـدار           . دار بود معني

ديواره سلولي، ديواره سلولي بدون همي سلولز و ميزان ليگنيني شـدن            
  ).44(ديواره سلولي گياه ارتباط دارد 
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   برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه و اوايل مرحله ركود گياهشيميايي بقاياي زعفران مقايسه تركيب -2ولجد

 )ها استاعداد داخل پرانتز انحراف معيار ميانگين( 

 اوايل مرحله ركود گياه اواخر مرحله رشد رويشي گياه ماده مغذي برداشتمرحله 
 داريسطح معني

 37/1±( a0/94 )10/1±( 0001/0(b 6/33 1 )صددر( ماده خشك

 )درصد ماده خشك( ماده آلي
0/96  

 )50/0±( 

8/96  
)62/0±( 

19/0 

 )درصد ماده خشك( پروتئين خام
a9/13  

)38/0±(  

b7/6  
)07/0±( 

0001/0 

 )درصد ماده خشك( چربي خام
5/2  

)36/0±(  

7/4  
)71/0±( 

06/0 

  هاي محلول در آبكربوهيدرات
 )د ماده خشكدرص(

2/27  
)46/1±(  

2/24  
)43/1±( 

21/0 

   در شوينده خنثيفيبر نامحلول
 )درصد ماده خشك(

b5/32  
)23/2±(  

a9/45  
)62/0±( 

004/0 

  فيبر نامحلول در شوينده اسيدي
 )درصد ماده خشك(

b1/26  
)58/0±(  

a0/38  
)81/1±( 

003/0 

 )درصد ماده خشك( خاكستر خام
0/4  

)38/0±(  

2/5  
)62/0( 

19/0 

 )درصد ماده خشك( كلسيم
3/1  

)11/0±(  

2/1  
)16/0±( 

55/0 

 )درصد ماده خشك( فسفر
a 32/0  
)01/0±(  

b21/0  
)02/0±( 

004/0 

 )درصد ماده خشك( سديم
b 005/0  

)00002/0±( 

a006/0  
)00004/0±( 

0002/0 

 )درصد ماده خشك( پتاسيم
47/0  

)001/0±(  

44/0  
)02/0±( 

25/0 

 )درصد ماده خشك( منيزيم
04/0  

)001/0±(  

03/0  
)006/0±( 

27/0 

 )درصد ماده خشك( آهن
007/0  

)0008/0±(  

009/0  
)004/0±( 

66/0 

- a,b 05/0 (ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(.  
  . اعداد داخل پرانتز انحراف معيار ميانگين هستند-1

 
   برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه و اوايل مرحله ركود گياهبقاياي زعفرانه غلظت تركيبات فنولي  مقايس-3جدول

 )ها استاعداد داخل پرانتز انحراف معيار ميانگين( 

  تركيب فنولي برداشتمرحله 
 اوايل مرحله ركود گياه اواخر مرحله رشد رويشي گياه 

 داريسطح معني

 لي كل تركيبات فنو
 )درصد ماده خشك(

0/4  
 )23/0±( 

4/4  
)14/0±( 

17/0 

  تانن كل
 )درصد ماده خشك (

4/3  
)18/0±(  

2/3  
)14/0±( 

28/0 

  تانن متراكم 
 )درصد ماده خشك(

29/0  
)03/0±(  

31/0  
)02/0±( 

59/0 

  . اعداد داخل پرانتز انحراف معيار ميانگين هستند-1
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اوايـل مرحلـه   شده در بخش سريع تجزيه بقاياي زعفران برداشت    

داري كاهش يافت، اما بـه لحـاظ بخـش كنـد         به طور معني  ركود گياه   
داري بـين تيمارهـاي     تفـاوت معنـي   ) c(و ثابت نرخ تجزيه     ) b(تجزيه  

در ايـن  دليـل كـاهش بخـش سـريع تجزيـه        . آزمايشي مشاهده نـشد   
فيبـر نـامحلول   (فيبري  هايقسمت افزايش احتمالاًي برداشت، مرحله

هاي محلـول   و كاهش ميزان كربوهيدرات   ) نده خنثي و اسيدي   در شوي 
هـاي  همچنـين افـزايش تـانن     ). 40(در آب و پروتئين خام بوده است        
 احتمـالاً   ي برداشـت  در ايـن مرحلـه    متراكم موجود در بقاياي زعفران      

-هـا مـي   تانن. سبب كاهش بخش سريع تجزيه در شكمبه شده است        
هاي هضمي را مهار  شكمبه و آنزيمهايتوانند فعاليت برخي از باكتري   

. كنند و به اين طريق باعث كاهش تجزيه پذيري ماده خـشك شـوند             
اوايـل  تجزيه پذيري مؤثر ماده خشك بقاياي زعفران برداشت شده در           

بـه طـور معنـي      ) 06/0 و   04/0،  02/0در نرخ عبور     (مرحله ركود گياه  
 اجـزاي   تواند بـه افـزايش غلظـت      اين كاهش مي  . كاهش يافت داري  

ها نشان داده كـه بـين اجـزاي فيبـري      فيبري مربوط باشد زيرا بررسي    
فيبر نامحلول در شوينده خنثي، فيبر نـامحلول در شـوينده اسـيدي و              (

اي مؤثر مـاده خـشك ارتبـاط منفـي          و تجزيه پذيري شكمبه   ) ليگنين
 ). 52(وجود دارد 

يري نتايج مربوط به همبستگي بين تركيبات شيميايي با تجزيه پذ         
 مرحلـه متفـاوت رشـد در    2اي ماده خشك بقاياي زعفـران در        شكمبه
شود روند  همانگونه كه ملاحظه مي   .  ارايه شده است   7 و   6هاي  جدول

اي مـاده   پـذيري شـكمبه   همبستگي بين تركيبات شـيميايي و تجزيـه       
خشك در بقاياي برداشت شده در دو مرحله رشد مشابه بود به طـوري             

داري با فيبر نامحلول در منفي معني مبستگيبخش سريع تجزيه هكه 
شوينده خنثي و فيبر نامحلول در شوينده اسيدي داشت اما با پـروتئين             

هاي عبـدالرزاق   اين نتايج مطابق با يافته    . خام همبستگي مثبتي داشت   
بــود كــه گــزارش ) 25  و24(و كمالــك و همكــاران ) 9(و همكــاران 

 خنثي و اسيدي بـا ناپديـد شـدن          نمودند بين فيبر نامحلول در شوينده     
اي هـاي تجزيـه پـذيري شـكمبه       اي ماده خـشك و فراسـنجه      شكمبه

گـزارش نمـود كـه      ) 47(تلورا و همكاران    . همبستگي منفي وجود دارد   
 ســاعت پــس از 48 و 24هــاي ناپديــد شــدن مــاده خــشك در زمــان

هـاي  انكوباسـيون همبـستگي مثبتـي بـا ميـزان پـروتئين خـام گونـه        
 كه با   دارد) 3 و سرو كوهي   2، ياس طاووسي  1علف جاروب (اي  سرشاخه

ناپديد شدن ماده خشك در تمـام       . نتايج آزمايش حاضر مطابقت داشت    
هاي انكوباسيون با پـروتئين خـام همبـستگي مثبـت و بـا فيبـر                زمان

نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي همبـستگي منفـي داشـت كـه بـا            
همچنـين خـازل و     . داشـت مطابقـت   ) 25(نتايج كمالـك و همكـاران       

                                                            
1- Calluna vulgaris (heather) 
2- Sarothamnus scoparius (broom) 
3- Ulex europaeus (gorse) 

هـاي  نشان دادند كه ناپديد شدن ماده خشك در نمونه        ) 26(همكاران  
  . داري با مقدار تانن داشتاي همبستگي منفي و معنيمديترانه
  

اي و كـل دسـتگاه      اي، پـس از شـكمبه     قابليت هضم شـكمبه   
  گوارشي ماده خشك بقاياي زعفران 
اي و كـل     از شكمبه  اي، پس نتايج مربوط به قابليت هضم شكمبه     

مرحله دو دستگاه گوارشي ماده خشك بقاياي زعفران برداشت شده در      
اي قابليت هـضم شـكمبه    .  نشان داده شده است    8در جدول   رشد گياه   

-طور معنـي ه بركود گياه مرحله اوايل بقاياي زعفران برداشت شده در      
تواند ناشـي از كـاهش      اين كاهش مي  . كاهش يافت ) P>01/0(داري  

اي با مقدار   قابليت هضم شكمبه  . خش سريع تجزيه ماده خشك باشد     ب
همـانطور  ). 37(فيبر نامحلول در شوينده خنثي و اسـيدي ارتبـاط دارد            

 نشان داده شد مقدار فيبر نامحلول در شوينده خنثـي و            2كه در جدول    
 .اسيدي بقاياي زعفران با پيشرفت مرحله رشد افزايش يافت

اي مـاده خـشك هـضم نـشده در          هقابليت هـضم پـس از شـكمب       
 قابليت هـضم در كـل       .تحت تاثير مرحله برداشت قرار نگرفت     شكمبه  

بـه  در بقاياي برداشت شده در اوايل مرحله ركود گياه          دستگاه گوارش   
كاهش يافت كه عمدتاً ناشـي از كـاهش         ) P>01/0(طور معني داري    

  .اي ماده خشك بودقابليت هضم شكمبه
  

   زعفران بقاياي) توليد گاز(تخمير هاي تعيين فراسنجه
ميلـي ليتـر بـه ازاي       (هاي مربوط به توليد گـاز       و فراسنجه ها  داده

 طـي سـاعات مختلـف انكوباسـيون در          ) ميلي گرم مـاده خـشك      200
ميزان گـاز توليـدي بقايـاي       .  نشان داده شده است    10 و   9 هايجدول

 رشـد گيـاه     پيـشرفت مرحلـه   هاي انكوباسيون با    زعفران در تمام زمان   
تواند به دليـل افـزايش ميـزان فيبـر نـامحلول در         مي كاهش يافت كه  

همچنـين  . شوينده خنثي و اسيدي و كاهش ميزان پروتئين خام باشـد          
 برداشت شـده     بقاياي زعفران  درهاي محلول در آب     ميزان كربوهيدات 

اين كـاهش احتمـالاً موجـب       .  كاهش يافت  در اوايل مرحله ركود گياه    
هاي شكمبه شـده و      سهل الوصول براي ميكروارگانيسم    كاهش انرژي 

 بقايـاي   در. در نتيجه منجر به كاهش ميزان گاز توليـدي شـده اسـت            
 بخـش نـامحلول امـا      برداشت شده در اوايل مرحله ركود گياه،       زعفران

كاهش بخش نامحلول اما قابـل      . داري يافت قابل تخمير كاهش معني   
 بـه دليـل كـاهش ميـزان         رشـد در اين مرحلـه     تخمير بقاياي زعفران    

پروتئين خام و افزايش فيبر نامحلول در شويده خنثي و اسـيدي بـوده              
گزارش نمود كه مواد خوراكي بايد حـداقل حـاوي          ) 38(نورتون  . است

 درصد پروتئين خام باشد تا فعاليت ميكروبـي در شـكمبه مطلـوب              10
ام مي تواند  پروتئين خ  درصد 10كمتر از    بنابراين مواد خوراكي با   . باشد

سبب كاهش فعاليت ميكروبي در شكمبه گردد و در نتيجـه منجـر بـه               
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 . توليد گاز كمتر شود
  

در   برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه و اوايل مرحله ركود گياهبقاياي زعفران خشك ماده ياشكمبه شدن ديناپد نسبت -4 جدول
  هاي مختلف انكوباسيونزمان

  دنش ديناپد نسبت  
 برداشتمرحله  )ساعت (زمان انكوباسيون

0 2 4 8 16 24 48 72 96 

اواخر مرحله رشد 
 رويشي گياه

a1/44  
)35/1±( 

a 6/48  
)98/0±( 

a 7/50  
)67/0±( 

a 0/55  
)89/1±( 

a 8/63  
)40/2±( 

a 9/71  
)83/0±( 

a 9/79  
)0/1±( 

a 2/81  
)71/0±( 

a 0/82  
)23/0±( 

اوايل مرحله ركود 
 گياه

b32  
)02/1±( 

b3/35  
)87/0±( 

b3/38  
)99/0±( 

b0/43  
)54/1±( 

b5/50  
)48/1±( 

b7/57  
)27/0±( 

b0/65  
)76/1±( 

b5/68  
)07/1±( 

b1/70  
)32/1±( 

 001/0 0006/0 002/0 0001/0 009/0 008/0 0005/0 0005/0 002/0 داريسطح معني

- a,b  05/0 (مي باشندميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار< P(  
  ها استاعداد داخل پرانتز انحراف معيار ميانگين -1

  
 برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه و بقاياي زعفران خشك ماده موثر يريپذهيتجز و ياشكمبه يريپذهيتجز يهافراسنجه -5 جدول

 اوايل مرحله ركود گياه

  )درصد(تجزيه پذيري مؤثر     فراسنجه  
   سريع تجزيهبخش   )در ساعت( ثابت نرخ عبور   

 )درصد(

  بخش كند تجزيه
 )درصد(

  ثابت نرخ تجزيه
 06/0 04/0 02/0   )در ساعت(

 اواخر مرحله رشد رويشي گياه
a 7/43  
)48/0±( 

7/37  
)95/0±( 

045/0  
)004/0±( 

  
a6/69  
)35/0±( 

a4/63  
)34/0±( 

a6/59  
)31/0±( 

 اوايل مرحله ركود گياه
b 32  

)60/0±( 

2/39  
)54/0±( 

043/0  
)0051/0±( 

  
b5/58  
)40/0±( 

b1/52  
)45/0±( 

b2/48  
)44/0±( 

 0001/0 0001/0 0001/0   76/0 22/0 0001/0 سطح معني داري

a,b - 05/0 (ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
  ها استانگين اعداد داخل پرانتز انحراف معيار مي-1

 
 برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياهبقاياي زعفران   ماده خشكايپذيري شكمبه شيميايي با تجزيه همبستگي بين تركيبات-6 جدول

)ساعت (زمان انكوباسيون پروتئين خام فيبر نامحلول در شوينده خنثي فيبر نامحلول در شوينده اسيدي چربي خام تانن متراكم  

14/0-  75/0-  *84/0-  ***95/0-  ***91/0  0 

13/0-  83/0-  ***92/0-  ***96/0-  ***98/0  2 

12/0-  82/0-  ***92/0-  ***95/0-  ***93/0  4 

24/0-  *78/0-  *89/0-  ***93/0-  **89/0  8 

25/0-  79/0-  ***91/0-  ***96/0-  ***93/0  16 

28/0-  82/0-  ***91/0-  *90/0-  ***92/0  24 

09/0-  76/0-  *93/0-  ***95/0-  ***92/0  48 

35/0-  78/0-  **92/0-  ***98/0-  ***98/0  72 

15/0-  68/0-  *92/0-  *94/0-  ***94/0  96 

28/0-  70/0-  ***93/0-  ***94/0-  ***94/0  بخش سريع تجزيه 
32/0-  64/0-  65/0-  78/0-  60/0  بخش كند تجزيه 
18/0-  68/0-  34/0-  35/0-  17/0  ثابت نرخ تجزيه 

  >P. 001/0ح معني داري سط -*** و >P 01/0سطح معني داري  -**، >05/0Pني داري  سطح مع-*
  



  39      ...ختلف برداشتتعيين ارزش غذايي بقاياي زعفران در مراحل م

 برداشت شده در اوايل مرحله ركود گياه  ماده خشكايپذيري شكمبه شيميايي با تجزيه همبستگي بين تركيبات-7 جدول

نثيفيبر نامحلول در شوينده خ فيبر نامحلول در شوينده اسيدي چربي خام تانن متراكم )ساعت (زمان انكوباسيون پروتئين خام   

14/0-  73/0-  *82/0-  ***91/0-  ***92/0  0 

09/0-  80/0-  ***92/0-  ***94/0-  ***89/0  2 

15/0-  78/0-  ***88/0-  ***90/0-  ***90/0  4 

20/0-  *82/0-  *86/0-  ***92/0-  **87/0  8 

26/0-  79/0-  ***90/0-  ***95/0-  ***91/0  16 

30/0-  88/0-  ***94/0-  *92/0-  ***92/0  24 

06/0-  72/0-  *90/0-  ***91/0-  ***94/0  48 

26/0-  79/0-  **92/0-  ***93/0-  ***95/0  72 

112/0-  64/0-  *88/0-  *92/0-  ***94/0  96 

29/0-  71/0-  ***90/0-  ***89/0-  ***95/0  بخش سريع تجزيه 
29/0-  60/0-  60/0-  74/0-  54/0  بخش كند تجزيه 
15/0-  64/0-  31/0-  33/0-  11/0  ثابت نرخ تجزيه 

  >P. 001/0 معني داري سطح -*** و >P 01/0سطح معني داري  -**، >05/0P سطح معني داري -*
 

 برداشت شده در اواخر مرحله رشد بقاياي زعفران مقايسه قابليت هضم شكمبه اي، پس از شكمبه اي و كل دستگاه گوارشي ماده خشك -8 جدول
  ل مرحله ركود گياهرويشي گياه و اواي

 عنوان  مرحله رشد
 اوايل مرحله ركود گياه اواخر مرحله رشد رويشي گياه

سطح معني   
  داري

 )درصد( ايقابليت هضم شكمبه
a 3/62  
)42/1±( 

b 6/50  
)48/1±( 

  005/0 

 ) درصد(اي ماده خشك هضم نشده در شكمبه قابليت هضم پس از شكمبه
3/15  

)76/1±( 

0/14  
)15/1±( 

  65/0 

 )درصد( قابليت هضم در كل دستگاه گوارش
a1/68  
)66/0±( 

b5/57  
)57/0±( 

  0003/0 

a,b - 05/0 (ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(  
  ها استاعداد داخل پرانتز انحراف معيار ميانگين -1

 
 برداشـت شـده در      ران بقايـاي زعف ـ   دربنابراين با توجه به اين كه       

از ميـزان   ) درصـد  7/6( ميـزان پـروتئين خـام        اوايل مرحله ركود گياه،   
مطلوب پايين تر بود در محدود نمودن تخمير و توليد گـاز مـؤثر بـوده                

- تغيير معني  پيشرفت مرحله رشد گياه   ثابت نرخ توليد گاز در اثر        .است
 و انـرژي    قابليت هضم ماده آلـي    پيشرفت مرحله رشد    با  . داري نداشت 

كـاهش  ) P>05/0(داري  طور معني ه  قابل متابوليسم بقاياي زعفران ب    
 افزايش ميـزان فيبـر نـامحلول در شـوينده           تواند به دليل  يافت كه مي  

هـاي  خنثي و اسيدي و كـاهش ميـزان پـروتئين خـام و كربوهيـدرات          
يكي ديگر از علـل كـاهش ميـزان انـرژي قابـل             . محلول در آب باشد   

پيشرفت مرحلـه رشـد گيـاه       بليت هضم ماده آلي در اثر       متابولسيم و قا  
ها باشد كه احتمالاً با پيوند شدن بـا         اي تانن تواند فعاليت ضد تغذيه   مي

هـاي محلـول و     برخي مواد مغذي مانند پروتئين، فيبر و كربوهيـدرات        
هاي شكمبه منجـر بـه كـاهش        همچنين اثرات سمي آنها بر ميكروب     

 ،به طـور كلـي    . اندشدهژي قابل متابوليسم    قابليت هضم ماده آلي و انر     

شـوند، يكـي مهـار      ها به دو صورت باعـت مهـار توليـد گـاز مـي             تانن
ايـن نـوع    . ها كه نتيجه متابوليسم آنها توليد گاز اسـت        ميكروارگانيسم

هـاي توليـدي توسـط      مهار به وسيله پيوند با غشاء سلولي و يـا آنـزيم           
ها با مـواد    گر تركيب شدن تانن   حالت دي ). 33(ها است   ميكروارگانيسم

كـه باعـث    ) 43(هـا اسـت     هـا و كربوهيـدرات    مغذي به ويژه پـروتئين    
انرژي قابـل   ). 29(ها خارج شوند    شود اين مواد از دسترس ميكروب      مي

رويـشي   برداشت شده در اواخر مرحله رشـد      متابوليسم بقاياي زعفران    
 يسم بقاياي زعفران  به طور معني داري بيشتر از انرژي قابل متابول        گياه  

 ضـايعات  در مقايسه بـا  بود اما  برداشت شده در اوايل مرحله ركود گياه      
)  مگاژول به ازاي كيلوگرم ماده خشك      2/10(ديگري مانند تفاله سيب     

در حـد   )  مگاژول به ازاي كيلوگرم ماده خـشك       3/12(و تفاله مركبات    
   ).15(قرار داشت پايين تري 

بخـش نـامحلول    (مترهاي برآورده شده    بين توليد گاز و بيشتر پارا     
بـا فيبـر    ) قابل تخمير، قابليت هضم ماده آلي و انرژي قابل متابوليسم         
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بقاياي زعفران برداشـت شـده در       نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي       
 11هـاي   جدول (همبستگي منفي وجود داشت   هر دو مرحله رشد گياه      

و ) 47( و همكـاران     ، تلـورا  )27( كه با نتايج خـازل و همكـاران          )12و  
همچنين بـين توليـد گـاز و        . مطابقت داشت ) 9(عبدالرزاق و همكاران    

بخش نامحلول قابل تخميـر، قابليـت هـضم    (پارامترهاي برآورده شده    
با پروتئين خـام همبـستگي مثبتـي        ) ماده آلي و انرژي قابل متابوليسم     

) 28(ران  ، لاربي و همكا   )47(وجود داشت كه با نتايج تلورا و همكاران         
همچنين بين توليـد گـاز و       . مطابقت داشت ) 25(و كمالك و همكاران     

چربي خام همبـستگي منفـي وجـود داشـت كـه بـا نتـايج كمالـك و                   
 بين غلظت تانن متراكم با توليد گاز نيز         .مطابقت داشت ) 25(همكاران  

و ) 28(همبستگي منفي وجود داشت كه با نتـايج لاربـي و همكـاران              
هيچ گونـه همبـستگي معنـي       . مطابقت داشت ) 27(ان    خازل و همكار  

و بـين بخـش كنـد       داري بين ثابت نرخ تجزيه با ثابت نرخ توليد گـاز            
ايـن  ). 13جـدول   (تجزيه با بخش نامحلول قابل تخمير وجود نداشت         

و ) 16(، بلومل و ارسكوف     )26(نتايج مطابق با نتايج خازل و همكاران        

چنين در آزمايش ديگري كه توسط      هم. بود) 46(سيلاشي و همكاران    
بر روي سيلاژ ذرت صورت پذيرفت هـيچ گونـه          ) 42(پيوا و همكاران    

همبستگي بين پارامترهاي مشابه مشاهده نشد كه با نتايج اين تحقيق           
پيشنهاد نمودند كه تفاوت بـين      ) 48(ولنتاين و همكاران    . مطابقت دارد 
 روش كـار، مـواد و       تواند به عواملي از قبيـل      مختلف مي  آزمايش هاي 

روش . نوع حيوانات، تكرارها و مدل رياضي مورد استفاده مربوط باشـد          
توليد گاز به طور غير مستقيم تجزيه پذيري ماده خـشك را از طريـق               

هـاي  كند در حـالي كـه روش كيـسه        تعيين بازده توليد گاز ارزيابي مي     
طريـق  اي از   نايلوني اتلاف ماده خشك را در طي انكوباسيون شـكمبه         

نـشان دادنـد    ) 25(كمالك و همكاران    . كندتجزيه ميكروبي تعيين مي   
كه ارتباط كم بين توليد گاز و ناپديد شدن ماده خشك در برخي مـواد               
خوراكي ممكن است به دليل وجـود تـانن در آنهـا باشـد و همچنـين                 

هاي مربوطه بـا ناپديـد      عنوان كرد كه ارتباط بين توليد گاز و فراسنجه        
ها با پلي اتيلن    يابد كه اين خوراك    خشك زماني افزايش مي    شدن ماده 
   .انكوبه شوند) كاهنده اثر تانن (1گليكول

1 
 برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه و اوايل بقاياي زعفران) خشك ماده گرم يليم 200 يازا به تريل يليم (يديتول گاز زانيم -9 جدول

    مختلف انكوباسيونهاي در زمانمرحله ركود گياه
  شدن ديناپد نسبت             

 مرحله رشد )ساعت (زمان انكوباسيون
2 4 8 16 24 48 72 96 

ــيدگي  رســـــــ
 فيزيولوژيكي

a 2/10  
)91/0±( 

a 6/21  
)46/1±( 

a 2/31  
)62/1±( 

a 9/43  
)62/1±( 

a 3/49  
)98/1±( 

a 6/56  
)62/1±( 

a 9/59  
)81/1±( 

a 0/61  
)62/1±( 

 رسيدگي كامل
a 9/8  
)37/1±( 

a 3/17  
)46/1±( 

a 4/26  
)11/2±( 

a 3/38  
)91/2±( 

a 2/40  
)27/3±( 

b 3/48  
)89/2±( 

b 6/50  
)07/3±( 

b6/51  
)09/2±( 

 02/0 04/0 05/0 07/0 17/0 15/0 10/0 49/0 داريسطح معني

a,b - 05/0 (ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
  ها استنتز انحراف معيار ميانگيناعداد داخل پرا -1

  
   برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه و اوايل مرحله ركود گياهبقاياي زعفران هاي توليد گازفراسنجه -10 جدول

 رسيدگي كامل رسيدگي فيزيولوژيكي نجهفراس  مرحله رشد
 داريسطح معني 

   ساعت اول انكوباسيون24ميزان گاز توليدي در 
 ) ميلي گرم ماده خشك200ميلي ليتر به ازاي (

3/49 )98/1±(1 2/40 )27/3±(  07/0 

 53/1±( b8/49 )50/2±(  04/0( a8/58 )رصدد( بخش نامحلول قابل تخمير

 92/0  )±009/0( 091/0 )±004/0( 092/0 )در ساعت( خ توليد گازثابت نر

 58/1±( b9/53 )95/2±(  03/0( a3/65 )درصد(قابليت هضم ماده آلي 

 25/0±( b0/8 )45/0±(  03/0( a7/9 )مگاژول در كيلوگرم ماده خشك  ( انرژي قابل متابوليسم

a,b -  05/0 (تلاف معني دار مي باشند با حروف غيرمشترك داراي اخستونميانگين هاي هر< P(  
  .ها استاعداد داخل پرانتز انحراف معيار ميانگين -1
 

                                                            
1- Polyethylene glycol 
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  برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه بقاياي زعفرانهاي توليد گاز  همبستگي بين تركيبات شيميايي با فراسنجه-11 جدول

 )ساعت (زمان انكوباسيون پروتئين خام  نامحلول در شوينده خنثيفيبر فيبر نامحلول در شوينده اسيدي چربي خام تانن متراكم

34/0 04/0- 15/0- 19/0- 32/0 2 

16/0 46/0- 59/0- 57/0- 69/0 4 

19/0 35/0- 47/0- 49/0- 60/0 8 

09/0 25/0- 44/0- 58/0- 65/0 16 

03/0- 46/0- 59/0- 72/0- 74/0 24 

02/0- 45/0- 58/0- 71/0- 78/0 48 

05/0- 53/0- 66/0- 76/0- 75/0 72 

25/0- 71/0- 72/0- 84/0- 89/0 96 

 بخش نامحلول قابل تخمير 84/0 -78/0 -67/0 -57/0 -17/0

 ثابت نرخ توليد گاز 01/0 -04/0 -18/0 -33/0 -55/0

 قابليت هضم ماده آلي 85/0 -79/0 -73/0 -54/0 -09/0

 بوليسمانرژي قابل متا 84/0 -78/0 -69/0 -54/0 -14/0
  

  برداشت شده در اوايل مرحله ركود گياهبقاياي زعفرانهاي توليد گاز  همبستگي بين تركيبات شيميايي با فراسنجه-12 جدول

 زمان انكوباسيون پروتئين خام فيبر نامحلول در شوينده خنثي فيبر نامحلول در شوينده اسيدي چربي خام تانن متراكم

29/0 02/0- 12/0- 14/0- 29/0 2 

12/0 40/0- 50/0- 54/0- 68/0 4 

12/0 30/0- 45/0- 40/0- 65/0 8 

11/0 28/0- 38/0- 58/0- 58/0 16 

03/0- 42/0- 55/0- 65/0- 73/0 24 

02/0- 40/0- 55/0- 72/0- 71/0 48 

04/0- 40/0- 57/0- 65/0- 78/0 72 

24/0- 63/0- 78/0- 77/0- 82/0 96 

 بخش نامحلول قابل تخمير 79/0 -75/0 -66/0 -57/0 -10/0

 ثابت نرخ توليد گاز 01/0 -03/0 -17/0 -31/0 -56/0

 قابليت هضم ماده آلي 83/0 -76/0 -67/0 -51/0 -09/0

 انرژي قابل متابوليسم 83/0 -75/0 -68/0 -45/0 -09/0
  

 برداشت شده در اواخر مرحله رشد رويشي گياه و بقاياي زعفراناي و توليد گاز هاي تجزيه پذيري شكمبه همبستگي بين فراسنجه–13 جدول
 اوايل مرحله ركود گياه

  هاي تجزيه پذيري    فراسنجه
  هاي فراسنجه
 توليد گاز

 ثابت نرخ تجزيه بخش كند تجزيه بخش سريع تجزيه

 -12/0 -27/0 84/0 بخش نامحلول قابل تخمير

 -52/0 59/0 10/0 ثابت نرخ توليد گاز
 

نـشان دادنـد كـه بـين خـصوصيات تجزيـه            ) 19(كن و همكاران    
هـاي سـيلاژ    پذيري ماده خشك و پارامترهاي توليد گاز بـراي نمونـه          

دار بين توليد گاز    رابطه بسيار معني  . گراس ارتباط نزديكي وجود داشت    
دهد كـه ميـزان تجزيـه       هاي ناپديد شدن ماده خشك نشان مي      و داده 

. گـاز پـيش بينـي نمـود    توان از روش توليـد  پذيري ماده خشك را مي   
استفاده از روش توليد گاز براي بررسي كنتيـك تجزيـه مـاده خـشك               

هاي نايلوني فوايـدي از جملـه اجتنـاب از          جاي تكنيك كيسه   هعلوفه ب 

هـاي  هاي كيـسه  خطاي همراه با اتلاف ذرات كوچك از طريق سوراخ        
  .داكرون را دارد

  
 نتيجه گيري 

برداشـت  يق بقاياي زعفران    براساس نتايج بدست آمده از اين تحق      
از ارزش غذايي بالاتري نـسبت      رشد رويشي گياه    مرحله  اواخر  در  شده  

 برخـوردار بـوده و      بقاياي برداشت شده در اوايل مرحله ركـود گيـاه         به  
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 كامل  آزمايش هاي با وجود   . توان از آنها در تغذيه دام استفاده نمود       مي
 بـر روي بقايـاي      اي و آزمايشگاهي كه در تحقيـق حاضـر        درون كيسه 

بيشتري لازم است درون تني   اي  زعفران صورت گرفت مطالعات تغذيه    

تا تصوير كاملي از كيفيت اين بقايا بدست آيد زيرا در هنگـام ارزيـابي               
 .توان دام را ناديده گرفتارزش غذايي هر ماده خوراكي نمي
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