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  چكيده
-هاي بيمارياسان است كه با تغذيه مستقيم از شيره گياهي پنبه و انتقال ويروسكي از آفات مهم پنبه در خري، Bemisia tabaciپنبه، بالكسفيد

اسـتفاده از ارقـام مقـاوم يـك روش ايمـن از نظـر زيسـت محيطـي و         . شـود پنبه و كاهش عملكرد محصول ميزاي گياهي موجب وارد آمدن خسارت به
مقاومـت  ) كاشمر(ايستگاه تحقيقات پنبه شرق كشور  يدر مزرعه آزمايش 1388عي ن منظور طي سال زرايابه. باشداقتصادي در جهت كنترل اين آفت مي

. پنبه مورد ارزيـابي قـرار گرفـت   بالكنسبت به سفيد 14واريته مختلف پنبه شامل اكرا برگ سبز، اكرا برگ قرمز، مهر، ورامين، خرداد، ساحل و ترموس  7
داري را بين ارقام مـورد آزمـايش   نتايج اين بررسي، اختلاف معني. تكرار صورت گرفت 4تيمار و  7هاي كامل تصادفي در اين مطالعه در قالب طرح بلوك

از  cm2 88/3بـه ازاي   94/8(پـوره   ،)ازاي هر برگبه 74/2(بالاترين جمعيت حشره كامل  14واريته ترموس ). P>01/0(آفت نشان داد از نظر آلودگي به
هاي اكرا برگ سبز و اكرا برگ قرمـز كمتـرين جمعيـت حشـرات     را داشت در حاليكه واريته) از سطح برگ cm2 88/3ازاي به 81/8(و تخم ) سطح برگ

ازاي بـه  67/1و  34/1ترتيـب  بـه (و تخم ) از سطح برگ cm2 88/3ازاي به 27/1و  16/1ترتيب به(، پوره )ازاي هر برگبه 26/0و  22/0ترتيب به(كامل 
cm2 88/3 توانـد نقـش مـؤثري در    رسد استفاده از ارقام اكرا برگ سبز و اكرا برگ قرمز مـي نظر ميلذا به. ود اختصاص داده بودندرا به خ) از سطح برگ

  . كاهش جمعيت اين آفت داشته باشد
  

  ، مقاومت، واريتهBemisia tabaciپنبه، : هاي كليدي واژه
  

 4 3 2  1مقدمه

 238حـدود  پنبه از گياهان مهم زراعي ايران با سطح زيـر كشـت   
هزار هكتار است و از نظـر اقتصـادي و تجـارتي داراي اهميـت فـوق      

هـاي پنبـه در   علت استفاده متنـوع از فـرآورده  باشد كه بهاي مي العاده
كشت پنبـه در اسـتان   . شودروز بر اهميت آن افزوده ميصنعت روز به

تـن پنبـه    4140هكتار با توليـد سـالانه    1800خراسان رضوي حدود 
خراسـان  . باشدكيلوگرم در هكتار مي 2300متوسط عملكرد  محلوج و

ايـن  ). 1(رضوي از نظر توليد پنبـه در كشـور مقـام اول را دارا اسـت     
هـا  باشد، در ميان آنحشره و كنه مي 96محصول زراعي مستعد حمله 

، از Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)پنبـه،  بالـك سـفيد 
اين آفت با تغذيه مستقيم ). 33(د شوترين آفات پنبه محسوب ميمهم

هـا و  هاي آبكش و مصرف كربوهيدراتاز شيره گياهي موجود در آوند
-ديگر مواد موجود در شيره گياهي باعث كاهش عملكرد محصول مي

طور غير مستقيم نيـز بـا توليـد عسـلك، سـبب      اين آفت به). 4(گردد 
                                                            

 گـروه  اسـتاديار و مربـي   ،ارشـد  كارشناسـي  آموختـه دانـش بـه ترتيـب    -4و  2، 1
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فتوسـنتز را   ها شده و ميـزان سطح برگچسبندگي ذرات گرد و غبار به
هـاي  عسلك ناشي از اين آفـت موجـب جلـب قـارچ    . دهدكاهش مي

) Capnodium sppماننـد  (كپك سياه يا دوده ساپروفيت موسوم به
هـاي رنـگ پريـده    گردد كه در نتيجه آن تضعيف گياه، ايجاد لكـه مي

دنبـال دارد  هاي مختلف و كاهش كيفيت اليـاف پنبـه را بـه   روي اندام
تراكم زياد اين حشره روي پنبه باعث كاهش وزن قوزه، ريـزش  ). 13(

گيـاه پنبـه   هـا بـه  بالكخسارت ديگر سفيد). 27(گردد قوزه و برگ مي
اي در هايي مانند بيماري ويروسـي بـرگ حلقـه   ناشي از انتقال بيماري

دليل چرخه زيسـتي خـاص ايـن حشـره، در حـال      به). 34(است  5پنبه
. شـود هاي شيميايي اسـتفاده مـي  كشن از حشرهحاضر براي كنترل آ

هـم  ها باعث بهميايي و يا مصرف نادرست آنيرويه سموم شكاربرد بي
-بالكزراعي و بروز مقاومت در سفيد خوردن تعادل طبيعي اكوسيستم

  . سموم شيميايي گرديده استپنبه نسبت به
هت مشكلات كنترل شيميايي اين آفت، تحقيقات در ج با توجه به
. رسدنظر ميهاي كنترل موثرتر و كم خطرتر ضروري بهبررسي روش

صـرفه  از اين رو استفاده از گياهان مقاوم روشي كم هزينه و مقرون به
تري براي مـديريت ايـن آفـت در    بوده و در دراز مدت راه حل مناسب

                                                            
5- Cotton leaf crumple virus  

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
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  1392 بهار، 1شماره، 27، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      12

سـازي محـيط زيسـت    چنين سـالم جهت كاهش ميزان خسارت و هم
، وضعيت ميـزان  )2(جوانمقدم و نوري ). 32 و 24، 20(گردد تلقي مي

-بالـك سفيد، به).Gossypium hirsutum L(آلودگي ده رقم پنبه 
ميزان مقاومت و آلودگي ارقـام  . پنبه را در شرايط مزرعه بررسي كردند

سفيد بالك پنبـه در تحقيقـات بسـياري مطالعـه     مختلف پنبه نسبت به
عـواملي ماننـد    ده است كـه و نشان داده ش) 36و  30 ،11(شده است 

شناسي گيـاه پنبـه شـامل رنـگ بـرگ،      خصوصيات شيميايي و ريخت
هـا از  كـرك  يشكل برگ، تراكم پرزهاي برگ، ضخامت برگ، زاويه

پنبه بالكهاي گوسيپول بر ميزان هجوم سفيدسطح برگ و تراكم غده
در . )16 و 12، 10(به ارقام مختلف پنبه و مقاومت اين ارقام تاثير دارد 

تاثير سن، ارتفاع و جهت قرار گيري برگ ) 6(ايران قهاري و همكاران 
گياه شاهپسند درختي را روي رفتار و زيست شناسي سفيد بالـك پنبـه   

 بقـا  درصد) 7( ديگري مطالعه در محققين اين. دادند قرار بررسي مورد
   .كردند مقايسه پنبه مختلف ارقام روي را پنبه بالك سفيد مانيزنده و

در پژوهش حاضر ارقام تجاري ورامين، سـاحل، خـرداد و مهـر و    
، اكرا برگ سبز و اكرا برگ قرمز، در ايستگاه 14ارقام متداول ترموس 

مراحـل  از نظر ميـزان آلـودگي بـه   ) كاشمر(تحقيقات پنبه شرق كشور 
كه كمتـر از بقيـه    يامنظور شناسايي واريتهبالك پنبه بهمختلف سفيد

  .مورد مقايسه قرار گرفتندشود، آلوده مي
  

  هامواد و روش
هفت واريته مختلف پنبه شامل اكرا برگ سبز، اكـرا بـرگ قرمـز،    

ــه    ــق بــ ــاحل متعلــ ــرداد، ســ ــين، خــ ــر، ورامــ ــهمهــ  يگونــ
Gossypium hirsutum ــه ــوس  ي و واريتـ ــه 14ترمـ  ياز گونـ

Gossypium barbadence    كه از نظـر صـفات مرفولـوژيكي دو ،
، در طـي سـال زراعـي    )2جدول (يكديگر داشتند هايي با گونه تفاوت

) كاشمر(در مزرعه آزمايشي ايستگاه تحقيقات پنبه شرق كشور  1388
تكـرار كشـت    4تيمار و  7هاي كامل تصادفي در در قالب طرح بلوك

متري با فاصـله بـين و روي    6رديف  5شامل ) تكرار(هر قطعه . شدند
 5/1ن قطعات از يكديگر يب سانتيمتر و فاصله 20و  70ترتيب رديف به
دهـي و سـاير عمليـات زراعـي مطـابق      عمليات آبياري، كـود . متر بود

پاشـي  هاي مورد نظـر سـم  استانداردهاي محلي اجرا شد ولي در قطعه
برداري از مراحل مختلف آفت در نمونه. عليه هيچ آفتي صورت نگرفت

صـورت  به 1388طول يك فصل زراعي از اواسط تير تا اوايل آبان ماه 
-حشره بالغ بـه . بوته از هر قطعه صورت گرفت 5ك روز در ميان در ي

ها نيز بعد از ها و پوره، تعداد تخم)29(در مزرعه  1روش چرخش برگي
هـاي  هـا و پـوره  ها به آزمايشگاه از طريق شـمارش تخـم  انتقال برگ
قطـر  ( cm2 88/3 يانـدازه اي شكل بـه كادر برگي دايره 4موجود در 

                                                            
1- Turn leaf 

cm22/2 ( شد ها تهيه ميقسمت برگ بين رگبرگ 4كه از) 1شـكل( ،
برداري تا اواسـط  نمونه). 28(وسيله استريوميكروسكوپ تعيين شدند به

 هاي حاصل با نرم افزارتجزيه واريانس روي داده. آبان ماه ادامه داشت
SAS اي دانكـن  هـا توسـط آزمـون چنـد دامنـه     انجام شد و ميانگين

  . مقايسه شدند
  

  
 پوره و تخم شمارش براي شكل ايدايره برگي كادر - 1شكل

Bemisia tabaci 

  
  نتايج و بحث

پنبه بالكهاي جمعيت سفيدبرداري دادهنتايج حاصل از آناليز نمونه
شترين جمعيت حشره كامل يدر طول يك فصل زراعي نشان داد كه ب

 cm2ازاي بـه  94/8(ره بيشـترين تعـداد پـو    ،)ازاي هر برگبه 74/2( 

 cm2 88/3ازاي بـه  81/8(و بيشترين تعداد تخم ) از سطح برگ 88/3
كـه  وجـود داشـت در حـالي    14روي واريتـه ترمـوس   ) از سطح بـرگ 

هاي اكرا برگ سبز و اكرا برگ قرمز كمترين جمعيـت حشـرات   واريته
 16/1ترتيب به(، پوره )به ازاي هر برگ 26/0و  22/0ترتيب به(كامل 

و  34/1ترتيـب  بـه (و تخم ) از سطح برگ cm2 88/3ازاي به 27/1و 
، 1جــدول (را داشــتند ) از ســطح بــرگ  cm2 88/3ازاي بــه 67/1

  ).4و  3، 2هاي  شكل
هـاي مـورد بررسـي در ايـن     در مقايسه با ساير واريته 14ترموس 

). 2جدول(باشد هاي با تراكم پرز بالا و گوشتي ميتحقيق داراي برگ
احمـد و  . بالك روي اين واريته مشاهده گرديـد ين جمعيت سفيدبيشتر

هاي خود روي مطالعه در بررسي) 23(و خان و همكاران ) 9(همكاران 
پنبه نشان دادند بالكتاثير صفات مرفولوژيكي برگ پنبه در جلب سفيد

هاي كم پـرز  هايي با تراكم پرز بالا در مقايسه با ساير واريتهكه واريته
-نتايج تحقيق حاضر مبني بر. اين آفت دارنداسيت بيشتري بهپنبه حس

با بيشـترين تـراكم پـرز، بيشـترين جمعيـت       14كه واريته ترموس اين
خود جلب كرده بود با نتايج تحقيقـات دانشـمندان   بالك پنبه را بهسفيد

توان نتيجه گرفت اين خصوصيات ميبا توجه به. باشدفوق منطبق مي



  13      ...مختلف پنبه ياريتهمقايسه آلودگي هفت و

شـود،  ها بيشتر ميپنبه با افزايش پرز در سطح برگبالكجمعيت سفيد
ها نشان ارايه شده است كه آن) 16(مشابه اين نتايج توسط بوتر و وير 

دادند كه خصوصيات مرفولوژيكي گياه مثل ضـخامت بـرگ و تـراكم    
پنبه داشته و نقـش  بالكپرزها همبستگي مثبتي با تراكم جمعيت سفيد

 .عهـده دارنـد  بـه ايـن حشـره بـر     مهمي را در حساسيت گيـاه نسـبت  
پنبه بـراي تغذيـه و   بالكنشان دادند كه سفيد) 26(مانساري و سودافا 

هـاي  واريتـه هاي گياهان با تراكم پرز بسيار بالا را بهريزي واريتهتخم
-واريته) 22(اساس تحقيق جونير و همكاران بر. دهندصاف ترجيح مي

در تحقيق حاضـر بـا    14ترموس  هايي با تراكم پرز زياد مشابه واريته
ايجــاد ميكروكليمــاي مناســبي در ســطح بــرگ ســبب اســتقرار بهتــر 

ايـن حشـرات مـاده    شوند، علاوه بـر پنبه ميبالكوافزايش تغذيه سفيد
ريـزي  تـر بـراي تخـم   دار را به عنـوان محيطـي مناسـب   هاي پرزبرگ

اف هاي پنبه با بـرگ هـاي ص ـ  كنند در حاليكه روي واريتهانتخاب مي

مشابه ايـن نتـايج    .شودپنبه مشاهده ميبالككمترين تعداد تخم سفيد
و  37، 27، 25، 18، 17، 16، 14(در ســاير تحقيقــات گــزارش گرديــد 

هـاي  هاي اكرا برگ سبز و اكرا برگ قرمز با داشتن بـرگ  واريته). 38
اي شكل، صاف، نازك و تاج پوشش باز محيط نامناسبي را بـراي  باميه

بالك ريزي حشره كامل و رشد مراحل نابالغ سفيدتغذيه و تخماستقرار، 
نشان دادنـد كـه پنبـه    ) 37(والكر و ناتويك . وجود آورده بودندپنبه به

Gossypium thurberi هاي صاف و باميهكه داراي ويژگي برگ-
ــه     ــبت ب ــت را نس ــترين مقاوم ــت بيش ــكل اس ــفيداي ش ــكس  بال
Bemisia argentifolii (Bellows & Perring) ــم -دارد و هـ

ويژگـي  هاي صاف و بـدون پـرز نسـبت بـه    چنين ويژگي داشتن برگ
-ت بيشتري را در كاهش جمعيت سـفيد ياي شكل اهمهاي باميهبرگ

  ). 35 و 17، 13(دارد  B. argentifoliiبالك 

  
  هاي مختلف پنبهختلف رشدي روي واريتهدر مراحل م Bemisia tabaciپنبه بالكسفيد )ميانگين ±اشتباه معيار(تراكم جمعيت  -1جدول 

 Ωتخم  Ωپوره €حشره كامل 

 ميانگين واريته ميانگين واريته ميانگين واريته رديف

 a 196/0±810/8 14ترموس  a 246/0±942/8 14ترموس  a 048/0 ± 741/2 14ترموس  1

 b 178/0±506/5 خرداد b190/0±812/4 مهر b090/0± 066/1 خرداد 2

 c 276/0±818/4 ورامين bc 179/0± 369/4 خرداد c 045/0± 897 /0 رمه 3

 c 183/0±663/4 مهر bc 153/0 ± 354/4 ساحل c 073/0± 856/0 ورامين 4

 c 147/0±253/4 ساحل c176/0± 025/4  ورامين c 029/0± 771/0 ساحل 5

 d 089/0±673/1 برگ قرمزاكرا  d082/0± 269/1  اكرا برگ قرمز d 026/0± 262/0 اكرا برگ قرمز 6

 d 103/0±343/1 اكرا برگ سبز d099/0± 156/1  اكرا برگ سبز d 017/0± 224/0 اكرا برگ سبز 7

 :1آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح(دار ندارندحروف مشابه با هم اختلاف معنيهاي بادر هر ستون ميانگين(%  
  اساس روش چرخش برگيبرگ، برازاي هر انگين تعداد حشرات كامل بهيم: €
Ω:  ازاي به )يا تخم پوره(ميانگين تعداد cm2 88/3 از سطح برگ 
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و بـوز و همكـاران   ) 31(، ازگور و سـركروگلو  )19(چو و همكاران 
هـاي  هاي پنبـه بـا بـرگ   در تحقيقات خود نشان دادند كه واريته) 15(

بالـك را دارنـد و   اي شكل كمترين جلـب حشـرات كامـل سـفيد    باميه
اي شكل محـيط نامناسـبي را بـراي    هاي باميههاي پنبه با برگواريته

اي ديگـر  در مطالعـه . پرداتورها فراهم كردنـد  دشمنان طبيعي از جمله
چنين نشان دادند كه تراكم بسيار بـالاي  هم) 12(آياسامي و باسكاران 

هاي بادنجان سـبب افـزايش حساسـيت ايـن گيـاه بـه       پرز روي برگ
نشـان داد كـه   ) 16(نتايج تحقيقات بوتر و ويـر   .پنبه گرديدبالكسفيد

پنبـه بـا ضـخامت بـرگ،     بالكجمعيت حشره كامل، پوره و تخم سفيد

علاوه بر اثر شكل . ها همبستگي مثبت داشتندتراكم پرز و سطح برگ
پنبـه، رنـگ   بالكريزي سفيدو ساختمان برگ در استقرار، تغذيه و تخم

هاي سبز و زرد گياهان اي دارد و اين حشره برگبرگ نيز اهميت ويژه
اهميـت ايـن   توجه بـه با). 22 و 21(دهد ها ترجيح ميرا بر ديگر رنگ

هاي آنتوسـيانين  سبب داشتن رنگدانهموضوع واريته اكرا برگ قرمز به
هـا  ديگر واريتـه حد اين واريته نسبت بهزياد كه موجب قرمزي بيش از

حشرات كامل، پـوره و  ، كمترين ميزان آلودگي به)2جدول (شده است 
) 10(ران در تحقيقـات الكسـاندر و همكـا   . تخم اين آفت را نشـان داد 

و  DPL 50 ،Sacton Red Acalaهـاي  نشان داده شد كه واريته
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MACOS هـايي بـا   واريتـه هاي قرمز رنگ نسبت بـه با داشتن برگ
نظـر  بـه . بالك پنبه را داشـتند هاي سبز رنگ، كمترين جلب سفيدبرگ
هاي اكرا برگ سبز و اكرا برگ مقاومت نسبي واريتهتوجه بهرسد بامي

هاي آينده مديريت بالك، جهت استفاده در برنامه سفيد قرمز نسبت به
  . تلفيقي آفات پنبه با دقت بيشتري مورد مطالعه قرار گيرند

  
  سپاسگزاري

نامه كارشناسي ارشد نگارنده اول ¬پژوهش حاضر بخشي از پايان
بدين وسيله از معاونت محترم پژوهشـي دانشـگاه فردوسـي    . مي باشد

همچنـين از  . كنـيم  لي صميمانه تشكر مـي مشهد به خاطر پشتيباني ما
به خاطر تهيـه امكانـات و   ) كاشمر(ايستگاه تحقيقات پنبه شرق كشور 

  .محيط تحقيقاتي مناسب قدرداني مي گردد

  
مختلف  يمقايسه نسبي خصوصيات مرفولوژيكي دو گونه -2جدول 

  پنبه مورد مطالعه در پژوهش حاضر 
 G. hirsutum G. barbadense واريته

 )36(زياد  كم قدار غلظت گوسيپولم

 )36(زياد  كم ضخامت برگ

 )3(بسته  )8(باز  تاج پوشش گياه

 نرمال هاي اكرا شكلنرمال به جز واريته شكل برگ

 )5(زياد  كم سطح برگ

 سبز سبز به جز واريته اكرا برگ قرمز رنگ برگ

 )8(زياد  كم تراكم پرز

  
  

 
  منابع

 .كشاورزي، چاپ دوم، معاونت امور برنامه ريزي و اقتصادي، دفتر آمار و فن آوري اطلاعات، تهران آمار نامه. 1389 .نامبي -1

-دوازدهمـين كنگـره گيـاه   . Bemisia tabaciبررسي وضعيت ميزان آلودگي ارقام مختلف پنبه در مقابـل  . 1374. و نوري ب .جوانمقدم ه -2

  .105پزشكي ايران، صفحه 
 .صفحه 46. موسسه تحقيقات پنبه كشور. رقم جديد پنبه سپيد گزارش معرفي. 1386. ر.م زنگي -3

 .صفحه 626. ، انتشارات دانشگاه شهيد چمران اهواز)ترجمه(ها، بيواكولوژي، وضعيت آفتي و مديريتي آنها  سفيد بالك. 1381. شيشه بر پ -4

، جلـد  مجله نهال و بذر. در ايران) Gossypium hirstum(هاي مختلف پنبه آپلند بررسي صفات مرفولوژيك و تنوع ژنوتيپ. 1380. عاليشاه ع -5
 .60تا  44، صفحات 1، شماره 17

ها روي رفتـار و زيسـت شناسـي سـفيد بالـك پنبـه        كش هاي برگ و باقيمانده حشره اثر ويژگي. 1380. ه و بيات اسدي .م، شجاعي .ح قهاري -6
Bemisia tabaci (Hom: Aleyrodidae) .23تا  1، صفحات 2، شماره 21، جلد نامه انجمن حشره شناسي.  

روي ارقـام   Bemisia tabaci (Hom: Aleyrodidae)مـاني و جابـه جـايي پـوره سـن اول       درصد زنده. 1388 .ح و ساكنين چلاو .قهاري ح -7
  .73تا  66، صفحات 2، شماره 23، جلد نشريه حفاظت گياهان .(Gossypium hirsutum)مختلف پنبه 

 روش به ايران پنبه باربادنس و تجاري ارقام كيفي و كمي صفات بهبود منظور به ژنتيكي تنوع ايجاد. 1388. ر.م ممقد رمضاني و. م تبار وفايي -8
  .صفحه 73.تهران استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز انتشارات. تحقيقاتي طرح نهايي گزارش. هيبريداسيون

9- Ahmed A.H.M., Elhag E.A., and Bashir N.H.H. 1987. Insecticide resistance in the cotton whitefly 
(Bemisia tabaci Genn.) in Sudan Gezira. Pest Management, 33: 67- 72. 

10- Alexander P.J., Jech L.F., and Henneberry T.J. 2004. Preliminary screening of different cottons for 
resistance to sweetpotato whitefly infestations. Arizona Cotton Report, 209-212. 

11- Amjad A., and Aheer G.M. 2007. Varietal resistance against sucking insect pests of cotton under 
bahawalpur ecological conditions. Journal of Agricultural Research, 45(3): 1-5. 

12- Ayyasamy R., and Baskaran P. 2005. Influence of certain leaf characters of brinjal accessions with 
incidence of Bemisia tabaci. Journal of Food, Agriculture and Environment, 3(2): 333-334. 

13- Bellows T.S., Perring T.M., Arakawa K., and Farrar C.A. 1988. Patterns in diel flight activity of 
Bemisia tabaci (Genn.) (Homoptera: Aleyrodidae) in cropping systems in southern California. 
Environmental Entomology, 17: 225-228. 

14- Berlinger M.J. 1986. Host plant resistance to Bemisia tabaci. Agriculture, Ecosystems and Environment, 
17: 69-82. 

15- Booze T., Bundy S., and Zhang J. 2005. The impact of Okra-leaf cotton on beneficial insect population. 
Beltwide Cotton Conferences, 4-7 January. 2005. New Orleans, Louisiana. 



  1392 بهار، 1شماره، 27، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      16

16- Buter N.S., and Vir B.K. 1989. Morphological basis of resistance in cotton to the whitfly Bemisia 
tabaci. Phytoparasitica, 17(4): 251-261. 

17- Butler G.G., and Wilson F.D. 1984. Activity of adult whiteflies (Homoptera: Aleyrodidae) within 
plantings of different cotton strains and cultivars as determined by sticky-trap catches. Jouranal of 
Economic Entomology, 77: 1137-1140. 

18- Campos O.R., Crocomo W.B., and Labinas A.M. 2003. Comparative biology of the whitefly 
Trialeurodes vaporariorum (West.) (Hemiptera- Homoptera: Aleyrodidae) on soybean and bean 
cultivars. Neotropical Entomology, 32(1): 133-138. 

19- Chu C.C., Natwic E.T., and Henneberry T.J. 2002. Bemisia tabaci (Homoptera: Aleyrodidae) biotype b 
colonization on okra- and normal-leaf upland cotton strains and cultivars. Journal of Economic 
Entomology, 95(4): 733-738. 

20- Hua M.L., and Hua L.C. 2000. A study on the bollworm resistance of CRI- 29 and the target to control 
the F3 bollworms. China Cottons, 27: 2-20. 

21- Husain M.A., and Terhan K.N. 1940. Final report on the scheme of investigation on the whitefly on 
cotton Punjab. Indian Journal of Agricultural Science, 10: 101-109. 

22- Júnior A.L.B., Campos Z.R., Lourenção A.L., and Campos A.R. 2007. Adult attractiveness and 
oviposition preference of Bemisia tabaci (Genn.) (Homoptera: Aleyrodidae) B-biotype in cotton 
genotypes. Scientia Agricola, 64: 147-151. 

23- Khan W.S., Ahmad M., Waseem S.M.I., and Bhatti M.B. 1993. Inbuilt tolerance of cotton cultivars to 
sucking pests of cotton. Pakistan Jouranal of Biological Sciences, 37: 123-137. 

24- Khan Z.R., and Saxena R.C. 1998. Host plant resistance to insects. p. 55-118. In: Dahaliwal G. S. and 
Heinrichs E. A. (ed.), Critical Issues in Insect Pest Management. Commonwealth Publishers, New Dehli, 
India. 

25- MacAuslane H.J. 1996. The influence of pubescence on ovipositional preference of Bemisia argentifolii 
(Homoptera: Aleyrodidae) on soybean. Environmental Entomology, 25: 834-841. 

26- Mansaray A., and Sundufu A.J. 2009. Oviposition, development and survivorship of the sweetpotato 
whitefly Bemisia tabaci on soybean, Glycine max, and the garden bean, Phaseolus vulgaris. Journal of 
Insect Science, 9: 1-6. 

27- Mound L.A. 1965. Effect of leaf hair on cotton whitefly population in the Sudan Gezira. Empire Cotton 
Growing. Review, 42: 33-40. 

28- Naranjo S.E., and Flint H.M. 1994. Spatial distribution of preimaginal Bemisia tabaci (Homoptera: 
Aleyrodidae) in cotton and development of fixed-percision sequential sampling plans. Environmental 
Entomology, 23(2): 254-266. 

29- Naranjo S.E., and Flint H.M. 1995. Comparative analysis of selected sampling methods for adult 
Bemisia tabaci (Homoptera: Aleyrodidae) in cotton. Journal of Economic Entomology, 88(6): 1666-
1678. 

30- Nizmani I.A., Talpur M.A., Khhro R.D., and Nizmani S.M. 2002. Relative resistance of cotton cultivars 
to sucking complex. Pakistan Journal of Applied Sciences, 2(6): 686-689. 

31- Ozgura A. F. and Sekeroglu E. 2003. Resistance of cotton cultivars to Bemisia tabaci. Agriculture, 
Ecosystems and Environment, 17: 83-88. 

32- Pedigo L.P., and Marlin E.R. 2010. Entomolgy and Pest Management. Prentice Hall Pub, New York. 
33- Perring T.M. 1995. Biological differences of two species of Bemisia tabaci that contribute to adaptive 

advantages. 3-16. In: Gerling D. and Mayer R. T. (eds), Bemisia 1995 Taxonomy, Biology, Damage, 
Control and Management. Intercept Ltd, Andover, UK. 

34- Singh J., Sohi A.S., Mann H.S., and Kapur S.P. 1994. Studies on whitefly Bemisia tabaci (Genn.) 
transmitted cotton leaf curl disease in Punjab. Journal of Insect Science, 7: 194-198. 

35- Sippell D.W., Bindra O.S., and Khalifa H. 1987. Resistance to whitefly (Bemisia tabaci) in cotton 
(Gossypium hirsutum) in the Sudan. Crop Protection, 6: 171-178. 

36- Syed T.S., Abro G.H., Khuhro R.D., and Dhauroo M.H. 2003. Relative resistance of cotton varieties 
against sucking pests. Pakistan Journal of Biological Sciences, 6(14): 1232-1233. 

37- Walker G.P., and Natwick E.T. 2006. Resistance to silverleaf whitefly, Bemisia argentifolii 



  17      ...مختلف پنبه ياريتهمقايسه آلودگي هفت و

(Hem.,Aleyrodidae), in Gossypium thurberi, a wild cotton species. Journal of Applied Entomology, 
130(8): 429-436. 

38- Wilson F.D., Flint H.M., Stapp B.R., and Parks N.J. 1993. Evaluation cultivars, germplasm lines, and 
species of Gossypium for resistance to biotype B of sweetpotato whitefly (Homoptera: Aleyrodidae). 
Jouranal of Economic Entomology, 86: 1857-1862. 

39- Wise R.R., Sassenthra G.F., and Persy R.G. 2000. A comparison of leaf anatomy in field-grown 
Gossypium hirsutum and G. barbadense. Annales of Botany, 86: 731-738. 

 
 


