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  چكيده

خود اختصـاص داده   اي را در تحقيقات، به طالعه و ارزيابي واكنش گياهان دارويي به كاربرد كودهاي آلي و بيولوژيك، جايگاه ويژههاي اخير، م در سال
آزمايشـي   1387-88كاغذي به زمان استفاده از كود دامي و انواع كود بيولوژيـك، در سـال زراعـي     منظور بررسي واكنش گياه دارويي كدو پوست به. است

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد، اجـرا     هاي خرد شده در قالب طرح بلوك كرتبصورت 
هـاي   داراي بـاكتري (فاكتور اصلي، زمان كاربرد كود دامي در دو سطح پاييز و بهار و فـاكتور فرعـي، انـواع كـود زيسـتي در چهـار سـطح نيتـراژين         . شد

Pseudomonas sp.  ،Azotobacter sp.  وAzospirillum sp.(بـي   اس كننـده فسـفات يـا پـي     هـاي حـل   ، باكتريPSB ) هـاي    داراي بـاكتري
Bacillus sp.  وPseudomonas sp.(نتايج نشان داد كه عملكرد ميوه و عملكرد دانه كدو تحت تـأثير  . بي، و شاهد بودند اس ، مخلوط نيتراژين و پي

همچنين، كود زيستي نيتراژين سبب افزايش . از كود دامي قرار گرفت و از اين نظر كاربرد بهاره كود دامي بر كاربرد پاييزه آن برتري داشت زمان استفاده
. ر نيـز مشـاهده شـد   برتري كاربرد بهاره كود دامي و استفاده از نيتراژين در تعداد دانه در متر مربع و تعداد ميوه در هكتـا . دار عملكرد ميوه و دانه شد معني

تـن در هكتـار    20تـا   10، حاكي از وجود رابطه خطي بين اين دو صفت در دامنـه  )= 92/0R2(بررسي رابطه بين عملكرد تر ميوه و عملكرد خشك دانه 
وژيك سبب افزايش عملكـرد  اگر چه درصد روغن و درصد پروتئين دانه تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار نگرفت، ولي كودهاي بيول. عملكرد تر ميوه بود

توانـد سـبب افـزايش عملكـرد و      طوركلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاربرد همزمان كـود دامـي و كودهـاي زيسـتي مـي      هب. روغن و پروتئين شدند
  .كاغذي شود خصوصيات كيفي كدو پوست

  
  كود بيولوژيك، عملكرد دانه، درصد روغنكدو،  :هاي كليدي واژه

  
   1  مقدمه
هـاي مختلـف از نظـر     مت محصولات توليد شـده در سيسـتم  سلا

وجود بقاياي سموم و مواد شيميايي و تأثير آنها بـر سـلامت انسـان و    
هاي بكـار   هاي توليد و نهاده اي را به روش زيست، توجهات ويژه محيط

در تمـامي ايـن   ). 48و  27(رفته در امر توليـد معطـوف داشـته اسـت     
عنـوان جـايگزين طبيعـي     بـه ) لوژيـك بيو(هـا، كودهـاي آلـي     سيستم

قابل انكـاري در مـديريت پايـدار     كودهاي شيميايي، نقش مثبت و غير
در همين ). 46و  30، 26(خاك و در نهايت پايداري كل سيستم دارند 

راستا، وضعيت خاك از نظر مواد آلي و در نتيجه تنوع زيسـتي موجـود   

                                                            
به ترتيب استاديار، استاد، دانشجوي كارشناسي و دانشيار گروه زراعت  - 4و  3، 2، 1
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نتـايج  ). 28و  26، 21(شـود   در آن، كليد پايداري خاك محسـوب مـي  
گياهـاني كـه كـود آلـي     تحمـل  اند كه  بسياري از تحقيقات نشان داده

هـا   اند نسبت به تنش رطـوبتي و حملـة آفـات و بيمـاري     دريافت كرده
). 48و  31(انـد   بيشتر از گياهاني بوده كه كود شيميايي دريافت كـرده 

شواهد بسياري مبني بر نقش مثبت كودهـاي آلـي در بهبـود خـواص     
كـاربرد  ). 48و  47، 38(اي خاك وجـود دارد   و نيز نقش تغذيه يفيزيك

كود دامي در گياه دارويي بابونه، ميزان اسانس را كاهش ولي عملكـرد  
گـزارش كـرد كـه اثـر تيمارهـاي      ) 7(تبريـزي  ). 9(آن را افزايش داد 

دار  مختلف كود دامي بر ميزان موسيلاژ بذور اسفرزه و پسـيليوم معنـي  
 5جود، بيشترين مقدار موسيلاژ در بذور اسفرزه در تيمـار  نبود، با اين و

تـن در هكتـار كـود     15تن در هكتار كود دامي و در پسيليوم در تيمار 
گزارش كردند كه با استفاده از ) 8(جهان و همكاران . دامي بدست آمد

تـوان روش مناسـبي جهـت توليـد      تن در هكتـار كـود دامـي مـي     20
  .ذي فراهم ساختكاغ ارگانيك كدوي تخم پوست
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در منابع متعدد به اثر مثبت كودهاي آلي بـر گسـترش و تركيـب    
جوامع ميكروبي، فون و فلور خاك و نيز تشديد فرآيندهاي متـابوليكي  

 39، 21(در داخل خاك، ريشه و شاخ و برگ گياهان تأكيد شده اسـت  
كودهاي بيولوژيك منحصراً به مـواد آلـي حاصـل از كودهـاي     ). 47و 

شود، بلكه توليدات حاصـل از   ضافات گياهي و غيره اطلاق نميدامي، ا
هـايي كـه در ارتبـاط بـا تثبيـت نيتـروژن و يـا         فعاليت ميكروارگانيسم

كننـد را نيـز    فراهمي فسفر و ساير عناصر غذايي در خاك فعاليت مـي 
دنبال بكـارگيري توانـايي    تحقيقات جديد به .)46و  30( شود شامل مي
هـاي زراعـي    كنندة نيتروژن در نظـام  يست تثبيتهمز هاي غير باكتري

 Azotobacterتوان بـه  ها مي از جملة اين باكتري .)30(پايدار هستند 

spp.   وAzospirillum spp. هـا و همچنـين    اين باكتري. اشاره كرد
Pseudomonas spp. وBacillus spp.    و نيز چندين باكتري ديگـر

شـناخته و   1كنندة رشـد گيـاه   هاي تحريك را تحت عنوان ريزوباكتري
دهند كه  كاركردهاي مفيدي را در ارتباط با رشد گياه به آنها نسبت مي

دو باكتري ). 49و  47(هاي گياهي است  ترين آنها ترشح هورمون مهم
 39(محلول خاك نيز نقش دارنـد   اخير، در آزادسازي فسفر از منابع غير

وليكي خود، مواد معـدني و  هاي متاب ها، از طريق فعاليت باكتري). 47و 
آلي خاك را از شكلي به شكل ديگر تغيير داده و قابليت استفادة مـواد  
غذايي ضروري از قبيل نيتروژن، گـوگرد و فسـفر را بـراي گياهـان و     

هـا در   هنـد، بنـابراين، بـاكتري   د ديگر موجودات زندة خاك تغييـر مـي  
مهمي را ايفا تجزية مواد آلي، چرخة مواد غذايي و تشكيل خاك، نقش 

كه رشد گياه در نتيجة تلقيح بـا   شد تصور ميقبلاً ). 28و  26(كنند  مي
آزوسپيريلوم فقط به خاطر تثبيت نيتروژن باشد، اما بعـدها   ازوتوباكتر و

، Bacillus sabtilisها و برخي ديگـر مثـل    معلوم شد كه اين باكتري
رشـد گيـاهي از   كنندة  هاي تحريك ها را كلونيزه كرده و هورمون ريشه

ــه و     ــيدهاي آمين ــين، اس ــك، اكس ــيد جيبرلي ــيتوكينين، اس ــل س قبي
آزمايشات متعدد، اثر ). 47و  17(كنند  را سنتز مي Bهاي گروه  ويتامين

روي    .Azotobacter spو   .Azospirillum spمتقابل بين باكتري 
 اند، براي مثـال تلقـيح   رشد و تغذية گياهان مختلف را به اثبات رسانده

يك آزمايش  دربا ازوتوباكتر و آزوسپيريلوم گياهان گندم، ذرت و ارزن 
ــا  10افــزايش ســبب  ،اي زرعــهم ، )40(شــد درصــدي عملكــرد  15ت

گـزارش شـده اسـت كـه تلقـيح گنـدم و ذرت بـا بـاكتري          همچنين،
Azospirillum    ــزايش داد ــا را اف ــد آنه ــر ). 41(رش در آزمايشــي اث

رشد، عملكرد و اجـزاي عملكـرد ذرت   باكتري ازتوباكتر بر خصوصيات 
نتايج اين بررسي نشان داد كه تلقيح ذرت بـا   ،مورد بررسي قرار گرفت

مقـدار   ازتوباكتر موجب شـد تـا وزن دانـه در بوتـه، وزن كـل بوتـه، و      
داري تحـت   طـور معنـي   در مقايسه با شاهد به ،نيتروژن و روي در دانه

گـزارش كردنـد كـه    ) 14(فلاحـي و همكـاران    .)6( ثير قـرار گيـرد  أت
بيشترين عملكرد گل تـر و خشـك بابونـه در تيمارهـاي نيتروكسـين      
                                                            
1-  Plant Growth Promoting Rhizobacteria 

دست  كننده فسفات به و باكتري حل) مخلوط ازوتوباكتر و آزوسپيريلوم(
هكتار را به  آنها همچنين بيشترين عملكرد اسانس و كامازولن در. آمد

و ) گـرم 8600(كننـده فسـفات    ترتيب بـراي تيمارهـاي بـاكتري حـل    
ــد) گــرم1350(يتروكســين ن ) 16(يزدانــي و همكــارن . گــزارش كردن

در كه مصرف انواع مختلف كودهـاي آلـي و شـيميايي    گزارش كردند 
ماريتيغـال  خاك بـر روي درصـد روغـن، سـيليمارين و سـيليبين بـذر       

(Silybum marianum) تيمـار  كـه   طـوري  ، بهداري داشت  ثير معنيأت
نسبت به ساير تيمارها داشت و  كود كمپوست بالاترين درصد روغن را

 ،بعد از آن تيمارهاي كودي ازتوباكتر و مخلوط ازتوبـاكتر و كمپوسـت  
كود شيميايي كمترين  تيمار د، همچنينبيشترين درصد روغن را داشتن

گزارش كردنـد كـه   ) 11(دل و همكاران  خرم. درصد سيليبين را داشت
يكـوريزا، سـبب افـزايش    دانه با ازوتوباكتر،آزوسـپيريلوم و م  تلقيح سياه

  . سرعت رشد محصول و سرعت آسيميلاسيون خالص شد
در طي بيست سال اخير استفاده از محصولات روغني و خصوصـاً  

كه جهت كشف  طوري هاي گياهي اهميت بسزايي يافته است، به روغن
هـاي گياهـان    ها، مطالعات زيادي بر روي دانه سطوح جديد اين روغن

از جملة اين گياهـان،  ). 36و  33(فته است زراعي و وحشي صورت گر
تحقيقات انجـام شـده بـر روي    . باشند گياهان متعلق به جنس كدو مي

هاي آنها در نقـاط مختلـف جهـان، نشـان دهنـدة درصـد بـالاي         دانه
ها بوده كه در نهايـت ارزش غـذايي    اين دانه روغنپروتئين و خصوصاً 

كاغـذي،   كـدو پوسـت  . )38و  20، 2(مناسب آنها را نشـان داده اسـت   
سـاله، داراي   باشد و گياهي علفـي، يـك   متعلق به خانواده كدوئيان مي

هاي نر و مـاده آن بـر روي يـك     دار است كه گل ساقه خزنده و كرك
هاي  روغن موجود در دانه). 20و  2(گيرند  پايه ولي جدا از هم قرار مي

ز جملـه  اين گياه كاربردهاي زيادي در طب سنتي و مـدرن دارد كـه ا  
اي، هيپرتروفـي پروسـتات،    هـاي روده  درمـان كـرم  تـوان بـه    آنها مي

كلسترول ( LDLكاهش سطح و التهابات معده، روده و تصلب شرايين 
هـاي متـداول خـون، جلـوگيري از انقباضـات       و لخته) با چگالي پايين

اشـاره كـرد    هاي مثانه و كليه نامنظم قلب، كاهش خطر تشكيل سنگ
خيراً برخي محققـين امكـان اسـتفاده از روغـن كـدو      ا. )38و  36، 20(

  ).42(اند  كاغذي به عنوان سوخت ديزل را مطرح كرده تخم
هـاي   اين گياه حساسيت چنداني به بافت خاك نـدارد ولـي خـاك   

شوند، بهترين شـرايط خـاك    شني منجر به زودرس شدن محصول مي
 ).15و  1( دار با مواد آلي فراوان اسـت  هاي زهكش براي رشد آن خاك

رو  اي در عملكـرد كـدوئيان دارد، از ايـن    حاصلخيزي خاك نقش عمده
). 15(هايي با كمبود عناصر غذايي الزامـي اسـت    مصرف كود در خاك

كيلـوگرم نيتـروژن    75گزارش كردند كه كاربرد ) 2(آرويي و همكاران 
در هكتار، باعث توليد بيشترين عملكرد ميوه، تعداد دانه، عملكرد بـذر،  

ن هزار دانه و درصد روغن شد، اگـر چـه ميـزان بتاسيتوسـترول در     وز
آنها . كيلوگرم نيتروژن در هكتار در بيشترين مقدار خود بود 150تيمار 

كيلـوگرم نيتـروژن در    300و  225همچنين بيان كردند كه در سطوح 
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كاغـذي   هكتار از يك طرف ميزان رشد رويشي گياهان كدوي پوسـت 
در ) گل مادة تلقـيح شـده  (اي  ديگر هيچ ميوه افزايش يافت و از طرف

) 1(و آرويي و همكاران ) 34(ماسون و برنان . ها تشكيل نشد اين بوته
چه كـاربرد نيتـروژن در زمـان     در گزارشات خود بيان داشتند كه چنان

اي و روغـن   توانـد تركيبـات ذخيـره    گلدهي در مقدار مناسبي باشد مي
يمار كودي براي گياهان دارويـي بايـد   توصيه ت. ها را افزايش دهد دانه

يـك تيمـار   كـه  با در نظر گرفتن كليه شرايط موثر صورت گيرد، چـرا  
كودي ممكن است منجر به افزايش محصول شود در حالي كه ميـزان  
مواد موثره گياهان دارويي را كاهش دهد و يا باعث تغيير اجزاي مـواد  

   .)5( شود كه مفيد نباشداي  موثره
لويت در خصوص گياهان دارويـي پـس از شناسـايي،    مهمترين او

كشت انبوه آنها است، بدين منظور لازم است اين گياهان، ضمن حفظ 
هـاي زراعـي قـرار گرفتـه و      استعدادهاي اصيل ژنتيكي، تحت مراقبت

عوامل اكولوژيكي موثر در رشد و ميزان مواد موثرة آنها شناسايي شود 
موضوع كاربرد كودهـاي بيولوژيـك   دليل جديد بودن  به ).45و  13، 4(

ها به كودهـاي   العمل اين گونه بر روي گياهان دارويي، در مورد عكس
بيولوژيك اطلاعات دقيقي در دست نيست، و در اين زمينه كـار كمـي   

كـه عملكـرد ايـن     رسد حتي در صورتي نظر مي به. صورت گرفته است
كمتر و يا برابر با ) بيولوژيك(گياهان در نتيجة استفاده از كودهاي آلي 

عملكرد آنها در نتيجة مصـرف كودهـاي شـيميايي باشـد، توليـد ايـن       
هاي طبيعـي مثـل كودهـاي آلـي، راه حـل       گياهان با استفاده از نهاده

   .مناسبي براي توليد داروهاي گياهي سالم باشد
مطالعــة برخــي خصوصــيات  -: بنــابراين هــدف از ايــن آزمــايش

تعيين بهترين نـوع   -كاغذي،  كدو پوستاكولوژيكي، غذايي و دارويي 
بررسـي كـارآيي    -و تركيب كـودي از نظـر عملكـرد دانـه و روغـن،      

كننـدة   هـاي حـل   كنندة نيتـروژن و بـاكتري   هاي آزادزي تثبيت باكتري
در تـأمين  ) هاي تحرك كننـدة رشـد گيـاه    ريزوباكتري( PSBفسفات 

در نهايـت   كاغـذي، و  بخشي از نيتروژن و فسفر مورد نياز كدو پوسـت 
بررسي امكان جايگزيني كودهاي زيستي با كودهاي شيميايي در توليد 

هــاي توليــدي  كاغــذي در راســتاي روش گيــاه دارويــي كــدو پوســت
  .زيست، بود دار محيط دوست
  

  ها مواد و روش
ــق در ســال زراعــي   ــن تحقي ــ88اي در مزرعــة آموزشــي  1387ـ

 10اقـع در  تحقيقاتي دانشكدة كشاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد و   
دقيقـة   16درجـه و   36كيلومتري شرق مشهد بـا عـرض جغرافيـايي    

 985دقيقة شـرقي و ارتفـاع    36درجه و  59شمالي و طول جغرافيايي 
هـاي   آزمايش بصورت كـرت . متري از سطح دريا به مرحله اجرا درآمد

هاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرار و در     خرد شده در قالب طرح بلوك
فاكتور اصلي، زمان كـاربرد  . متر مربع اجرا شد 750زميني به مساحت 

كود دامي در دو سطح پاييز و بهار و فاكتور فرعي، انواع كـود زيسـتي   
،  .Pseudomonas spهـاي   داراي بـاكتري (در چهار سطح نيتـراژين  

Azotobacter sp.  وAzospirillum sp.(كننـده   هـاي حـل   ، باكتري
و  .Bacillus spهـاي    ريداراي بـاكت ( PSBبـي   اس فسـفات يـا پـي   

Pseudomonas sp.(بي، و شاهد بودند اس ، مخلوط نيتراژين و پي .  
متـر و   3، فاصله دو رديف كاشـت از هـم   متر 6×3ابعاد هر كرت 

ابتدا زمـين محـل   . متر بود سانتي 50فاصله هر دو بوته بر روي رديف 
سـپس نقشـة    ،ديسـك زده شـد   با تأكيد بر حداقل خاكورزيآزمايش 

در ادامه كـود  . ديها با طناب مشخص گرد رح پياده شد و حدود كرتط
بر اساس مقـدار  (به مقدار معين ) كود گاوي پوسيده و پودر شده(دامي 

هـايي كـه    ، وزن شده و بطور يكنواخـت روي كـرت  )تن در هكتار 60
كود دامـي دريافـت كننـد، پخـش و     ) 1387آذر ماه (در پاييز  بودلازم 

. سانتيمتري، بطور كامل با خـاك مخلـوط شـد    30توسط بيل تا عمق 
اي از كود دامي جهت تعيـين درصـد عناصـر نيتـروژن، فسـفر و       نمونه

ميزان عناصر نيتروژن، فسفر و پتاسيم . پتاسيم به آزمايشگاه ارسال شد
قبـل از   .درصد بود 88/1و  73/0، 11/2ترتيب  موجود در كود دامي به

خـاك جهـت تعيـين مشخصـات      اضافه كردن كودها به زمين، نمونـة 
متـري و از نقـاط    سـانتي  30 و 15 قاعم ـافيزيكي و  شـيميايي آن از  

نتيجـه   .گرديـد مختلف زمين برداشـته شـده و بـه آزمايشـگاه ارسـال      
  . آورده شده است 1آزمايش خاك در جدول 

و پـس  ) 1388اول ارديبهشت ماه (دو هفته بعد از كوددهي بهاره 
كشـت  ). 1388اواسط ارديبهشـت  (جام شد از آبياري، عمليات كشت ان

هاي دو طرف جـوي   بذور بر روي پشته. بصورت رديفي و دو طرفه بود
كاغـذي، مطـابق    بذور كدو پوسـت . آب  بصورت زيگزاگ كشت شدند

تيمارهاي آزمايش، بلافاصله قبل از كشت، با مايـة تلقـيح نيتـراژين و    
هـاي شـركت    يهتوص ـبـا رعايـت   و ) 30(بي، به روش استاندارد  اس پي

  .توليد كننده آغشته شدند
هـيچ نـوع   از در زمان آماده سـازي زمـين و در طـول دورة رشـد     

چـون كاشـت بصـورت    . كش استفاده شـد  كش و قارچ كش، آفت علف
نسبت به تنـك و  ) در مرحلة چهار برگي(بعد از سبز شدن  بود،اي  كپه

شـت،  روز پـس از كا  42و  28. شـد   واكاري گياهان سـبز شـده اقـدام   
آبيـاري بـه فاصـله    . هاي هرز به روش دستي انجام گرفت كنترل علف

به منظور اجتناب . روز به طريقة نشتي و توسط سيفون انجام شد 7هر 
ها با يكديگر، براي هر تكرار جوي آبيـاري و   از مخلوط شدن آب كرت

  .فاضلاب جداگانه در نظر گرفته شد
هاي مربـوط   ، ميوهپس از هر بار برداشت ميوه در طول فصل رشد

به هر كرت، جداگانه توزين شده و سپس دانة آنها استخراج و در سايه 
. ها توزين و شمارش شـدند  پس از خشك شدن، دانه. شدند خشك مي

در پايان، عملكرد ميوه، عملكرد دانه، تعداد دانه در ميوه، تعداد دانه بـه  
پـروتئين دانـه،   ازاي واحد وزن ميوه، تعداد ميوه در واحد سطح، ميزان 

ميزان روغن دانه، وزن هزار دانه، متوسط وزن يك ميوه، متوسـط وزن  
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 .گيري و محاسبه شدند دانه به ازاي تك ميوه اندازه
  

برخي خصوصيات فيزيكي، شيميايي خاك زمين محل  -1جدول 
  انجام آزمايش

 
 )سانتي متر(عمق خاك

15-0     30-15 

 068/0 077/0 (%)نيتروژن كل 

 ppm( 11 7( قابل دسترسسفرف

 ppm( 480 465(قابل دسترسپتاسيم

C/N 2/13 5/12 

pH)6/7 8/7  )عصاره اشباع 

 52/0 58/0 (%)مواد آلي 

 22 3/24 (%)داري آب ظرفيت نگه

 42/1 54/1 (g cm-3)وزن مخصوص ظاهري 

 2/1 1/1 (ds m-1)هدايت الكتريكي 
 لوم سيلتي لوم سيلتي  بافت خاك

  
هـا، از روش اسـتخراج گـرم     منظور تعيين محتواي روغن نمونه هب

AOAC Official Method 972.28 (41.1.22)     ،اسـتفاده شـد
صورت كه مقدار مشخصي دانه پـس از تـوزين، آسـياب شـده و      بدين

ساعت تحـت اثـر هگـزان قـرار      6سپس در دستگاه سوكسله به مدت 
ي هگزان، مايع حاصل به منظور خارج كردن بقايا در ادامه و به. گرفت
گـراد قـرار داده شـد و     سانتي درجه 60دقيقه در آون با دماي  30مدت 

مجدداً توزين گرديد و در نهايت درصد روغن مربوط به هـر نمونـه بـا    
تعيـين محتـواي   . )37( محاسبه اختلاف وزن نهايي نمونه تعيـين شـد  

ــه  ــه، ب ــروتئين دان  AOAC Official Method 968.06روش پ

و با اسـتفاده از   كجلدالبر اساس تعيين نيتروژن به طريق   (4.2.04)
در پايان . انجام شد Semi Automated Distillation Unitسيستم 

منظور بررسي تـأثير نيتـراژين بـر نيتـروژن موجـود در       فصل رشد و به
گيـري   هاي آزمايش انـدازه  خاك، درصد نيتروژن موجود در خاك كرت

هـاي آزمـايش و رسـم     حليـل آمـاري داده  منظـور تجزيـه و ت   بـه  .شد
 Minitab Ver. 15 ،MSTAT-C  ،Slideنمودارها، از نرم افزارهاي

Write Ver.2 وExcel Ver.11 MS ها در  كلية ميانگين. استفاده شد
  . اي دانكن مقايسه شدند درصد و با آزمون چند دامنه 5سطح احتمال 

  
 نتايج و بحث

  وهيعملكرد م
كاغـذي، تـأثير    مي بر عملكرد ميوه كدو پوستزمان كاربرد كود دا

كه استفاده از كود دامي در بهار بر كـاربرد آن   طوري به ،دار داشت معني
بيـان كـرده انـد    ) 23(برخي محققين ). 1شكل (در پاييز برتري داشت 

زمـان نباشـد،    كه اگر آزادسازي و جذب عناصر غـذايي در خـاك هـم   

بـود غلظـت    خطـر بـيش   ممكن است عملكرد محصول كاهش يابد و
عناصر غذايي پـس از برداشـت محصـول تقويـت شـده و در نهايـت       

از آنجـايي  . پتانسيل هدررفت عناصر غذايي بويژه نيترات افزايش يابـد 
كه بخش قابـل تـوجهي از عناصـر غـذايي موجـود در خـاك در اثـر        

شوند،  هاي زمستانه از خاك شسته شده و از دسترس خارج مي بارندگي
با استفاده از كود دامي در بهار، عناصر غذايي موجود در خاك بنابراين 

ها براي گياه قابـل   و نيز عناصر غذايي كه در اثر فعاليت ميكروارگانيزم
دسترس شدند، همزمان با نياز گياه در اختيار آن قرار گرفتنـد و بـدين   

  . خود رسيد  ترتيب احتمال هدررفت آنها به حداقل
شـود، عملكـرد ميـوه كـدو      شاهده مـي م 2همانگونه كه در شكل 

كاغذي تحـت تـأثير كـاربرد انـواع كـود زيسـتي قـرار گرفـت،          پوست
كه بيشترين عملكرد ميوه كدو در اثر كاربرد نيتراژين حاصـل   طوري به
  .شد

هـاي   به نقش مثبت ريزوباكتري) 39و  30، 17( محققين بسياري
انـد و آن را   ردهكننده رشد گياه، بر رشد و نمو گياهان اشاره ك ـ تحريك

هاي گياهي، توليد و آزادسازي انواع اسيدهاي آلي در  به ترشح هورمون
خاك، تثبيت نيتروژن و در نهايت برهمكنش مثبت بـين آنهـا و سـاير    

گـزارش كـرد كـه تلقـيح     ) 9(جهان . اند ريزموجودات خاك نسبت داده
، دار سـطح بـرگ   ذرت با ازوتوباكتر و آزوسپيريلوم سبب افزايش معنـي 

طـول و تـراكم   افـزايش  . سرعت فتوسنتز و طول مخصوص ريشه شد
توانـد   ريشه باعث جذب بيشتر آب و عناصـر غـذايي و در نهايـت مـي    

گزارش كردنـد كـه   ) 2(آرويي و همكاران . شود سبب افزايش عملكرد 
كاغذي  كدو پوست) گل ماده تلقيح شده(تاريخ كاشت بر عملكرد ميوه 

و  225همچنين گزارش كردند كه در سـطوح  آنها . دار داشت اثر معني
. ها تشكيل نشـد  اي در بوته كيلوگرم نيتروژن در هكتار، هيچ ميوه 300

بـي و شـاهد بـر     اس بي، مخلـوط نيتـراژين و پـي    اس اثر تيمارهاي پي
عملكرد ميوه كدو، از نظر آماري يكسان بود، اگرچه عملكـرد ميـوه در   

ترتيب به انـدازه   بي به اس و پيبي و مخلوط نيتراژين  اس تيمارهاي پي
حد بحراني فسفر در خاك، معمولاً . درصد بيشتر از شاهد بود 17و  14
، لـذا بـا توجـه بـه     )48(شـود   قسمت در ميليون در نظر گرفته مي 15

رسد كه مقدار فسـفر خـاك    نظر مي به) 1جدول (نتيجه آزمايش خاك 
هـا كـافي    تريجهت قابل دسترس شدن براي گياه در اثر فعاليت بـاك 

 .نبوده است
  

  دانهعملكرد 
درصد دانه بيشتر نسـبت   24كاربرد كود دامي در بهار سبب توليد 

، اين روند در مورد عملكـرد  )1شكل (به كاربرد كود دامي در پاييز شد 
ميوه نيز مشاهده شد و از آنجـايي كـه دانـه در داخـل ميـوه تشـكيل       

قيم وجود دارد، لذا اين روند شود و بين توليد ميوه و دانه رابطه مست مي
  . دور از انتظار نبود
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درصدي عملكرد  28استفاده از كود زيستي نيتراژين سبب افزايش 
، اگر چه بين ايـن تيمـار و مخلـوط    )2شكل (دانه نسبت به شاهد شد 

. دار وجـود نداشـت   ف معنـي بي، از نظر آماري اخـتلا  اس نيتراژين و پي
به نقل از پانوار و سينگ گزارش كردند كه در ) 30(كندي و همكاران 

و قـارچ   Azospirillum brasilenseگنـدم تلقـيح شـده بـا بـاكتري      
Glomus fasciculatum     غلظت كلروفيل، ميـزان فتوسـنتز، فعاليـت

عملكرد  آنزيم هاي نيترات ريداكتاز و گلوتامين سينتتاز افزايش يافت و
با مقايسه عملكردهاي ميـوه و دانـه در   . دانه در حداكثر مقدار خود بود

بي بر عملكرد  اس رسد كه اثر مخلوط نيتراژين و پي نظر مي به 2شكل 

عبارت ديگر، در كـاربرد تـوأم    دانه بيشتر از عملكرد ميوه بوده است، به
از  يبرخ ـ. افزايـي بـروز كـرده اسـت     بي اثـرات هـم   اس نيتراژين و پي

هـاي   به بروز اثرات متقابل مثبت بين جمعيت)  30و 26، 17(محققين 
درصـدي تيمـار    7برتـري  . انـد  مختلف ميكروبي در خاك اشاره كـرده 

تـوان بـه    بي را مي اس بي نسبت به تيمار پي اس مخلوط نيتراژين و پي
ــه    ــبت داد، ب ــل نس ــرات متقاب ــن اث ــروز اي ــور   ب ــر، حض ــارت ديگ عب

و ) ازوتوبــاكتر و آزوســپيريلوم(ود در نيتــراژين هــاي موجــ ريزوبــاكتري
سبب تحريـك و تشـديد فعاليـت    )سودوموناس و باسيلوس(بي  اس پي

بـي در   اس نتيجه مثبت استفاده از مخلوط نيتراژين و پـي . يكديگر شد
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عمومـاً بـين اجـزاي    . توليد بيشتر دانه توسط گياه انعكاس يافته اسـت 
ز آنجايي كه وزن دانـه آخـرين   عملكرد همبستگي منفي وجود دارد و ا

باشد، لذا برخي عوامل مؤثر بـر افـزايش يـا     جزء از اجزاي عملكرد مي
سـازند و در   كاهش عملكرد، اثر خود را از طريق اين عامل ظـاهر مـي  

نتيجه اين جزء عملكرد نقش تعديل كننده داشته و دستخوش نوسـان  
هـا   ش وزن دانـه همچنين، با توجه به اين نكته كه افزاي). 25(شود  مي

گيرد لذا، احتمالاً بـين   ها صورت مي عمدتاً در اواخر دورة رسيدگي ميوه
كنندة رشد گياه و زمـان   هاي تحريك زمان حداكثر فعاليت ريزوباكتري

عبـارت ديگـر، ايـن     زماني وجود داشـته اسـت، بـه    ها، هم پر شدن دانه
آنها، نسبت به  ها و پر شدن ها در انتقال مواد فتوسنتزي به دانه باكتري

برخـي محققـين   . اند تشكيل ميوه به مراتب تأثير مثبت بيشتري داشته
كنندة رشـد گيـاه، از طريـق     هاي تحريك اند كه ريزوباكتري بيان كرده

هاي گياهي و نيز تغيير در نسبت آنهـا در   توليد و ترشح برخي هورمون
خـل گيـاه   هاي فتوسـنتزي در دا  گياه، بر انتقال و توزيع مجدد فرآورده

  ).36و  18(گذارند  تأثير مي
هاي متعددي از جمله تأمين انـرژي جهـت    فسفر در گياهان نقش

هـا، بـر عهـده دارد     فرآيندهاي سلولي و انتقال مواد فتوسنتزي به دانـه 
به سبب قابليت زياد فسفر براي تثبيت شـدن در خـاك، برخـي    ). 25(

كننـده بـراي    حـدود ترين عامل م اند كه فسفر عمده محققين بيان كرده
همچنـين،  . رود شـمار مـي   توليد محصولات زراعي در اكثر نقاط دنيا به

هـا بـه ريزوسـفر     هاي آلي از ريشه بيان شده است كه آزادسازي آنيون
ــه ــاكتري ب ــژه در حضــور ريزوي ــاه،  هــاي تحريــك وي ــده رشــد گي كنن

احتشامي ). 29(بخشد  محلول خاك را ارتقاء مي پذيري فسفر كم تحرك
كننـده فسـفات    هـاي حـل   گزارش كردند كـه بـاكتري  ) 3(مكاران و ه

(Pseudomonas fluorescens)    سبب افزايش جـذب فسـفر و بـه ،
  .آبي شد دنبال آن افزايش رشد و تحمل ذرت به شرايط تنش كم

  
  دانه و ميوه در واحد سطح تعداد

سبب توليد  ،كاربرد كود دامي در بهار نسبت به كاربرد آن در پاييز
همچنـين، تعـداد   ، )2جـدول  (دانه بيشتر در واحد سطح شد رصد د 25

دانه در واحد سطح تحت تأثير كاربرد انواع كود زيسـتي قـرار گرفـت،    
كه بيشترين تعـداد دانـه در متـر مربـع در نتيجـه اسـتفاده از        طوري به

  ). 2جدول (نيتراژين حاصل شد 
زراعـي  عموماً، بين وزن و تعداد دانه توليـد شـده توسـط گياهـان     

عبارت ديگـر، عملكـرد بـالاي دانـه در      همبستگي مثبت وجود دارد، به
اثـر مثبـت    2و  1  قـبلاً در شـكل  ). 25(يابد  تعداد بيشتر دانه نمود مي

. كوددهي بهاره و كود زيسـتي نيتـراژين بـر عملكـرد دانـه بيـان شـد       
هاي يك ميوه و نيز متوسط تعداد دانه در يك ميـوه،   متوسط وزن دانه

و ) درصـد  10(گرم  64/1ربرد بهارة كود دامي به ترتيب به اندازة در كا
، بيشتر از مقادير مشـابه در نتيجـة كـاربرد پـاييزة     )درصد 10(عدد  19

وزن ). 3جدول (دار بود  كود دامي بود و اين برتري از نظر آماري معني
م گر 2/7هزار دانه در تيمار نيتراژين و كاربرد بهارة كود دامي به اندازة 

). 3جـدول  (بيشتر از تيمار نيتراژين در كاربرد پـاييزة كـود دامـي بـود     
طوركلي، كاربرد بهارة كود دامي بـه همـراه نيتـراژين سـبب توليـد       به

تـر، نسـبت بـه كـاربرد پـاييزة كـود دامـي و         هاي بيشتر و سنگين دانه
  ). 3جدول (نيتراژين شد 

  

 
  كاغذي  اع كود زيستي بر تعداد ميوه و دانه كدو پوستنوازمان كاربرد كود دامي و اثرات ساده و متقابل  -2جدول 

نوع كود زيستي/زمان كاربرد كود دامي تعداد دانه در متر مربع تعداد ميوه در هكتار
8983 b 212 b پاييز 
11483 a 281 a بهار 

12222 a 318 a نيتراژين 
9906 b 225 b پي اس بي 
9906 b 237 b پي اس بي+نيتراژين 

8885 b 211 b شاهد 

10928 b 263 bc نيتراژين 

 كوددهي در پاييز
9261 bc 192 d  پي اس بي
6850 d 186 d پي اس بي+نيتراژين 
8887 c 206 cd شاهد 

13517 a 374 a نيتراژين 

 كوددهي در بهار
10556 bc 258 bc پي اس بي 

12961 a 287 b اس بيپي+نيتراژين 
8890 c 208 cd شاهد 

  .درصد، تفاوت معني دار ندارند 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  ميانگين
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شود، كاربرد كـود دامـي در    مشاهده مي 2طور كه در جدول  همان

درصد ميـوة بيشـتر در    28بهار نسبت به كاربرد پاييزة آن، سبب توليد 
ي زيستي، بيشترين تعداد ميـوه در هكتـار در   در بين كودها. هكتار شد

 5/72نتيجة استفاده از نيتراژين بدست آمد و كاربرد نيتـراژين برتـري   
، هرچند كه )2جدول (درصدي را نسبت به تيمار شاهد به دنبال داشت 

بـي   اس بي و مخلوط نيتراژين و پي اس از اين نظر بين تيمار شاهد، پي
ر نبود، ولي دو تيمار كـود زيسـتي سـبب    دا از نظر آماري اختلاف معني

  . درصد ميوه در هكتار، بيشتر از شاهد شدند 10توليد 
اثر متقابل زمان كوددهي و نوع كـود زيسـتي بـر تعـداد ميـوه در      

طوري كـه بيشـترين تعـداد ميـوه در      ، به)2جدول (دار بود  هكتار معني
مخلـوط   نتيجة كـاربرد كـود دامـي در بهـار و اسـتفاده از نيتـراژين و      

در هر دو زمـان كـاربرد كـود دامـي     . بي حاصل شد اس نيتراژين و پي
كمترين تعـداد ميـوه در تيمارهـاي شـاهد حاصـل شـد       ) پاييز و بهار(
شـود، اثـر متقابـل     مشاهده مـي  2گونه كه در جدول  همان). 2جدول (

زمان استفاده از كود دامي و نوع كود زيستي بر تعداد دانه در متر مربع، 
كـه كـاربرد كـود دامـي در بهـار و اسـتفاده از        طـوري  دار بود، به معني

نيتراژين سبب توليد بيشترين تعداد دانه در واحد سـطح شـد و از ايـن    
در . نظر تيمار مذكور برتري مطلقي نسـبت بـه سـاير تيمارهـا داشـت     

كاربرد پاييزة كود دامي نيز برتري كود زيستي نيتراژين نسبت به ساير 
  ).3جدول (توليد دانة بيشتر آشكار بود  تيمارها از نظر

شود كـه رونـدهاي اثـر متقابـل      مشاهده مي  2جدول  توجه بهبا 
زمان كوددهي و نوع كود زيستي بر تعداد دانـه در متـر مربـع و تعـداد     
ميوه در هكتار تا حد زيادي مشابه مي باشند، با اين تفاوت جزئـي كـه   

ده از مخلـوط نيتـراژين و   افاگر چه در كاربرد بهـارة كـود دامـي، اسـت    
بي، همچون نيتراژين سبب توليد بيشترين تعداد ميوه در هكتـار   اس پي

شد، ولي اين تيمار منجر به توليد بيشترين تعداد دانـه در واحـد سـطح    
معني عبارت فوق شايد اين باشد كه برتري يـا كـاركرد يـك    . نگرديد

مختلـف   كود زيستي خاص يا تركيبي از كودهـاي زيسـتي در مراحـل   
توانـد   نظر از نتيجـة كلـي مـي    فيزيولوژيكي گياه، صرف –فنولوژيكي 

عبارت ديگر، شرايط محيطي در يـك مرحلـة رشـد و     متفاوت باشد، به
نموي خاص، به طور غير مستقيم بر واكنش گياه به كود زيستي تـأثير  

هـاي   انـد كـه ريزوبـاكتري    برخي محققين بيان كـرده ). 39(گذارند  مي
ة رشد گياه بر تسـهيم و تخصـيص مـواد فتوسـنتزي بـه      كنند تحريك

آمورا و همكاران  گذارند، براي مثال، دل هاي مختلف گياه تأثير مي اندام
گزارش كردند كه محدوديت در ذخيره نيتروژن بيش از تلقيح بـا  ) 24(

هـا و   سبب توليد تركيبات فنولي در برگ .Pantoea spآزوسپيريلوم و 
آنها همچنين گزارش كردند كه مقدار تركيبـات  . ميوه فلفل شيرين شد

هاي ثانويه همزمان با رسيدگي ميوه افـزايش   عنوان متابوليت فنولي به
ها شـد و نتيجـه گرفتنـد كـه      ها و برگ يافت و سبب زردي رنگ ميوه

از طريـق تـأثير بـر متابوليسـم ثانويـه گيـاه،        1هاي هميار گياه باكتري
دهي  وسنتزي، فرآيندهاي مسئول ميوهالگوهاي تسهيم و انتقال مواد فت

و توسعه گيـاه تحـت شـرايط محـدوديت ذخيـره نيتـروژن را اصـلاح        
  . كنند مي

گزارش شده است كـه بـاكتري آزوسـپيريلوم از طريـق تـأثير بـر       
فرآيندهاي چندگانه در طي دوره نمو گياه، در تسهيم مـاده خشـك در   

). 18(شـت  گـراس مـورد مطالعـه مشـاركت دا     36سطح تمام گياه در 
گزارش كردند كـه ميكـوريزا سـبب تسـريع در     ) 44(سليمان و هيراتا 

انتقال نيتروژن و فسفر از اندام هوايي و يا خاك بـه دانـة بـرنج شـد و     
گـزارش  ) 43(شـابايف و همكـاران   . شاخص برداشـت را افـزايش داد  

ــوط      ــا مخل ــويا ب ــيح س ــه تلق ــد ك ،  .Bradyrhizobium spكردن
Pseudomonas florescence  وGlomus mosseae  ســرعت ،

بندي در سويا را افزايش داد، آنها ايـن تغييـرات را    فتوسنتز، رشد و گره
  . هاي گياهي نسبت دادند به توليد هورمون

هـاي يـك    اگر چه اثر زمان كاربرد كود دامي بر متوسط وزن دانه
دار و حـاكي از برتـري    ميوه و متوسط تعداد دانه در يـك ميـوه، معنـي   

ولي با توجـه بـه عـدم اخـتلاف     ) 3جدول (رد بهاره كود دامي بود كارب
نظـر   دار بين وزن هزار دانه در دو زمـان كـاربرد كـود دامـي، بـه      معني
رسد كه تغييرات عملكرد دانه در ارتباط با زمان كاربرد كود دامي و  مي

طور عمـده ناشـي از تعـداد ميـوه در هكتـار بـود        انواع كود زيستي، به
همخـواني  ) 8(اين نتايج با نتايج بررسي جهان و همكاران ، )3جدول (

رسد كه صفاتي چون ميانگين وزن يك ميوه، ميـانگين   نظر مي به. دارد
تعداد دانه در ميوه و متوسط وزن دانه در يك ميوه، صفاتي وابسته بـه  
ژن و در نتيجه تقريباً ثابت بوده و كمتر تحت تـأثير شـرايط و عوامـل    

  ).25(يرند گ محيطي قرار مي
  

  رابطه بين عملكرد ميوه و عملكرد دانه
ميـوه و وزن خشـك دانـه بـه ازاي      بررسي رابطة بين وزن تر تك

كاغـذي در طـي    حاكي از آن است كه كدو پوست) 3شكل (يك ميوه 
دورة پر شدن دانه با محدوديت مخزن مواجه است و يا اصطلاحاً يـك  

مفهوم فـوق در  . ه استدر طي دورة پر شدن دان  2گياه مخزن محدود
شـود كـه افـزايش در وزن دانـه      به اين صورت مشـاهده مـي   3شكل 

عبـارت ديگـر، بزرگـي ميـوة      ها نيست، به متناسب با بزرگتر شدن ميوه
  .كدو دليل بر توليد دانة بيشتر نبود

 
 
 
 

                                                            
1-  Plant-associative bacteria 
2- Sink Limited 



ع انواوزن هزار دانه به ازاي زمان كاربرد كود دامي و تعداد دانه در يك ميوه و متوسط وزن دانه يك ميوه، متوسط وزن يك ميوه،  متوسط -3جدول 
  كود زيستي

 ميانگين

 نوع كود زيستي

 شاهد  زمان كاربرد كود دامي  گيري شده صفات اندازه
 نيتراژين و 

 بي اس پي
 نيتراژين بي اس پي

  )كيلوگرم( متوسط وزن يك ميوه 100/1 910/0 840/0 830/0  92/0

 پاييز
  )گرم(متوسط وزن دانه هاي يك ميوه  91/15  12/16 51/14  51/16  76/15

  )در يك ميوه(متوسط تعداد دانه  179  168 163  166  169
  )گرم(وزن هزار دانه  4/79  5/77 4/81  9/72  8/77

  )كيلوگرم( متوسط وزن يك ميوه 960/0 940/0 900/0  850/0  912/0
 
 بهار
 
  

  )گرم(دانه هاي يك ميوه متوسط وزن  * 15/18  85/16 45/17  18/17  40/17
 )در يك ميوه(متوسط تعداد دانه  * 207  178 197  169  188

  )گرم(وزن هزار دانه  6/86  8/72 8/81  2/80  35/80
  )>p 05/0(نظر آماري معني دار بود  در مقايسه با كاربرد كود دامي در پاييز، بر متوسط وزن دانه يك ميوه و متوسط تعداد دانه در يك ميوه، از اثر كاربرد كود دامي در بهار  *
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  روند تغييرات وزن دانه در برابر وزن تك ميوه - 3شكل 

  
شـود در محـدودة عملكـرد     مشاهده مي 4گونه كه در شكل  همان
تن در هكتار، افزايش در عملكرد دانه، خطي بود و  20تا  10ميوه بين 

ي وجـود  در خارج از اين محدوده، بين اين دو صفت رابطـة غيـر خط ـ  
عبارت ديگر، با توجه به كاهش عملكرد دانه در مقادير بيش  داشت، به

منظـور   تن در هكتار عملكرد ميوه، شايد مصرف نهاده بيشتر بـه  20از 
محيطـي مقـرون    افزايش عملكـرد ميـوه، از نظـر اقتصـادي و زيسـت     

  . صرفه نباشد به
ك ميوه و وزن خش ـ نتايج حاصل از بررسي ارتباط بين وزن تر تك

تـايج  ندانه و نيز رابطة عملكرد ميوه با عملكرد دانه در اين آزمايش، با 
كاغذي بـه   بر واكنش كدو پوست) 8(ساله جهان و همكارن  تحقيق دو

  .خواني دارد سطوح مختلف كود دامي، كاملاً هم
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  كدوميوه عملكرد در برابر روند تغييرات عملكرد دانه  - 4شكل 

  
  هدرصد روغن و پروتئين دان

اثر زمان كاربرد كود دامي و استفاده از انواع كود زيستي و نيز اثـر  
دار نبود، با وجود اين، در  متقابل بين اين دو، بر درصد روغن دانه معني

بي نسبت به دو كود زيسـتي   اس هر دو زمان كاربرد كود دامي، كود پي
درصد روغن دانه  2حدود (ديگر و همچنين شاهد، برتري نسبي داشت 

بي منجر به عملكـرد كمتـر    اس با توجه به اينكه استفاده از پي ).يشترب
نسبت به نيتـراژين شـد، شـايد بتـوان     ) 2شكل (و دانه ) 2شكل (ميوه 

برتري اندك در درصد روغن دانه در ايـن تيمـار را بـه غلظـت بيشـتر      
انـد كـه    بيان كـرده ) 32و  24(برخي محققين . روغن در آن نسبت داد

هاي ثانويـه در گياهـان    سبب توليد بيشتر متابوليت هاي محيطي تنش
حال، تأييد اين نتـايج نيازمنـد تحقيـق بيشـتر در ايـن       شوند، با اين مي

  . باشد رابطه مي
توان دريافت كه اگر چه در نتيجـه   مي 5و  2هاي  با مقايسه شكل
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بي و شاهد، انـدكي   اس كاربرد نيتراژن درصد روغن نسبت به تيمار پي
، اما عملكـرد دانـه در اثـر    )درصد 1و  2ترتيب حدود  به( كاهش داشت

عبـارت ديگـر، كـاهش     كاربرد نيتراژين در بالاترين مقدار خود بود، بـه 
اندك در درصد روغن در تيمار نيتراژين با عملكرد بالاي دانـه كـاملاً   

در مـورد  ) 14(نتايج مشابهي توسـط فلاحـي و همكـاران    . جبران شد
در مورد موسـيلاژ اسـفرزه گـزارش شـده     ) 7(ي اسانس بابونه و تبريز

گـزارش كردنـد كـه بـا افـزايش سـطح       ) 1(آرويي و همكـاران  . است
آنها بيـان  . كاغذي كاهش يافت نيتروژن، درصد روغن دانه كدو پوست

كه به مصرف  كردند كه مواد غذايي جذب شده توسط گياه به جاي اين
اط رويشـي داراي  ها برسـد، بـه مصـرف نق ـ    سازي و تقويت دانه ذخيره

)  36(موركـوويچ و همكـاران   . قدرت جذب بالاي مـواد غـذايي رسـيد   
گـزارش   5/56تـا   5/39درصد روغن دانه كدو پوست كاغذي را بـين  

تا   35درصد روغن دانه را بين ) 1997(آرويي به نقل از منيم . اند كرده
  .گزارش كرده كه نتايج اين آزمايش با آن همخواني دارد 40

شود كـه تغييـر در درصـد     مشاهده مي 6و  5هاي  سه شكلبا مقاي
پروتئين دانه در تيمارهاي مختلف كـود زيسـتي، بـر عكـس تغييـرات      
درصد روغن دانـه در دو زمـان كـاربرد كـود دامـي، هماهنـگ نبـود،        

عبارت ديگر تغييرات درصد پروتئين دانه در نتيجه اسـتفاده از انـواع    به
ميـانگين درصـد پـروتئين دانـه در     . كود زيستي، روند منظمي نداشـت 

همچنـين،  . بـود  32/29و  17/32ترتيـب   كوددهي بهـاره و پـاييزه بـه   
بـي،   اس ميانگين درصـد پـروتئين دانـه در تيمارهـاي  نيتـراژين، پـي      

و  67/25، 16/32، 12/31ترتيـب   بـي و شـاهد بـه    اس نيتـراژين و پـي  
  . بود 04/34
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  مي و انواع كود زيستي بر درصد روغن دانهاثر متقابل زمان كاربرد كود دا - 5شكل 
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  اثر متقابل زمان كاربرد كود دامي و انواع كود زيستي بر درصد پروتئين دانه - 6شكل 
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گـزارش كردنـد كـه تلقـيح گنـدم بـا       ) 10(بلند و همكاران  حاجي
ازوتوباكتر، در مقايسه با كاربرد كود نيتروژن، كاربرد توأم كود نيتروژن 

تر و شاهد، غلظت نيتروژن در اندام هـوايي و ريشـة گيـاه را    و ازوتوباك
آنها همچنين بيان كردند كه جذب و انتقـال نيتـروژن بـه    . افزايش داد

. هاي هوايي گندم نيز در تيمار مذكور، بيشتر از ساير تيمارها بـود  اندام
هـاي   گزارش كردند كه تلقـيح ذرت بـا بـاكتري   ) 6(بياري و همكاران 

دار مقـدار   سبب افزايش معنـي ) توباكتر و آزوسپيريلومازو(محرك رشد 
نيتـروژن،  . عناصر نيتـروژن و فسـفر گيـاه در مقايسـه بـا شـاهد شـد       

اي از  سوبستراي جمعيت ميكروبي موجود در خاك بوده و بخش عمده

  ).28(شود  آن در طول زمان، در پيكرة ميكروبي تثبيت مي
  

  قدرداني
رزاد به خاطر در اختيار قرار دادن وسيله از جناب آقاي دكتر پو بدين

هـا   دانشجويان محترم سركار خـانم  كودهاي بيولوژيك و نيز همكاري
سربرجي و عالي، در كمك به انجام برخي مراحل آزمايش در مزرعه و 
آقـاي مهنــدس اميرعلـي صــادقي بــراي همكـاري ايشــان در برخــي    

  .شود مي  هاي آزمايشگاهي، تشكر و قدرداني گيري اندازه
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