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  چكيده

 بـا اسـتفاده از تكنيـك    اي  شـكمبه بر خصوصيات تخمير) Salvia mirzayanii(مروتلخ سطوح مختلف اسانس  بررسي اثرات هدف از اين مطالعه
اسانس گرم    ميلي 4800 و   2400،  2000،  1600،  1200،  800،  400،  0سطوح   افزودن   آزمايش توليد گاز با   . بودتوليد گاز و سيستم كشت پيوسته دوجريانه        

 روزه مـورد اسـتفاده قـرار    9در سـه دوره متـوالي    ) ليتر   ميلي 1750(پنج فرمنتر كشت پيوسته دو جريانه        در مرحله بعد     .انجام شد محيط كشت     ليتر به يك 
 گـرم مـاده   120فرمنترها روزانـه بـا    . ه شد ثابت نگه داشت  )  درصد بر ساعت   5(و فاز جامد    )  درصد بر ساعت   10( و نرخ رقت فاز مايع       C°5/38دما  . گرفت

و يـك سـطح      )گرم در ليتـر     ميلي 2400 و   1600،  800،  0(اسانس  مختلف  ح  وسط  تصادفي شامل  تيمارها با چينش طرح بلوك كاملاً     . شدند  تغذيه  خشك  
ز، تجزيه پذيري ماده آلي و پروتئين ميكروبي ودن اسانس مروتلخ به جيره موجب كاهش پتانسيل توليد گا      افز. بود)  درصد ماده خشك جيره    1/0(موننسين  

داري  گرم در ليتر اسانس نسبت به تيمار شاهد در سيستم كشت پيوسته دوجريانه بـه طـور معنـي          ميلي 800سطح  در   NDFقابليت هضم ماده آلي و      . شد
. تـر بـود    گرم در ليتر نسبت به تيمار شـاهد پـايين          لي مي 2400 و   1600غلظت نيتروژن آمونياكي قبل از خوراك صبح در تيمارهاي با سطح            . افزايش يافت 

نتـايج  . تـرين مقـدار را داشـت       كم) گرم در ليتر    ميلي 2400( ساعت پس از خوراك دهي در بالاترين سطح اسانس           8ميانگين غلظت نيتروژن آمونياكي در      
هـاي   اسـتفاده از سـطح پـايين روغـن    . تحت تاثير قرار دهـد اي را   تواند تخمير شكمبه    خواص ضد ميكروبي داشته و مي      مروتلخاسانس  مشخص نمود كه    

  .تواند بهبود دهنده قابليت هضم مواد مغذي در شكمبه باشد ضروري موجود در اسانس مروتلخ مي
  

   مواد مغذي، كشت پيوسته دوجريانه اسانس مروتلخ، قابليت هضم:هاي كليدي واژه
 

   1 مقدمه
هـاي    پـژوهش صلي  اهاي  محور از جمله    شكمبهتخمير   دستكاري

 1970از ابتداي دهه    . باشد مياخير  تغذيه نشخواركنندگان در چند دهه      
هـاي ميكروبـي شـكمبه و بهبـود          تغييـر جمعيـت    يونوفرها به منظـور   

به علـت خطـر      ).31( شدند توليد و سلامت حيوان استفاده مي     عملكرد  
 و نيـز شـكل گيـري        بيوتيـك بـه گوشـت و شـير         انتقال بقاياي آنتـي   

در هـا     مـصرف آن   ،)15( بيوتيـك    ي باكتريايي مقاوم بـه آنتـي      ها سويه
هـاي   در سـال   ).8(  اسـت  بسياري از كشورها محدود و يا ممنوع شـده        
ي گياهي بـه     ها ها و اسانس   اخير استفاده از مواد جايگزين مانند عصاره      

هـا از جملـه      دليل فعاليت ضد ميكروبي آنهـا در برابـر ميكروارگانيـسم          

                                                            
آموخته كارشناسي ارشد و اسـتادياران گـروه علـوم             به ترتيب دانش   -5 و   4،  3،  2،  1

  دامي، دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان
  )Email: mohsensare@yahoo.com          : نويسنده مسئول-(*

هـاي    متابوليـت  ).8(، مورد توجه قرار گرفته اسـت        هاي شكمبه  باكتري
 گياهي بوسيله اختلال در ساختار ديواره سلولي، انتقال الكتـرون،     ثانويه
هاي   يوني، انتقال پروتئين، مراحل فسفوريلاسيون و ساير واكنش        شيب

  ).13(د كنن وابسته به آنزيم، فعاليت ضد ميكروبي خود را اعمال مي
منحصر به منـاطق جنـوبي ايـران بـوده و           بومي و   مروتلخ گياهي   

ــه ــل   بوتـ ــان گـ ــاخه گياهـ ــه شـ ــق بـ ــاله متعلـ ــد سـ دار  اي و چنـ
)Magnoliophyta(هــا  اي ، رده دولپــه)Magnoliopsida( ، خــانواده

Lamiaceae ــا ــنس Labiatae ي ــه Salvia ج  Mirzayanii و گون
ي  تركيـب شناسـاي    81داد  ر اسـانس گيـاه مـروتلخ تع ـ       د. )41(باشد   مي

، لينـالول   )درصـد  1/4(اسـتات    ها ليناليل  كه مهمترين آن  ست   ا گرديده
، ) درصـد  8/5 (كـادنين -، دلتـا  ) درصـد  4/10 (، اسپاتولنول )درصد 2/5(

-، آلفـا  ) درصـد  7/4 (كـادينول -، آلفـا  ) درصد 2/5 (استات تريپينيل-آلفا
 ) درصـد  4/4 (، كوبنول ) درصد 5/4 (اودسمول-، بتا ) درصد 3 (ترپينئول

در طـب سـنتي ايـران عـصاره         . )26(باشـد    يم ـ)  درصـد  2( تيمول   و  

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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). 19(رود   هـاي معـده بكـار مـي         در درمـان نـاراحتي     مروتلخهاي   برگ
همچنين اسـانس مـروتلخ داراي اثـر مهاركننـدگي در مقابـل برخـي               

هـا   زا گرم مثبت و گـرم منفـي و همچنـين قـارچ             هاي بيماري  باكتري
  ).25(د باش مي

  اثـرات اسـانس مـروتلخ بـر        بررسيدر رابطه با    اي   تاكنون مطالعه 
صورت نگرفتـه  در شكمبه  تخمير ميكروبي و قابليت هضم مواد مغذي        

تخميـر   هدف از اين مطالعه ارزيابي اثـرات اسـانس مـروتلخ بـر           .است
ميكروبي و قابليت هضم مواد مغذي با استفاده از تكنيك توليـد گـاز و        

  . مي باشدسيستم كشت پيوسته دوجريانه
  

  ها مواد و روش
شناسـي دانـشگاه    پس از شناسايي در آزمايشگاه گيـاه      ه مروتلخ   گيا

كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان و تاييد آن توسـط دانـشگاه             
از خواسـتگاه بـومي آن در منطقـه لارسـتان در            علوم پزشكي شـيراز،     

گيري به شركت بـاريج اسـانس        استان فارس تهيه شد و جهت اسانس      
) بـرگ (هـاي هـوايي      اسانس از بخـش   استخراج   .كاشان منتقل گرديد  

 9/0بـا بـازده      1گياه بوسيله تقطير با بخار آب توسط دستگاه كلـوونجر         
  .درصد انجام شد

  
 آزمايش توليد گاز

 بـا وزن  (هولـشتاين   فيستولا شده   نر  مايع شكمبه از سه رأس گاو       
قبـل از   ،   و پمـپ خـلاء     لوله پلاستيكي به كمك   )  كيلوگرم 650 ± 31

حيوانات با استفاده از جيره حـاوي علوفـه         . ري شد تغذيه صبح جمع آو   
، ) درصد 2/12(، دانه جو    ) درصد 2/17(، دانه ذرت    ) درصد 3/60(يونجه  

)  درصد 6/0(و مكمل ويتامين و مواد معدني       )  درصد 7/9(كنجاله سويا   
محتويات شكمبه به وسيله چهـار لايـه پارچـه متقـال         . شدند تغذيه مي 

دار آب گرم  در داخل فلاسك عايقدرون بطري   و سپس بهشدهصاف 
)oC 39 (          جهـت  . قرار داده شد و بلافاصله به آزمايشگاه انتقـال يافـت

اطمينان از شرايط بي هوازي مايع شكمبه صاف شده گـاز دي اكـسيد          
شد و قبل از استفاده جهت انكوباسيون در حمام          كربن به آن تزريق مي    

  .گرديدداري  نگه) oC 39(آب گرم 
اي بر) 34( منك و استينگس   گاز با استفاده از روش       توليد آزمايش

، 1200، 800، 400، 0(تعيــين اثــر ســطوح مختلــف اســانس مــروتلخ 
بر خصوصيات تخمير    )گرم در ليتر    ميلي 4800 و   2400،  2000،  1600
. متراكم صورت پذيرفت   درصد مواد    85و   درصد علوفه    15 حاوي    جيره

 15( خـشك شـامل يونجـه        بر اساس مـاده   مورد استفاده   جيره  تركيب  
، كنجالـه سـويا     )درصـد  6/42(، دانه جو    )درصد 26(، دانه ذرت    )درصد

و مكمل ويتامين و ) درصد 3/0(، نمك  )درصد 5/0(، آهك   )درصد 15(

                                                            
1- Clevenger 

 كه الگويي از جيره با مواد متراكم بالا در          بود) درصد 6/0(مواد معدني   
تركيب شيميايي  . ساخت  هاي نر را فراهم مي      انتهاي دوره پروار گوساله   

 مگاكـالري در كيلـوگرم      52/2پروتئين خـام،      درصد 5/16جيره شامل   
 درصـد   NFC   ، 3/20  درصد 2/57انرژي قابل متابوليسم،     ماده خشك 

NDF  ،5/10   درصد ADF  ،8/6   درصد NDF  درصـد   2/5اي،     علوفـه 
با هاي خوراكي با آسياب      نمونه.  بود  درصد عصاره اتري   6/2خاكستر و   

هـاي    تخمير و توليـد گـاز نمونـه        ه و متري آسياب شد   يغربال يك ميل  
 100اي   هـاي شيـشه    در سـرنگ  )  تكـرار  3براي هـر تيمـار      (آزمايشي  

ليتر بزاق    ميلي 20گرم نمونه سوبسترا،      ميلي 300ليتري كه حاوي     ميلي
ميزان گـاز   . گيري شد  ليتر مايع شكمبه بود، اندازه      ميلي 10مصنوعي و   

 96 و 72، 48، 24، 12، 10، 8، 6، 4، 2 ،0هــاي  توليــد شــده در زمــان
 سـاعت انكوباسـيون   96پس از . ساعت پس از انكوباسيون ثبت گرديد  

pH           پاياني محيط كشت با اسـتفاده از دسـتگاه pH    744مـدل   ( متـر ،
جهـت تعيـين تجزيـه      . اندازه گيري شـد   )  سوئيس Metrohmشركت  

شوينده ه  پذيري ماده آلي، با فرض حذف كامل بقاياي ميكروبي بوسيل         
 هضم با استفاده از محلول شوينده خنثي به مدت           مانده  مواد باقي  ،)53(

مانده كاملا شسته شـده و پـس از          مواد باقي . يك ساعت جوشانده شد   
 ساعت ابتدا خشك شـده    24 به مدت    oC 90انتقال به كروزه در دماي      

 سـاعت در    4مانده به مدت     پس از آن مواد باقي    . و سپس توزين گرديد   
.  خاكستر شدند و تجزيه پذيري ماده آلي برآورد گرديـد oC600 اي دم

 .ها افـزوده شـدند     در شروع آزمايش، سطوح مختلف اسانس به سرنگ       
تلف به ترتيب   مقدار اسانس افزوده شده به هر سرنگ در تيمارهاي مخ         

  .گرم بود ميلي 144 و 72، 60، 48 ،36، 24، 12برابر صفر، 
 P=b(1-e-ct)ي توليـد گـاز از معادلـه         ها به منظور تعيين فراسنجه   

 گـاز توليـدي از بخـش        bر اين معادلـه فراسـنجه       د). 39(استفاده شد   
 زمـان انكوباسـيون بـر       t ثابت نرخ توليد گاز در ساعت،        cتخمير پذير،   

در زمـان مـورد نظـر       ) ليتـر  ميلي( ميزان گاز توليدي     Pحسب ساعت و    
  .باشد مي

و قابليت  ) كيلوگرم ماده خشك  مگاژول در   (انرژي قابل متابوليسم    
) 35(منـك و همكـاران      با اسـتفاده از معادلـه       ) درصد(هضم ماده آلي    

  .حاسبه گرديدم
ME (MJ/Kg DM) = 2.2 + 0.136 GP + 0.057 CP + 
0.0029 CP2 
IVOMD (%) = 14.88 + 0.889 GP + 0.45 CP + 0.0651 
XA 

DM :   ،ماده خشكCP :    ،درصد پروتئين خامXA :   تر و  درصـد خاكـس
GP :       گرم نمونه خشك پس      ميلي 300ميلي ليتر گاز خالص توليدي از
  . ساعت انكوباسيون24از 

؛ مقياسي  PF24( ساعت انكوباسيون    24پارتيشنينگ فاكتور پس از     
بـه  ) TDS ( واقعـي به صورت نسبت ماده تجزيه شـده  ) از بازده تخمير  

يعنـي  (ن   ساعت انكوباسـيو   24توليد شده پس از     ) ليتر ميلي(حجم گاز   
  ).4(محاسبه شد  ))GP24(كل توليد گاز / واقعيماده آلي تجزيه شده
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  ):4(به صورت زير محاسبه گرديد ) MP(توليد پروتئين ميكروبي 
MP (mg / g DM) = mgTDS-(ml gas × 2.2mg / ml) 

گـرم كـربن، هيـدروژن و         عامل استوكيومتري بر حسب ميلـي      2/2كه  
) SCFA(يدهاي چرب كوتاه زنجيـر      اكسيژن مورد نياز براي ساخت اس     

  ).4(ليتر گاز  همراه با توليد يك ميلي
اســيدهاي چــرب كوتــاه زنجيــر بــا اســتفاده از معادلــه گتــاچيو و 

  :ه صورت زير محاسبه شدب) 18(همكاران 
SCFA (mmol/300 mg DM) = 0.0222 GP-0.00425   

ــه  ــاز خــالص توليــدي پــس از  : GPدر ايــن معادل  ســاعت 24گ
  .است) گرم ماده خشك  ميلي300/رليت ميلي(

 نـرم  GLMنتايج در قالب طرح كاملا تصادفي با استفاده از رويـه    
تيمارهـا در سـطح   اخـتلاف  . آناليز شـدند ) SAS) 42  9.2افزار آماري

 مـورد بررسـي قـرار       )14(ن  دانك ـ درصد با اسـتفاده از روش        5احتمال  
  .گرفت
  

  سيستم كشت پيوسته دو جريانه
ليتـر در     ميلـي  1750پيوسته دو جريانه با حجـم       پنج فرمنتر كشت    

) گيـري   روز نمونـه   3 روز عـادت پـذيري و        6( روزه   9سه دوره متوالي    
فرمنترها با مايع شكمبه به دست آمده از كل         . مورد استفاده قرار گرفت   

در بخـش   تغذيـه شـده بـه آنهـا            حيوان كه جيـره    3محتويات شكمبه   
 مـايع شـكمبه بـا       .گرديدنـد قـيح   تلاست،   آزمايش توليدگاز آورده شده   

ــد 4اســتفاده از  ــه پارچــه متقــال صــاف گردي ــا .  لاي  درجــه 5/38دم
 5(و فـاز جامـد   )  درصد بر سـاعت 10(گراد و نرخ رقت فاز مايع    سانتي

بـا تزريـق     هـوازي   شـرايط بـي   . ثابت نگه داشته شد   ) درصد بر ساعت  
ق بـزا . شـد ليتـر بـر دقيقـه حفـظ          ميلـي  40مداوم نيتروژن با سـرعت      

هاي تخميـر تزريـق شـده و بـراي           مصنوعي به طور مداوم به فلاسك     
 گرم بر ليتـر اوره بـه آن افـزوده شـد             4/0سازي بازچرخ نيتروژن     شبيه

 گرم ماده خشك در سه بخـش مـساوي          120نترها روزانه با    فرم). 54(
  .شدند  تغذيه مي24 و 12، 8هاي  در ساعت

  مختلـف  حو با سـط    تصادفي و  تيمارها با چينش طرح بلوك كاملاً     
و يـك    )گـرم در ليتـر      ميلـي  2400 و   1600،  800،  0(اسانس مـروتلخ    

بــه بــصورت تــصادفي )  درصــد مــاده خــشك1/0(ســطح موننــسين 
 جيره مورد استفاده مشابه با جيـره  .واحدهاي آزمايشي اختصاص يافتند   
 بـا تزريـق   =pH 2/6 كنتـرل . باشـد  آورده شده در بخش توليد گاز مي   

، 827مـدل   ( متـر    pH مولار توسط    5 مولار يا سود     3اسيد كلريدريك   
  .صورت گرفت)  كشور سوئيسMetrohmشركت 

آوري  مخازن جمع ) سه روز آخر هر دوره    (گيري   طي روزهاي نمونه  
بـا قـرار دادن در      ) فاز جامد و مـايع    ( 1هاي تخمير  هاي فلاسك   خروجي

ز شـدند تـا ا      خنـك نگـه داشـته       گراد    درجه سانتي  4آب سرد با دماي     

                                                            
1- Effluent 

هاي فاز جامد و مايع بـا        خروجي. فعاليت ميكروبي ممانعت به عمل آيد     
يكديگر مخلوط شده و پس از هم زده شدن به مـدت يـك دقيقـه بـا                  

ليتري از   ميلي500اي  كن، به كمك پمپ خلا، نمونه     استفاده از مخلوط  
هاي گرفتـه شـده      در انتهاي هر دوره نمونه    . شد  كل مخلوط گرفته مي   

شته، يكي شده و پس از مخلـوط كـردن بـه مـدت دو             طي سه روز گذ   
مونيـاكي  آ نيتـروژن     و گيري كل نيتروژن    هايي براي اندازه   دقيقه، نمونه 

مابقي نمونه خشك شده و براي ماده خشك، خاكـستر،          . شد  گرفته مي 
NDF و ADF43 ( آناليز شدند(.  

  سـه تكـرار    كـردن خشك  تجزيه شيميايي ماده خشك افلوانت با       
در هـر   .  صورت گرفـت   گراد   درجه سانتي  65 از آن در     يترلي  ميلي 300

به منظور برآورد تغييرات نيتروژن آمونياكي نمونه گيري        دوره آزمايشي   
نيتـروژن آمونيـاكي مـايع      .شـد  ساعت پس از خوراك دهي انجام        8تا  

 Libra مدل Biochrom(شكمبه با استفاده از دستگاه اسپكتوفوتومتر 

S225(عيين گرديد ت)  ساخت كشور انگليس.(  
با دستگاه هضم مـدل     (براي تعيين نيتروژن كل از روش كجلدال        

 كشور  Tecator Foss شركت   2300 و دستگاه تيتراسيون مدل      2040
  ).2. (داستفاده گردي) سوئد

 تـصادفي بـا اسـتفاده از رويـه     ها در قالب طرح بلـوك كـاملاً      داده
GLM     نرم افزار آماري SAS) 42 ( وت در تيمارهـا در    تفـا . آناليز شدند

ي  درصد با استفاده از آزمون مقايـسات چندگانـه تـوك           5سطح احتمال   
 براي قابليت هضم و دانكن براي نيتروژن آمونياكي مورد بررسي           )52(

  .قرار گرفتند
  

  نتايج و بحث
جهت شناسايي تركيبـات غالـب       مروتلخ   ي ضرور يها   روغن يزآنال

 يـب  ترك 107 و   يد انجام رس   به GCدستگاه  استفاده از   با  موجود در آن    
 اسـتات   يناليـل  و ل  ينـالول  ل يان، م ين قرار گرفت كه از ا     تشخيصمورد  

  . را دارا بودندير مقاديشترينب
  

  توليد گاز
پتانسيل توليد گاز و نـرخ توليـد گـاز در شـرايط افـزودن مقـادير                 

 و  2400،  2000،  1600،  1200،  800،  400،  0(مختلف اسانس مروتلخ    
 سـاعت   96به جيره با مواد متراكم بـالا طـي          ) ر ليتر گرم د   ميلي 4800

، 24(هاي مختلف انكوباسيون     انكوباسيون و همچنين توليد گاز ساعت     
در . رده شـده اسـت     آو 1  و نمـودار   1 ر جـدول  د)  ساعت 96 و   72،  48

گرم در ليتر اسانس      ميلي 2400 تا   400مقايسه با شاهد افزودن سطوح      
پتانسيل توليد گاز و افـزايش      ) >05/0P(دار   مروتلخ باعث كاهش معني   

 2000بـه طـوري كـه افـزودن سـطح          . معني دار نرخ توليد گاز شـدند      
ترين نـرخ    بيش) ليتر بر ساعت    ميلي 0337/0(گرم در ليتر اسانس      ميلي

  .توليد گاز را داشت
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  هاي توليد گاز م بر فراسنجه درصد مواد متراك85 درصد علوفه و 15مختلف اسانس مروتلخ در جيره حاوي سطوح  اثر -1جدول 

  هاي مختلف  حجم گاز در ساعت  هاي تخمير فراسنجه
  *تيمار  ) گرم ماده خشك3/0 به ازاي ليتر ميلي(

)ليتر ميلي ( b c) ليتر بر ساعت ميلي(  
  

24 48 72 96 

3/71  صفر ± 9/4 a 0236/0 ± 0034/0 c  c5/39  bc8/50  a5/57  a2/62 

400  6/54 ± 2/3 c 0277/0 ± 0036/0 b  0/33 d d3/43 c0/46  d0/49 

800  9/58 ± 6/3 c 0318/0 ± 0046/0 a  7/41 bc bc3/50 b7/51  c0/53 

1200  9/64 ± 7/4 b 0278/0 ± 0045/0 b  8/43 b bc2/52 ab2/55  b2/57 

 1600  1/59 ± 2/3 c 0310/0 ± 0039/0 ab  3/39 c c3/49 b0/52  c3/53 

2000  1/58 ± 2/3 c 0337/0 ± 0044/0 a  5/41 bc bc8/49 b7/51  c0/53 

2400  0/65 ± 1/4 b 0327/0 ± 0049/0 a  3/47 a a3/56 a3/57  ab7/58 

4800  6/69 ± 57/5 a 0221/0 ± 0037/0 c  0/36 d ab7/53 a0/56  b7/57 

SEM 44/1  00126/0   06/1  24/1  17/1  24/1 

b :        پتانسيل توليد گاز از بخش قابل تخمير؛c :  نرخ توليد گاز؛ SEM :  با حروف غيرمشترك داراي اخـتلاف معنـي   ستونميانگين هاي هر  ها،   خطاي استاندارد ميانگين 
  ).گرم در ليتر ميلي(سطوح مختلف اسانس مروتلخ  -* ،)P >05/0 (دار مي باشند

  
 4800 و   400 سـاعت انكوباسـيون افـزودن دو سـطح           24پس از   

دار حجم گاز توليدي شدند  گرم در ليتر اسانس باعث كاهش معني      ميلي
)05/0P< .(    گرم در ليتر اسانس      ميلي 2400 و   1200اما افزودن سطوح

را افــزايش دادنــد )  ســاعت24(نــسبت بــه تيمــار شــاهد توليــد گــاز 
)05/0P< .( و 400 ســاعت انكوباســيون افــزودن ســطوح 48پــس از 

ر ليتر اسانس نسبت به تيمار بدون مكمل، به ترتيب          گرم د   ميلي 2400
اما با ديگـر  ) >05/0P(سبب كاهش و افزايش مقدار گاز توليدي شدند  

داري بـا تيمـار شـاهد مـشاهده          سطوح افزايشي اسانس اختلاف معني    
 ساعت انكوباسـيون افـزودن      72در مقايسه با گروه شاهد پس از        . نشد

گـرم در ليتـر اسـانس باعـث          ي ميل 2000  و 1600،  800،   400سطوح  
حجم گـاز توليـد     ). >05/0P(دار حجم گاز توليدي شدند       كاهش معني 

در نسبت بـه تيمـار شـاهد        )  ساعت 96(شده پس از پايان انكوباسيون      
) گـرم در ليتـر      ميلـي  2400به جـز سـطح      (تمام سطوح مكمل اسانس     

  ).>05/0P (ي نشان داددار كاهش معني
  

  
   درصد مواد متراكم85 درصد علوفه و 15 اسانس مرو تلخ بر روند توليد گاز جيره حاوي  اثر سطوح مختلف-1 شكل
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هاي   تواند بدليل خاصيت ضد ميكروبي روغن      كاهش توليد گاز مي   

هـا از    ضروري مروتلخ باشد كه با محدود كردن فعاليت ميكروارگانيسم        
ه  شـده در شـكمب     يـد  حجم گـاز تول    يشترب. كند توليد گاز جلوگيري مي   

اد افزودنـي خـوراكي      مـو  .)12( باشد ي و متان م   يدكربن اكس يشامل د 
هاي متفـاوتي ماننـد مهـار        براي كاهش توليد متان از طريق مكانيسم      

پروتوزوآها، تحريك توليد پروپيونات، كـاهش توليـد هيـدروژن، مهـار            
گرچـه تـاكنون    ا ).11(د  كنن ـ هاي متان عمـل مـي      مستقيم توليد كننده  

فاده از گياه مروتلخ يا عصاره و اسانس آن بـر تخميـر             اي با است   مطالعه
هاي ضروري    اما بررسي روغن   ميكروبي شكمبه صورت نپذيرفته است    

دهد كـه تركيبـات مـوثر موجـود در اسـانس             گياهان دارويي نشان مي   
هـايي بـا اسـانس مـروتلخ بـه           اكليل كوهي، ريحان و گشنيز مشابهت     

هـاي    هماهنـگ بـا يافتـه      .)16(سـينئول دارنـد     -8و1لحاظ لينالول و    
 24 در   ،)24(ن  جهاني عزيز آبادي و همكـارا     آزمايش حاضر در مطالعه     

 نـوع اسـانس   19اي كـه در آن اثـرات    ساعت انكوباسيون كشت دسته   
 درصد مـواد    80 درصد علوفه و     20اي حاوي    گياهي با استفاده از جيره    

ز، هـاي گـشني    متراكم مورد بررسي قرار گرفت مشاهده شد كه اسانس        
ريحان و اكليل كوهي حجم گاز توليدي را پس از پايـان انكوباسـيون              

ممكن است اسانس گياه مروتلخ با مهار مـستقيم توليـد           . كاهش دادند 
هاي متان و همين طور كاهش كل اسيدهاي چرب فـرار سـبب              كننده

 .هاي انكوباسيون شـده باشـد      زمانبرخي  كاهش حجم گاز توليدي در      
دهد كه اگرچـه افـزودن     ي گاز توليدي نشان مي    بررسي الگو  با اينحال 

سطوح پايين اسانس به جيره، كاهش در توليد گاز و پتانسيل توليد گاز             
از بخش قابل تخمير را موجب گرديده اسـت ولـي بـا افـزايش مقـدار                 

اسانس افزوده شـده بـه محـيط كـشت، تـاثير آن بـويژه در بـالاترين                  
. ري مـشاهده نـشده اسـت   سطوح، كاهش يافته و در برخي موارد تـاثي       

در كنـار  ) 26(هاي ضروري ايـن گيـاه    الگوي خاص و ناهمگون روغن 
امكان تخمير اسـكلت كربنـي موجـود در برخـي تركيبـات موجـود در        

ها و نيز تحريك تخميـر ميكروبـي توسـط آنهـا              اسانس توسط باكتري  
از جمله دلايل پيشنهادي براي پاسخ غير خطي مشاهده شده در           ) 45(

به دليل محدوديت اطلاعات موجود در رابطه       . باشد  ها مي   سنجهاين فرا 
اي، مطالعات بيـشتري      با تاثير اسانس اين گياه بومي بر تخمير شكمبه        

  .مورد نياز استنهايي بندي  براي جمع
  

  قابليت هضم
نتايج مربوط به اثر افزودن سـطوح مختلـف اسـانس مـروتلخ بـر               

، اسيدهاي چرب    متابوليسم  انرژي قابل  ،قابليت هضم ظاهري ماده آلي    
و همچنـين     pHكوتاه زنجير، پارتيشنينگ فـاكتور، تـوده ميكروبـي،          

قابليـت هـضم    .  آورده شـده اسـت     2 جدولتجزيه پذيري ماده آلي در      
و اسيدهاي چرب كوتاه زنجير  انرژي قابل متابوليسم ،ظاهري ماده آلي  

سـانس  گـرم در ليتـر ا       ميلي 2400 و   1200تيمار مكمل شده با سطوح      
تـرين مقـدار بـا       و بيش ) >05/0P(نسبت به گروه شاهد افزايش يافت       

امـا  . گرم اسانس در ليتر محيط كشت مشاهده شد         ميلي 2400افزودن  
گرم در ليتر نسبت بـه تيمـار بـدون مكمـل             ميلي 4800 و   400سطوح  

   ).>05/0P(ها را موجب گرديد  دار اين شاخص اسانس كاهش معني

  
  هاي تخمير با استفاده از توليد گاز برخي فراسنجهن مقادير مختلف اسانس مروتلخ بر  اثر افزود-2جدول 

 IVOMD  ME SCFA  PF Biomass  pH ماده آلي تجزيه شده واقعي  *تيمار

0  7/272 a 7/57 c 5/8 c 91/2 c bc82/8 5/204 ab e51/6  
400  5/265 a 0/52 d 6/7 d 43/2 d a02/10 2/207 a dc64/6  
800  2/266 a 7/59 bc 8/8 bc 07/3 bc a95/9 3/207 a d60/6  
1200  3/252 bc 6/61 ab 1/9 ab 23/3 ab bc74/8 8/188 c ab72/6  

 1600  5/245 c 6/57 c 5/8 c 90/2 c ab27/9 2/187 c abc70/6  
2000  2/252 bc 5/59 bc 8/8 bc 06/3 bc ab49/9 9/192 bc bc67/6  
2400  3/256 b 7/64 a 6/9 a 49/3 a abc08/9 2/194 bc ab72/6  
4800  2/234 d 7/53 d 9/7 d 65/2 d c08/8 4/170 d a74/6  
SEM  52/2  04/1  160/0  079/0  296/0 62/3  0201/0  

IVOMD :      گرم ماده آلي   100گرم در   (قابليت هضم ظاهري ماده آلي  (  وME :   انرژي قابل متابوليسم)ساعت انكوباسيون، 24پس از ) ه خشكمگا ژول بر كيلوگرم ماد SCFA :
 ـ  ميلي: Biomassيدي؛  ليتر گاز تول   گرم ماده آلي هضم شده به ازاي هر ميلي         ميلي: PF ،)گرم ماده خشك    3/0/ مول ميلي(اسيدهاي چرب كوتاه زنجير      وده ميكروبـي توليـد     گرم ت

  .)P >05/0 ( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندستونميانگين هاي هر ها،  خطاي استاندارد ميانگين: SEM .شده در شكمبه
  ).گرم در ليتر ميلي( سطوح مختلف اسانس مروتلخ -*
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تيمـار شـاهد بـا       در مـاده آلـي تجزيـه شـده واقعـي            اگرچه مقدار 

گرم اسـانس در ليتـر        ميلي 800 و   400تيمارهاي دريافت كننده سطح     
داري را نشان نداد اما سطوح بـالاتر اسـانس    محيط كشت تفاوت معني 

موجـب كـاهش    ) گـرم در ليتـر محـيط كـشت          ميلـي  4800 تا   1200(
كه در بين ايـن     ) >05/0P(دار ماده آلي تجزيه شده واقعي گرديد         معني

تـرين   گرم اسانس در ليتـر كـم        ميلي 4800ار مكمل شده با     سطوح تيم 
  .را به خود اختصاص داد) گرم  ميلي2/234(مقدار 

ــزاي       ــاوي اج ــتفاده ح ــورد اس ــانس م ــر اس ــايش حاض در آزم
سينئول و  -8و1دار مانند لينالول، ليناليل استات،       هاي اكسيژن  مونوترپن

 ممكن است ).47(باشند  تيمول است كه داراي اثرات ضد ميكروبي مي       
سـطوح اسـانس   برخـي  كاهش قابليت هضم واقعي ماده آلـي بوسـيله       

  .مروتلخ به علت تركيبات فنوليك موجود در آن باشد
 سـاعت   24 در   ،)45(سـلام و همكـاران      موافق با آزمايش حاضـر      

 گونـه گيـاهي     4هـاي    تنـي، اثـر اسـانس      شرايط بـرون  انكوباسيون در   
 )3 و اسكينوس تريبين تيفوليوس    2يكا، نعناع، آرتيميسيا جودا   1بومادران(

را مورد بررسي قرار داده و بيان نمودند كه قابليت هضم حقيقـي مـاده               
 50(با اسانس نعنـاع     ) گرم در كيلوگرم ماده خشك    (خشك و ماده آلي     

ــر در 75و  ــي75 ميكروليت ــكمبه   ميل ــايع ش ــر م ــادران )ليت  50(، بوم
 ينوس تريبين تيفوليوس  و اسك ) شكمبهليتر مايع     ميلي 75ميكروليتر در   

. كـاهش نـشان داد    ) ليتر مايع شكمبه    ميلي 75 ميكروليتر در    75 و   50(
، گـزارش دادنـد، هنگـامي كـه         )50(زاده و همكـاران      طالـب همچنين  

ــطوح    ــشن در س ــانس آوي ــرم در 600 و 450، 300، 150اس  ميكروگ
 450ليتــر محــيط كــشت بكــار رفــت تنهــا در غلظــت بــالاي   ميلــي

ايـن  . يت هـضم واقعـي مـاده آلـي كـاهش نـشان داد             ميكروگرم، قابل 
محققين وجود تركيبات فنوليك در ايـن گياهـان را بـه عنـوان دليـل                

مقـدار  در مطالعه حاضر نيـز      . اصلي كاهش قابليت هضم مطرح نمودند     
گرم   ميلي 1200هاي بالاي    تنها در غلظت  تجزيه شده واقعي    ماده آلي   

هري مـاده آلـي در برخـي        اما قابليت هـضم ظـا     . كاهش يافت  در ليتر 
افـزايش  ) گرم در ليتـر اسـانس       ميلي 2400 و   1200با سطوح    (تيمارها

هـاي   ممكن است اين تغييـرات بـه علـت وجـود مونـوترپن            . نشان داد 
 موجود در اسانس مروتلخ باشد كه سبب تحريك فعاليـت           يهيدروكربن

در بـين  . ميكروبي و در نتيجه افزايش قابليت تخمير جيره شـده اسـت     
دار و به ويـژه      هاي اكسيژن  هاي ثانويه ارزيابي شده، مونوترپن     تابوليتم

هاي  هاي الكلي و آلدهيدي شديداً رشد و متابوليسم ميكروب         مونوترپن
هـاي هيـدروكربني     كننـد، در حـالي كـه مونـوترپن         شكمبه را مهار مي   

فعاليت مهاركنندگي كمي داشته و ممكن است گـاهي اوقـات فعاليـت      
   ).45(ند حريك كنميكروبي را ت

                                                            
1- Achillea santolina 
2- Artemisia judaica 
3- Schinus terebinthifolius 

مقدار بر  نتايج مربوط به اثر افزودن سطوح مختلف اسانس مروتلخ          
پايـاني   pH، توليـد پـروتئين ميكروبـي و         )PF24(پارتيشنينگ فـاكتور    

ميزان ماده آلي هـضم شـده       . آورده شده است   2جدول  در  انكوباسيون  
تيمار مكمـل شـده بـا سـطوح         ) PF(ليتر گاز توليدي     به ازاي هر ميلي   

دار  باعـث افـزايش معنـي   ) گرم در ليتر  ميلي800 و 400(ايين اسانس  پ
اما در سطوح بـالاتر     ). >05/0P( نسبت به تيمار شاهد شد       PFشاخص  
هـيچ  ) گرم در ليتر    ميلي 4800 و   2400،  2000،  1600،  1200(اسانس  

تـوده  . مشاهده نگرديـد  ) شاهد(داري با تيمار بدون مكمل       تفاوت معني 
 و 1200(ده در تيمار حاوي مقـادير متوسـط اسـانس      ميكروبي توليد ش  

گـرم در     ميلـي  4800(و سطح بالاي اسـانس      ) گرم در ليتر    ميلي 1600
داري  اما هيچ كدام از تيمارهاي ديگر اختلاف معني       يافت  كاهش  ) ليتر

  .ندبا گروه شاهد نداشت
نشان داد كـه     محيط كشت پايان انكوباسيون      pHنتايج مربوط به    

را در كليه سـطوح در مقايـسه بـا           محيط   pH افزايش   ، اسانس افزودن
ترين مقدار   سطح اسانس بيش  در بالاترين    وگرديد  تيمار شاهد موجب    

pH) 74/6 ( دشمشاهده از لحاظ عددي.  
بيان كننده نسبت تجزيه واقعي سوبسترا      ) PF( فاكتور   پارتيشنينگ

 48 يا   24معمولا  (هاي زماني انكوباسيون     به حجم گاز توليدي در دوره     
نـد هنگـامي   نمود گزارش )28(و همكاران  كيم). 38(د باش مي) ساعت

ها است جايگزين شـود،      كه كاه برنج با گياه افسنطين كه غني از ترپن         
توليد پروتئين ميكروبي و جريـان نيتـروژن ميكروبـي بـه دئودنـوم در               

داراي  4انس افـسنطين  اسلازم به ذكر است كه      . يابد گوسفند بهبود مي  
ه روغن ضـروري    ك) 29( است سينئول و وانيلين     8و1بات كامفور،   تركي

ايـن   .باشـد  سينئول موجود در آن مشابه با مروتلخ مـي        -8و1با اهميت   
ها با نتايج آزمايش حاضر كه در آن سطوح بالاي اسانس مروتلخ             يافته

موجب كاهش پروتئين ميكروبي و راندمان توليـد پـروتئين ميكروبـي            
سـلام و همكـاران      موافق با آزمـايش حاضـر        .شدند، هماهنگ نيست  

، آرتيميسيا جودايكا و    5هاي بومادران، نعناع   ر بررسي اثر اسانس   ، د )45(
گرم ماده   ميلي (PF بيان نمودند كه مقدار      اسكينوس تريبين تيفوليوس  

 75 و   50(با اسانس نعناع    ) آلي تجزيه شده واقعي بر حجم گاز توليدي       
 50(و اسـانس بومـادران      ) مـايع شـكمبه   ليتـر     ميلـي  75ميكروليتر در   
همچنـين در   . افـزايش يافـت   ) ليتر مايع شكمبه    ميلي 75ميكروليتر در   

ن گرديـد هنگـامي كـه سـطح         بيا) 50(طالب زاده و همكاران     مطالعه  
 بـه ترتيـب   PFيابد مقدار پروتئين ميكروبـي و   اسانس آويشن افزايش    

 كـاهش   دليل به    احتمالاً pHافزايش  . دهد كاهش و افزايش نشان مي    
كه در ديگر مطالعات نيـز نـشان        غلظت كل اسيدهاي چرب فرار است       

  ).3(داده شده است 

                                                            
4- Artemisis vularis  
5- Mentha microphylla 
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  بـا وجـود    دهـد كـه    در كل نتايج اين بخش از آزمايش نشان مـي         
توليد توده باكتريايي بـا افـزودن        و   كاهش ماده آلي تجزيه شده واقعي     

يـر در كنـار     هاي محرك تخم     احتمالاً به دليل وجود مونوترپن     اسانس،
 يكنواختي   پاسخ،هاي داراي خواص ضد ميكروبي در مرو تلخ  مونوترپن

در نتيجه افزودن اين اسانس به محيط كشت مـشاهده نـشده و بـراي            
  .، مطالعات بيشتري مورد نياز است نهاييبندي جمع

  
  آزمايش كشت پيوسته دو جريانه

، 0(خ  نتايج مربوط به اثر موننسين و سطوح مختلف اسانس مـروتل          
بر قابليت هضم ظـاهري مـاده   ) گرم در ليتر    ميلي 2400 و   1600،  800

اگرچه .  آورده شده است3-جدول در NDF و   ADFخشك، ماده آلي،    
 1600 و   800قابليت هضم ظاهري مـاده خـشك در تيمـار بـا سـطح               

گرم در ليتر اسانس و همچنـين تيمـار حـاوي موننـسين از نظـر                 ميلي
. ا تيمار شاهد مشاهده نگرديد    ت معني داري ب   عددي بيشتر بود اما تفاو    

 و 800افزايش در قابليت هضم ظاهري ماده آلـي در تيمـار بـا سـطح                
گرم در ليتر اسانس و تيمار موننسين نسبت به گروه شـاهد       ميلي 1600

 رونـد   NDFهمچنين قابليت هضم ظـاهري      ). >05/0P (شدمشاهده  
زان قابليـت هـضم     ي را نشان داد به طـوري كـه بـالاترين مي ـ            مشابه

ترين ميزان در    پايينگرم و     ميلي 800، در تيمار با سطح      NDFظاهري  
از نظـر   . گرم در ليتر اسانس مشاهده گرديـد        ميلي 2400تيمار با سطح    

تفاوت معني داري بين تيمارها مـشاهده       ،  ADFقابليت هضم ظاهري    
تـرين ميـزان     گرم در ليتر اسـانس كـم        ميلي 2400تيمار با سطح    . نشد

  .، را نشان دادNDFقابليت هضم ظاهري ماده خشك، ماده آلي و 
سـينئول،  -8و1اسانس مروتلخ حاوي تركيبات آلفا ترپينيل استات،     

 اثــرات چنــين ).48(كــادينن اســت -لينــالول، ليناليــل اســتات و گامــا
تركيباتي بر قابليت هضم مواد مغذي در نشخواركنندگان مطالعه نشده          

اثرات ضد ميكروبي اسانس مروتلخ به علـت        رسد كه    به نظر مي  . است

  ).25(د باش سينئول و لينالول-8و1تركيبات 
هاي ضروري موجود در گياه مروتلخ الگويي منحـصر          اگرچه روغن 

اي در رابطه با تاثير اين گياه بر تخميـر           به فرد داشته و تاكنون مطالعه     
دهد  ي گياهان دارويي نشان مي    اي صورت نپذيرفته است بررس     شكمبه

) Lavandula( هان جنس اسطخدوس    كه تركيبات موثر موجود در گيا     
 Lavandula Officinalisو  Lavandula Angustifolia از جملـه 
 بـه لحـاظ ليناليـل اسـتات و     Salvia mirzayaniiهـايي بـا    مشابهت

 بروديـسكو و همكـاران   هماهنگ با آزمايش حاضـر      ).55(لينالول دارد   
  با استفاده از فرمنترهاي كشت پيوسته دوجريانـه، مـشاهده كردنـد    )6(

Lavandula Officinalis  تخمير ميكروبي ماده آلي جيره و همچنين
پيرالتا و  -جيمنزهمچنين  . قابليت هضم حقيقي ماده آلي را افزايش داد       

ليتر بر گرم     ميلي 8/1 و   2/1،  6/0(ثرات مقادير مختلف    ا) 27(همكاران  
 دو گونـه درخـت    عـصاره ) اي بـا مـواد متـراكم بـالا       خشك جيره ماده  

)Leucaena leucocephala و Salix babylonica(   را بـر تخميـر ،
تني مورد بررسي قرار داده و مشاهده        ميكروبي شكمبه در شرايط برون    

ليتر   ميلي 8/1 و   2/1(هاي گياهي    هاي بالا عصاره   نمودند كه در غلظت   
دير ماده تجزيه شده واقعي، قابليت هضم ماده  ، مقا )بر گرم ماده خشك   

 و توليـد    زنجيـر آلي، انرژي قابل متابوليسم، اسيدهاي چرب فرار كوتاه         
ليتـر در گـرم مـاده         ميلـي  6/0پروتئين ميكروبي در مقايسه با غلظـت        

  .خشك افزايش داد
گـرم    ميلي800(رسد كه اسانس مروتلخ در سطح پايين      به نظر مي  

، با تحت تاثير قرار دادن محيط تخمير يا فعاليت          )در ليتر محيط كشت   
هاي موثر در قابليت هضم، بهبـود ايـن شـاخص را بـه               ميكروارگانيسم

گـرم در     ميلـي  2400 و   1600(دنبال داشته است اما در سطوح بـالاتر         
هـاي شـكمبه     ، اثر مهاركنندگي بـر ميكروارگانيـسم      )ليتر محيط كشت  

  .افته استبروز يافته و اين اثر مطلوب كاهش ي

  
   درصد مواد متراكم85 ي حاويره جي مواد مغذي برخي هضم ظاهريت و سطوح مختلف اسانس مروتلخ بر قابليناثر موننس -3جدول 

  مقدار اسانس مروتلخ )درصد(قابليت هضم ظاهري 
  ده اسيديالياف نامحلول در شوين  الياف نامحلول در شوينده خنثي  ماده آلي  ماده خشك  )يتر در لگرم يليم(

  b80/33  b78/37  43/51  23/32  كنترل
800 11/40  a45/41  a04/57  57/46  
1600 39/35  a94/38  a31/50  86/48  
2400 21/31  b32/33  c90/28  35/48  
  a21/40  a16/53  81/63  35/35 *موننسين

P value  09/0  04/0  03/0  07/0  
S.E.M. 16/2  74/1  22/3  09/3  

SEM :05/0 ( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندستونميانگين هاي هر ها،  ينخطاي استاندارد ميانگ<P.(  
  . به عنوان كنترل مثبتين موننسبيوتيك ي آنتيره درصد ماده خشك ج1/0سطح  -*
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 با اسـتفاده از     )49(ن  تقوي نژاد و همكارا   موافق با آزمايش حاضر،     

ــه  ــر1000 و 500، 250(اســانس پون ــي ميكروگ ــر م در ميل  24در ) ليت
ساعت انكوباسيون، گزارش دادند كه قابليت هضم حقيقي ماده آلـي و            
قابليت هضم ظاهري ماده خشك در سطوح پايين افزايش يافت اما در            

  .سطح بالاتر اين مقادير را كاهش داد
 هاي ميكروبي براي تشكيل تـوده ميكروبـي        در فاز تاخير، جمعيت   

بـراي هـضم    كه ايـن رويـه       يابند ثير مي روي ذرات خوراكي رشد و تك     
 نشان داده شـده اسـت كـه         ).12( مواد غير محلول خوراكي لازم است     

 و) 1(ي  هـاي محلـول مـواد خـوراك        تركيبات فنوليك، از هضم بخـش     
هاي غيـر محلـول مـواد خـوراكي          ها به بخش   همچنين اتصال باكتري  

تيمـول و   تركيباتي با سـاختار فنوليـك ماننـد         . )32(كند   جلوگيري مي 
بسته به مقدار استفاده، داراي ) اجزاي اصلي اسانس آويشن   (كارواكرول  

كـن اسـت    مم). 17(د  اثرات ضد باكتريايي يا مهار رشد باكتري هـستن        
اجزاي اسانس مروتلخ اثرات ضد ميكروبي مانند تيمـول و كـارواكرول            

توان اين گونه بيان كـرد كـه سـطوح بـالاي اسـانس               مي. داشته باشد 
هــاي   ممكــن اســت اثــرات مهاركننـدگي بــر برخــي از گــروه مـروتلخ  

گزارش شـده اسـت كـه سـاختارهاي فنوليـك           . باكتريايي داشته است  
هـا و كـم       ديواره سلولي، غير فعـال كـردن آنـزيم         تخريبتوانند با    مي

هاي فلزي كه براي سوخت و ساز سـلولي مـورد    كردن سوبسترا و يون 
 اثـرات ضـد     )46(ن   و همكـارا   سانتورو ).20(د   موجب گرد   را نياز است 

هاي ضروري پونه كوهي و آويشن را مـورد مطالعـه            پروتوزوآيي روغن 
هـا،    نشان دادند كه به علت خاصيت آبگريزي اين اسـانس          ه و قرار داد 
به غشاي سلولي نفوذ كـرده و در مـسيرهاي متابوليـك            توانند    آنها مي 

  .كنند سيتوپلاسم دخالت 
غيـر  ايسه با تيمـار شـاهد افـزايش         در اين مطالعه موننسين در مق     

ايـن   .را موجب گرديـد    ADF، ماده آلي و   NDFقابليت هضم   دار    معني
  گــزارش نمودنــدكــه) 40(ان پلايزيــر و همكــاربــا مــشاهدات نتــايج 

 را در گاوهـاي تغذيـه     ADF و   NDFموننسين قابليت هضم ظـاهري      
 هـضم    بـر قابليـت     قابل تـوجهي   شده با علوفه بالا افزايش داد، اما اثر       

  بـالا نداشـت    مـواد متـراكم   فيبر در گاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي         
به طور كلي در اين آزمـايش اثـر موننـسين بـر قابليـت                .مطابقت دارد 

  . بودگرم در ليتر اسانس  ميلي800هضم مواد مغذي مشابه با سطح 
 ساعت پس از خوراك دهي      8الگوي تغييرات نيتروژن آمونياكي تا      

غلظت نيتـروژن آمونيـاكي قبـل از      . ورده شده است  آ 4ر جدول   صبح د 
 2400 و   1600در تيمارهـاي بـا سـطح        ) سـاعت صـفر   (خوراك صبح   

 سـاعت پـس از غـذا دهـي در     8اسانس و همچنـين     گرم در ليتر     ميلي
نـسبت بـه    گرم در ليتر اسـانس        ميلي 2400تيمار مكمل شده با سطح      

 حـاوي موننـسين،   امـا در تيمـار    ). >05/0P(تـر بـود      تيمار شاهد پايين  
 ساعت پس از خوراك دهي نسبت به تيمار  6غلظت نيتروژن آمونياكي    

 8ميانگين غلظـت نيتـروژن آمونيـاكي در     ). >05/0P(شاهد بالاتر بود    
ساعت پس از خوراك دهي در تيمار مكمل شـده بـا بـالاترين سـطح                

). >05/0P(ترين مقدار را داشـت       كم) گرم در ليتر    ميلي 3000(اسانس  
 سـاعت پـس از      8 سـاعته،    2اي كه براي هر تيمار در فواصـل          سهمقاي

صورت گرفت،  ) زمان صفر (خوراك دهي، با زمان قبل از خوراك دهي         
 ساعت پس از خـوراك دهـي مقـدار          8 و   2هاي   كه در زمان  نشان داد   

گرم در ليتر، نسبت بـه        ميلي 1600نيتروژن آمونياكي در تيمار با سطح       
امـا در  ). >05/0P(بالاتر بـود  ) ساعت صفر (زمان قبل از خوراك دهي      

 ساعت پـس    8گرم غلظت نيتروژن آمونياكي،       ميلي 800تيمار با سطح    
  ).>05/0P(از خوراك دهي كاهش نشان داد 

  
 ساعت 8 تا) ليتر  ميلي100گرم در ميلي( اثر موننسين و سطوح مختلف اسانس مروتلخ بر مقدار نيتروژن آمونياكي -4جدول 

   دهي صبحپس از خوراك
 SEM *موننسين 2400 1600 800 كنترل ساعت) پس از غذا دهي(زمان 

0 49/19 07/22 x 78/14 x 313/13 72/20 16/1  
2 08/18 76/18 y 69/23 628/16 71/20 08/1 

4 90/19 69/16 62/17 298/15 88/22 45/1 

6 41/16 46/15 69/14 335/15 x 86/22 98/1 

8 75/19 y14/14 y 50/20 x48/12 00/17 80/1 

SEM 96/1 25/2 21/1 55/1 48/1  
 x55/14 83/20 93/0 25/18 42/17 72/18 ميانگين

X :05/0(دار دارد  در هر رديف با تيمار كنترل تفاوت معني<P .(Y : در هر ستون با ساعت صفر)دار دارد  تفاوت معني) قبل از خوراك دهي صبح
)05/0<P.(  *-  به عنوان كنترل مثبتين موننسبيوتيك ي آنتيرهخشك ج درصد ماده 1/0سطح . 
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 نيتروژن كل و جريان نيتروژن آمونياكي از فرمنترها اثر موننسين و سطوح مختلف اسانس مروتلخ بر -5جدول 

 )ليتر  ميلي100گرم در  ميلي(نيتروژن آمونياكي  )گرم در روز(نيتروژن كل  تيمار

 b78/13 48/4 كنترل

800 95/3 ab22/17 

1600 14/4 a56/20 

2400 38/4 a42/21 

 ab87/18 86/3  *موننسين

SEM 166/0 28/1 

SEM :05/0( باشند دار مي  با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معنيستونميانگين هاي هر ها،  خطاي استاندارد ميانگين<P.(  
 .رل مثبت به عنوان كنتين موننسبيوتيك ي آنتيره درصد ماده خشك ج1/0سطح  -*

  
اثر موننسين و سطوح مختلف اسانس مروتلخ بر جريـان نيتـروژن            

 آورده شـده  5جـدول  آمونياكي و نيتروژن كل خروجي از فرمنترهـا در   
جريان نيتروژن آمونياكي در تيمارهاي مكمـل شـده بـا سـطوح             . است

گرم در ليتر اسانس، نسبت به تيمار شاهد افزايش           ميلي 2400 و   1600
موننسين و سـطح  (اما تيمارهاي ديگر    ) >05/0P(نشان داد   داري   معني
تفاوت معنـي داري بـا شـاهد مـشاهده          ) گرم در ليتر اسانس     ميلي 800

اگرچه از نظر عددي باعث افزايش مقـدار نيتـروژن آمونيـاكي            . نگرديد
داري  در رابطه با اثر اسانس بر مقدار نيتروژن كل، اخـتلاف معنـي          . شد

اگرچه در تيمارهاي مكمل شده با سـطح        . رديدبين تيمارها مشاهده نگ   
گرم در ليتر اسانس و موننسين از نظر عددي نسبت به تيمار              ميلي 800

  .شاهد كمتر بود
فرآيندهايي مانند دآميناسـيون اسـيدهاي آمينـه خـوراك، تجزيـه            
ميكروبي، جذب و استفاده ميكروبـي، غلظـت آمونيـاك را در شـكمبه              

تكيـپ و همكـاران    با آزمـايش حاضـر      هماهنگ ).22(كنند   تنظيم مي 
به گاوهاي پر توليـد  )  گرم در روز   500(ا تغذيه برگ پونه كوهي      ب) 51(

. مشاهده كردند كه غلظت نيتروژن آمونياكي در شكمبه افزايش يافـت          
دليل اين امر به وجود كارواكرول در اسانس پونـه كـوهي نـسبت داده               

ي گـزارش شـده كـه       تن ـ همچنين بر اساس نتايج آزمايشات برون     . شد
ــزرگ را كــاهش و غلظــت نيتــروژن   كــارواكرول مقــدار پپتيــدهاي ب

مـاچبواوف   ).7( ساعت پس از خوراك دهي افزايش داد         2آمونياكي را   
 گــزارش نمودنــد كــه بــا افــزايش غلظــت نيتــروژن )30(و همكــاران 

هاي متان يا    آمونياكي در مقادير بالاي سينمالدهيد فعاليت توليد كننده       
اين محققـين   . تيمول، كاهش يافت  /تخمير بوسيله كارواكرول  عملكرد  

 16بيان نمودند كه تعداد قابل توجهي باكتري در فاز ساكن در انتهاي             
ساعت انكوباسيون وجود دارد و بالا رفـتن توليـد آمونيـاك بـه علـت                 

تقـوي نـژاد و     همين طور در آزمـايش      . افزايش تجزيه باكتريايي است   
سـانس نعنـاع كـه حـاوي كـاروون، ليمـونن،             بوسيله ا  ،)49(همكاران  
 ساعت انكوباسيون، سـطوح     24 در   ،)37(سينئول است   -8و1لينالول و   

 ميكروگرم در ليتر، غلظت نيتروژن آمونياكي افزايش   750 و   500،  250
داد اما در سطوح بالاتر به علت مهار فعاليت پروتئوليتيـك ايـن مقـدار               

هاي ضـروري از     ط روغن نشان داده شده است كه مخلو     . كاهش يافت 
هاي اصلي توليد كننده آمونياك مانند كلـستريديوم         رشد برخي باكتري  

كند در حالي    استيكلاندي و پپتو استرپتوكوكوس انئربيوس ممانعت مي      
) به عنوان مثال، كلستريديوم آميلوفيلوم    (ها   كه روي رشد ساير باكتري    

كاستليجوس و  ر،   حاض هاي آزمايش  هماهنگ با يافته  ). 33(اثري ندارد   
ا استفاده از فرمنترهاي كشت پيوسته نشان دادنـد كـه   ب) 10(همكاران  

 ساعت پـس از خـوراك دهـي نـسبت بـه             2غلظت نيتروژن آمونياكي    
گـرم در ليتـر     ميلي500 و 50، 5زمان صفر در تيمارهايي كه با سطوح  

  .هاي ضروري تغذيه شده بودند افزايش يافت از مخلوط روغن
هاي شـكمبه فرآينـد      پروتئين توسط ميكروارگانيسم  سوخت و ساز    

هـاي گيـاهي بـر      اسـانس صـورت، تـاثير  همـين   به  اي است و     پيچيده
 ،متابوليسم پروتئين وابسته به مقدار، تركيب شيميايي و ساختار اسانس         

كن است اسانس مـروتلخ بـا افـزايش         مم). 44  و 23،  9(متفاوت است   
ي شكمبه و همچنـين افـزايش       ها فعاليت پروتئوليتيك ميكروارگانيسم  

هاي اصلي توليد كننده آمونياك و افزايش تجزيه         رشد برخي از باكتري   
  .باكتريايي در فاز ساكن رشد موجب افزايش غلظت آمونياك شده باشد

ران  جاويـدنيا و همكـا     ،)48(سـنبلي و همكـاران      بر اساس نتـايج     
به علـت   رسد كه اثرات ضد ميكروبي اسانس مروتلخ          به نظر مي   ،)25(

. باشـد )  درصـد  9/8(و لينـالول    )  درصـد  2/21(سينئول  -8و1تركيبات  
هاي گيـاهي،    گرم بسياري از اسانس     ميلي 5000 و   3000مقادير بالاي   

منجر به كاهش غلظـت نيتـروژن آمونيـاكي و اسـيدهاي چـرب فـرار               
شود، كه نشان دهنده طيف وسيع خصوصيات ضد باكتريايي است،           مي

). 36  و 21(د  گـرد  تر اثرات نسبتاً كمي مشاهده مـي       اما در مقادير پايين   
 3 و   3/0(به عنوان مثال، در شرايط استفاده از مقـادير پـايين اوگنـول              

، غلظت نيتروژن آمونياكي تمايل به افزايش داشت و         )گرم در ليتر   ميلي
بدون تاثير بود، در حالي كه در  ) گرم در ليتر    ميلي 30(مقدار متوسط آن    

، غلظــت )گــرم در ليتــر  ميلــي5000 و 3000، 300(بــالاترين ســطوح 
هاي    يافته ).11(داري كاهش نشان داد      نيتروژن آمونياكي به طور معني    

اين آزمايش تاييد كننده تاثير وابسته به دوز مشاهده شده در آزمـايش             
  . باشد حاضر مي
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  نتيجه گيري

 تواند تخمير   اسانس مروتلخ مي  دهد كه    نتايج اين مطالعه نشان مي    
 بـه   وابستهاثرات ضد ميكروبي آن      اده و اي را تحت تاثير قرار د       شكمبه
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