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اثر كمپوست زباله شهري و لجن فاضلاب بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي سياهدانه 

)L.  Nigella sativa(  
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  چكيده
صـفر ،   سـطح  3شـامل   يت زباله شهري و لجن فاضلاب بر عملكرد و اجزاء عملكرد گياه دارويي سياهدانه، آزمايشاثر كود كمپوسبه منظور بررسي 

 بصـورت ) S30و  S0 ،S15(تـن در هكتـار لجـن فاضـلاب      30و15سـطح صـفر ،    3و ) C30و C0 ،C15(كود كمپوست زباله شـهري ر تن در هكتا 30و15
نتايج نشان داد كه اثر كود كمپوست . در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد تكرار فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه

ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول ، تعداد دانه در بوتـه، وزن دانـه    زباله شهري و لجن فاضلاب و اثر متقابل آنها تأثير معني داري بر
ولي با . تن در هكتار كليه صفات مورد مطالعه افزايش داشت 30به  15با افزايش مقدار لجن فاضلاب از . وده گياه و وزن هزار دانه داشتدربوته، زيست ت

وتـه، زيسـت   تن در هكتار ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول ، تعداد دانه در بوته، وزن دانـه درب  30به  15افزايش مقدار كمپوست از 
تـن در هكتـار كـود     30تمامي صفات مورد مطالعه در اثرات متقابل تيمارهاي آزمايشي به جزء تيماري كه شامل  .توده گياه و وزن هزار دانه كاهش يافت

فـت كـه، مقـادير    كه درمجموع مي توان نتيجه گر. نسبت به شاهد افزايش يافت) C30S0(كمپوست زباله شهري و صفر تن در هكتار لجن فاضلاب بود 
  .بالاي كود كمپوست زباله شهري باعث كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد در گياه دارويي سياهدانه شد

  
  سياهدانه، كمپوست زباله شهري، لجن فاضلاب، عملكرد و اجزاي عملكرد: واژه هاي كليدي

  
    1 مقدمه

كشت گياهان داروئي در حال حاضر بـه عنـوان شـاخه مهمـي از     
بسـياري از  رح است كه براي استخراج و توليد مواد اوليه كشاورزي مط

اســتفاده از گياهــان دارويــي در . انجــام مــي شــودداروهــاي موجــود 
كشورهاي توسعه يافته به شدت در حال افزايش است به طـوري كـه   

گياهي  أهم اكنون نود درصد مردم اين كشورها از داروهاي داراي منش
ضر موضوع توليد و مصـرف گياهـان   در حال حا). 1(مي كنند  استفاده

 . يافتـه در حـال احيـاء اسـت    دارويي در كشورهاي صـنعتي و توسـعه   
محصول زراعي يك گياه دارويي از نظر اقتصـادي وقتـي مقـرون بـه     
صرفه مي باشد كه مقدار متابوليتهاي اوليه و ثانويه آن به حد مطلـوب  

اسب مي توان با انتخاب عوامل محيطي و ارقام گياهي من. رسيده باشد
از جمله عوامل محيطي مهم در . به حداكثر مقدار محصول دست يافت

                                                            
دانشيار، دانشيار و  به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد خاكشناسي، - 4و  3، 2، 1

  استاد، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
 )Email: astaraei@ferdowsi.um.ac.ir: نويسنده مسئول -(*

حاصـلخيزي خـاك    وضعيت توليد مقدار ماده موثره در گياهان دارويي
باروري خاك از طريق افزودن كودهاي آلي باعث افـزايش وزن  . است

مـواد  ). 1( كل گياه و درنتيجه افزايش كيفيت و كميت گياه مـي شـود  
ــه ع ــي ب ــي،    آل ــيات فيزيك ــر خصوص ــه ب ــازنده اي ك ــرات س ــت اث ل

شيميايي،زيستي و حاصلخيزي خـاك دارد بـه عنـوان يكـي از اركـان      
بدون مواد آلي يـا بـا مـواد     خاكيهيچ . ندباروري خاك شناخته شده ا

 .كنـد  توليـد و عملكرد خـوبي   اشدآلي خيلي كم نمي تواند حاصلخيز ب
زايش سطوح كمپوست تا گزارش كردند كه اف) 4(محمديان و ملكوتي 

تن در هكتار باعث افزايش عملكرد مـاده خشـك، عملكـرد دانـه،      20
سـياه دانـه گيـاهي     .تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه در ذرت شـد 

 Nigellaو با نام علمي ) Ranunculaceae(يك ساله از خانواده آلاله 

sativa  ويي حـائز  دانه هاي رسيده آن از لحاظ غذايي و دار. باشد مي
واكــنش خصـوص  اكثـر مطالعـات انجـام شـده در    ). 6(اهميـت اسـت   

كود بر مبناي مصرف كودهاي شيميايي بوده و تحقيقـات   به سياهدانه
اندكي در زمينه اثر كودهاي آلي بر كميت و كيفيت گياهان دارويـي از  

 گزارش كردند كه )11( محمد و همكاران .است موجودجمله سياهدانه 
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هاي شيميايي اوره و سوپر فسفات تريپل صفاتي از قبيل با افزودن كود
، تعداد دانه در كپسول و تعـداد كپسـول    ارتفاع بوته، وزن دانه در بوته

در ) 16(شـاه  . در بوته، در سياهدانه به طور معني داري افزايش داشت
كيلـوگرم در   100و  80، 60، 40، 0آزمايشي با بـه كـارگيري مقـادير    

اهده كرد كه بـا افـزايش مقـادير كـود اوره، تعـداد      هكتار كود اوره مش
كپسول در بوته، وزن هزار دانه و عملكرد دانـه در سـياهدانه افـزايش    

دارويـي سـياهدانه را در    نيز افزايش عملكـرد گيـاه  ) 17( شالان. يافت
كودهاي  تأثيرشناخت  .شرايط استفاده از كودهاي بيولوژيك نشان داد

جهت كاهش مصـرف  در اين گياهان  آلي بر خصوصيات كمي و كيفي
 ايـن  لذا. طلب مي كند بيشتري را مطالعه و تحقيق ،كودهاي شيميايي

كمپوسـت زبالـه شـهري و    (به منظور بررسي اثر كودهاي آلي  تحقيق
بر رشد و عملكرد گياه دارويي سـياهدانه بـه اجـرا در    ) لجن فاضلاب 

  .آمد
  

  ها مواد و روش
و  15شي شامل سـه سـطح صـفر،    آزمايش با تيمارهاي آزماي اين

و سـه  ) C30و C0 ،C15(تن در هكتار كود كمپوسـت زبالـه شـهري    30
به    )S30و S0 ،S15 (تن در هكتار لجن فاضلاب 30و  15سطح صفر، 

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در گلخانـه  
سـازي  بـراي آمـاده   . دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي انجام شـد  

 6تيمار ها جهت كشت گياه دارويي سياهدانه از گلدانهايي با ظرفيـت  
 6(بــر اســاس وزن خــاك درون هــر گلــدان . كيلــوگرم اســتفاده شــد

 30و  15 مقـادير گرم به ترتيـب بـراي    90گرم و  45مقادير ) كيلوگرم
بـا   بر اساس تيمارهاي موجود  تن در هكتار از هر يك از كودهاي آلي

آماده سـازي گلـدانها تعـداد    پس از  .لدان مخلوط شدگهر  خاك درون
در هرگلـدان كشـت و طـي     15/1/87عدد بذر سياهدانه در تاريخ  40

 4تـا   3آبياري هـر  . عدد تنك شدند 8برگي شمار بوته ها به  4مرحله 
پس از گذشت سه ماه از كشت گيـاه، در مراحـل   . روز يكبار انجام شد

. انجـام شـد   13/4/87در تـاريخ  برداشت گيـاه   رسيدگي فيزيولوژيك،

شاخص هايي از قبيل ميانگين ارتفـاع بوتـه، تعـداد كپسـول در بوتـه،      
تعداد دانه دركپسول، تعداد دانه دربوته، وزن دانـه در بوتـه، وزن هـزار    

 .اندازه گيري شـدند ) زيست توده(دانه و وزن خشك اندام هوايي گياه 
با استفاده از نرم افزار اطلاعات جمع آوري شده  تجزيه و تحليل آماري

MINITAB       و مقايسه ميانگين هـا بـا روش آزمـون چنـد دامنـه اي
-MSTATدرصد و با استفاده از نرم افزار  5دانكن در سطح اطمينان 

C انجام شد.  
  

  نتايج و بحث
اثـر كمپوسـت و   كـه  نشـان داد ) 3و 2جداول(نتايج به دست آمده 

ارتفـاع بوتـه در    .)≥p%5( لجن فاضلاب بر ارتفاع بوته معني دار بـود  
تن در هكتار كود كمپوست زباله شهري بـا شـاهد اخـتلاف     15سطح 

 15تن در هكتار نسبت به شـاهد و  30معني داري نداشته، اما در سطح
دو سـطح تيمـار لجـن    . تن در هكتار ارتفاع كاهش معني داري داشت

فاضلاب باشاهد افزايش معني داري داشـته، امـا نسـبت بـه يكـديگر      
به نظر مي رسد فراهمي عناصر غـذايي در  . اوت معني داري نداشتندتف

كود كمپوست زباله شهري در طـي فراينـد كمپوسـت شـدن، كـاهش      
از طرف ديگر شوري زياد كمپوست نيز باعث كاهش ). 18(يافته است 

  ).15(رشد گياه و در نتيجه كاهش ارتفاع گياه شده است 
و كمتـرين ارتفـاع در تيمـار     ،C0S30بيشترين ارتفاع گياه در تيمار 

C30S0 نشـان داد كـه زمـاني كـه كـود      ) 4جدول( نتايج .به دست آمد
لجن فاضلاب استفاده ) تن در هكتار 30و  15(كمپوست توام با مقادير 

عناصـر   شد، ارتفاع گياه افزايش داشته كه احتمالا به دليل تأثير مثبت
هاي  روارگانيسمغذايي لجن فاضلاب در افزايش جمعيت و فعاليت ميك

  ).14(عناصر غذايي بيشتر در خاك است  خاك وفراهمي
، اثر لجن و كمپوست بر تعداد كپسول در بوتـه  3و2جداول مطابق 

تن در  30و 15اختلاف معني داري بين سطوح ). ≥p%5(معني دار شد 
تن در هكتـار   30و  15مصرف . هكتار لجن فاضلاب مشاهده نشد، اما

  .  پسول در بوته را نسبت به شاهد افزايش دادلجن فاضلاب، تعداد ك
  

  مورد استفاده در اين آزمايش لجن فاضلاب ،كمپوست زباله شهري برخي خصوصيات شيميايي خاك،  -1جدول  
 لجن فاضلاب  كمپوست زباله شهري خاك واحد پارامتر
 - - لوم رسي - بافت

pH - 72/7 55/7 04/7  
EC dSm-1 85/0 91/7 45/2  
  41/7 26/13 3/0 درصد آليكربن

  5/0 25/1 042/0 درصد نيتروژن
* gkg-1 024/0 فسفر

 6 **
/00  90 /2 **  

* gkg-1 143/0 پتاسيم
 40 /8 **  70 /1 **

 

  مقدار كل   **   -  availableمقدار قابل دسترس *       
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تن در هكتار كمپوست تفـاوت معنـي داري بـا شـاهد      30مصرف 

بـه جـز   (در بوته درتمامي تيمارهـاي آزمايشـي    تعداد كپسول. نداشت
به نظر مي رسد ). 4جدول(نسبت به شاهد افزايش داشت ) C30S0تيمار

احتمالا به دليل كـاهش   C30S0كاهش تعداد كپسول در بوته در تيمار 
تعداد كپسول در بوته . رشد رويشي و زايشي گياه دراين تيمار مي باشد

ود زيرا كپسـول در بـر گيرنـده    از اجزاي مهم عملكرد محسوب مي ش
تعداد دانه و نهايتاً افزايش تعداد دانه در گياه باعـث افـزايش عملكـرد    

افـزايش تعـداد كپسـول در بوتـه را تحـت       )17( شـالان . )2(مي شود 
 4مطـابق جـدول   . شرايط استفاده از كودهاي بيولوژيك گزارش كـرد 

رچه بين تعداد اگ. مشاهده شد C30S30بيشترين تعداد كپسول در تيمار 
اخـتلاف   C15S15و  C15S30 ،C30S15كپسول در اين تيمـار بـا تيمـار    

مي توان چنين نتيجه گرفت كه بـا افـزايش   . معني داري مشاهده نشد
كود كمپوست زباله شهري فعاليت ميكروارگانسيم ها افزايش يافته در 
نتيجه عناصر غذايي موجود در خاك براي استفاده گيـاه كـاهش مـي    

اما  مقادير توام لجن فاضلاب با كمپوست زبالـه شـهري احتمـالا    يابد 
بدليل عناصر غذايي بيشتردر  خاك باعث افزايش تعداد كپسول شـده  

  ).18و  14(است 
تيمارهاي كمپوست و لجن داراي تأثير معني داري بر تعـداد دانـه   

   ).3و2جدول (در كپسول بودند 
عـداد دانـه در   مصرف لجن فاضلاب باعـث افـزايش معنـي دار ت    

ولي تفاوت معني داري از لحاظ تعداد دانه . كپسول نسبت به شاهد شد
تن در هكتار لجـن فاضـلاب وجـود     30و  15در كپسول بين مصرف 

تـن در   30بـه   15افزايش مقدار كـود كمپوسـت از   ). 3جدول(نداشت 
كمترين . هكتار تعداد دانه در كپسول را به طور معني داري كاهش داد

مشاهده شد اين مسئله به علـت   C30S0انه در كپسول در تيمار تعداد د
تأثير منفي افزايش كمپوست مي باشد كه منجربه كاهش دوره رشد و 

بـا توجـه بـه اينكـه     . نمو گياه و در نتيجه كاهش تعداد دانه شده است
مشـاهده   C30S30و  C0S30 ،C15S30تفاوت معني داري بين تيمارهاي 

فت كه افزايش تعداد دانه در كپسول به دليـل  نشد؛ مي توان نتيجه گر

افزايش لجن فاضلاب و در نتيجه بهبود شرايط رشد گيـاه مـي باشـد    
)14  .(  

اثر كمپوست و لجن فاضلاب بر تعداد دانه دربوتـه معنـي دار شـد    
تـن در   30به طوريكه با افزايش مقدار لجن از صفر بـه  ). 3و 2جدول(

بـا افـزايش   . دانه در گياه ديده شد هكتار افزايش معني داري در تعداد
تن در هكتار تعـداد دانـه درگيـاه     15كمپوست زباله شهري از صفر به 

تـن در هكتـار    30بـه    15افزايش، ولي با افزايش مقدار كمپوست  از 
نشـان  ) 4جدول( نتايج به دست آمده . تعداد دانه در گياه كاهش داشت

زمايشـي نسـبت بـه شـاهد     مي دهد كه در اثر متقابل بين تيمار هاي آ
بيشترين تعداد دانـه در گيـاه مربـوط بـه     . اختلاف معني دار وجود دارد

بوده كه به دليل فراهم بودن عناصر غذايي به خصوص  C30S30تيمار 
كمترين تعـداد  ). 4(نيتروژن در مراحل گلدهي و پر شدن دانه ها است 

ته شد دليـل آن  بوده، كه همانطور كه گف C30S0دانه در گياه، در تيمار 
عدم رشد مناسب گياه در اين تيمار، و در نتيجه كاهش تعداد كپسـول  

  .و به تبع آن كاهش تعداد دانه  مي باشد
كود كمپوست زباله شهري تأثير معني داري بر وزن دانه در بوتـه  

كمپوسـت   تن در هكتار، كـود  15به طوري كه ).  3و2جداول (داشت 
زباله شهري وزن دانه در بوته را افزايش، ولي با افزايش مقـدار آن بـه   

تن در هكتار رشد گياه كاهش و در نتيجه وزن دانـه در بوتـه نيـز     30
  .كاهش يافت

لجن فاضلاب به طور معنـي داري باعـث افـزايش وزن دانـه در      
  ).3و  2جدول (بوته شد 

 بـه جـز تيمـار   ( زمايشـي در تمـامي تيمارهـاي آ   بوتهوزن دانه در 
C30S0 ( شـاهد افـزايش معنـي داري داشـت      ، نسبت بـه)  4جـدول  .(

مصرف توام لجن فاضلاب و كمپوست حتـي در مقـادير بـالاي لجـن     
همانطور كه گفتـه شـد   ). 4جدول (شد  بوته سبب افزايش وزن دانه در

فراهمي عناصر غذايي موجود در كمپوست زباله شهري به دليـل طـي   
  ).18(كمپوست كاهش مي يابد  كردن مراحل

  

  اجزاء عملكرد در گياه دارويي سياهدانه )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس  -2جدول
 ميانگين مربعات

درجه   منابع تغيير
  ارتفاع گياه  آزادي

تعداد
  كپسول
  درگياه

  تعداد دانه در
  كپسول

تعداد دانه در 
  گياه

وزن دانه در 
  وزن هزار دانه   زيست توده  گياه

436/1  2 تكرار ns 562/0 ns 22/5 ns 5/75 ns 00019/0 ns 0208/0 ns 00783/0 ns 

S(  2  95/167(لجن فاضلاب * 3959/7 *04/295 * 1/4761 *02987/0 * 094/1 * 04123/0 ns 

C( 2  86/123(كمپوست * 033/3 *81/264 *5/2735 *02132/0 * 3226/0 * 06803/0 ns 
CxS  4  37/80اثر متقابل * 47/1 *5/161 *6/1744 *00905/0 * 1448/0 * 01762/0 ns 

  05836/0  02228/0 00041/0  6/58 2/2 1002/0 59/2  16 خطاي آزمايش
  .اختلاف معني دار نيست 05/0در سطح  ns. اختلاف معني دار مي باشد 05/0در سطح*
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و وزن هزار  زيست تودهه در بوته،وزن دانه در بوته، مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول، تعداد دان – 3جدول
  نهكود كمپوست زباله شهري و لجن فاضلاب در گياه دارويي سياهدا تأثيردانه تحت 

سطوح كمپوست  و لجن 
  فاضلاب

ارتفاع
  بوته
 

تعداد كپسول در 
  بوته

تعداد دانه در 
  كپسول

تعداد دانه در 
  بوته

وزن دانه در 
 بوته 

زيست 
  توده
 

 ار وزن هز

 دانه 

(cm) - - -  (g)  (g)  (g)  
C0 34/40  a 33/3  b 63/39  b 6/102  b 25/0   b 12/1  b 43/2  a 
C15 66/41  a 32/4  a12/49  a3/123  a 302/0  a 355/1  a 43/2  a 
C30 67/34  b 29/3  b09/31  c7/88  c 205/0  c 98/0   b 28/2  a 

S0 90/33  b 61/2 b7/30  b3/79  c 186/0  b 75/0   b 3/2   a 

S15 13/41  a 03/4 a3/40  a8/111  b 275/0  a 32/1  a 42/2  a 
S30 63/41  a 3/4  a9/40  a6/123  a 3/0  a38/1  a 41/2  a 

  مي باشندنمعني دار % 5اعداد موجود در هر ستون در صورت داشتن حروف مشابه درسطح اطمينان 

C)كمپوست زباله شهري( ،S )وح مختلف كمپوست و لجن فاضلاب مي باشندسط 30و  15و  0). لجن فاضلاب.  
  

با مصرف كمپوست زبالـه شـهري بـه دليـل افـزايش جمعيـت و       
فعاليت ميكروارگانيسم ها استفاده گياه از عناصر غذايي كاهش يافته و 

امـا بـا مصـرف تـوام     . عملكرد و اجزاي عملكرد نيز كاهش مـي يابـد  
از طريـق لجـن   كمپوست و لجن، عناصر غذايي مـورد اسـتفاده گيـاه    

به نظر مي رسد احتمالا فراهم بودن بيشتر . فاضلاب تامين خواهد شد
عناصر غذايي براي گياه باعث افزايش توليد مواد فتوسنتزي براي دانه 

  ).2(ها و در نتيجه افزايش وزن آنها شده است 
گياه افزايش  زيست تودهبا افزايش مقدار لجن،  3و2مطابق جدول

نتايج مشابهي را درخصوص گياه ذرت  نيز) 5(ران واثقي و همكا. يافت
به نظر مي رسد عناصر غذايي پر مصرف و كم مصرف . گزارش كردند

موجود در لجن افـزوده شـده بـه خـاك در اختيـار گيـاه قـرار گرفتـه         

ايـن مسـئله در مـورد    ). 3(وعملكرد بيشتر گياه را در پي داشته اسـت  
با افزايش مقدار . ده شدتن در هكتار مشاه 15كمپوست فقط در سطح 

گياه كاهش يافت كه مشابه  زيست تودهتن در هكتار  30كمپوست به 
  ).10(نتايج مخابلا و وارمن مي باشد 

مطالعـات   گياه در اثر افزودن كودهاي آلي در زيست تودهافزايش 
  ).13و 7، 19(زيادي گزارش شده است 

ت تـوده  زيس ـبر اثر متقابل مقادير كود كمپوست و لجن فاضلاب 
نسبت بـه شـاهد   ) C30S0به جز تيمار( گياه در كليه تيمارهاي آزمايشي

نشـان داده انـد    مطالعات زيـادي ). 4جدول( داري داشتافزايش معني 
زيست توده و عملكـرد گيـاه    كه مقادير بالاي كمپوست سبب كاهش

  .شد
  
و وزن هزار  زيست تودهدر بوته،  ول، تعداد دانه در بوته، وزن دانه،ه در كپسمقايسه ميانگين ارتفاع بوته، تعداد كپسول در بوته، تعداد دان  -4جدول

  كمپوست و لجن فاضلاب اثر متقابل نه تحت تأثير دا
ارتفاع   تيمار آزمايشي

  بوته
(cm) 

تعداد كپسول در 
  بوته
-  

تعداد دانه در 
  كپسول

-  

تعداد دانه در 
  بوته
-  

وزن دانه در 
 بوته
(g) 

زيست 
  توده
(g) 

 ار وزن هز

  دانه
(g) 

لجن
  كمپوست  فاضلاب

 C0 20/37  b 6/2  d53/37  c4/88  d21/0  c 74/0  c 35/2  a 

S0 C15 49/41  a 88/3  bc8/39  abc1/117  bc 28/0  ab 19/1  b 41/2  a 

 C30 02/23  c 35/1  e77/14  d32       e068/0  d 32/0  d 1/2   a 

 C0 83/41  a 5/3  c83/40  a1/104  c252/0  b 27/1  ab 42/2  a 

S15 C15 68/41  a 53/4  a90/41  a7/125  b313/0  a 35/1  ab 47/2  a 

 C30 89/39 ab 063/4  ab19/38  bc6/105  c26/0  b 33/1  ab 37/2  a 

 C0 98/41  a 89/3  bc 53/40  ab2/115  bc29/0  ab 34/1  ab 47/2  a 

S30 C15 79/41  a 54/4  a8/41  a1/127  a312/0  a 52/1  a 4/2  a 
 C30 10/41  a 46/4  a34/40  ab5/128  b29/0  ab 29/1  ab 36/2  a 

  مي باشندنمعني دار % 5اعداد موجود در هر ستون در صورت داشتن حروف مشابه درسطح اطمينان 

C )كمپوست زباله شهري( ،S )سطوح مختلف كمپوست و لجن فاضلاب مي باشند 30و  15و  0). لجن فاضلاب.  
  



  771      ...جزاي عملكرداثر كمپوست زباله شهري و لجن فاضلاب بر عملكرد و ا

  
توسط كمپوست بيان  احتمالا افزايش شوري خاكنها دليل آن را آ

گـزارش كردنـد امـلاح    ) 12(مالدس و همكاران ). 19و  15، 8(كردند 
زياد در كود كمپوست زباله شهري از فعاليت هاي بيولوژيكي در خاك 
جلوگيري كرده، لذا بكـارگيري مقـادير بـالاي كـود كمپوسـت زبالـه       

  .  اشدشهري در خاك مناسب نمي ب
بر وزن هزار دانه در گياه اثرات اصلي و متقابل تيمارهاي آزمايشي 

بـا  . )≥p%5( دارويي سياهدانه با وجود رونـد افزايشـي معنـي دار نشـد    

تن در هكتار وزن هزار دانـه   30به  15افزايش ميزان كود كمپوست از 
به نظر مي رسد احتمالا دليـل آن كـاهش   ). 3و2جدول (كاهش يافت 

وزن هـزار  . انه و هم چنين كاهش وزن دانه در اين تيمار اسـت تعداد د
دانه از فاكتورهايي است كه بيشـتر تحـت كنتـرل ژنتيكـي اسـت و از      
توارث پذيري بالايي برخوردار است و كمتر تحت تأثير عوامل محيطي 

  ).1و  9(از جمله حاصلخيزي خاك قرار مي گيرد 
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