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  چكيده

آن كـاهش جوانـه زنـي بـذرهاي علـف هـرز        در كنترل علف هاي هـرز اسـت، كـه هـدف اصـلي     فتوكنترل علف هاي هرز يك روش پيش گيري 
شناخت اين علف هاي هرز و نحوه واكنش آنها نسبت به نـور در شـرايط مختلـف محيطـي جـزو      . فتوبلاستيك، با حذف تابش نور طي خاك ورزي است

  R.crispusو  Rumex obtosifoliusر اين تحقيق بذور دو گونه علف هـرز  د. مطالعات پايه اي ضروري در فتوكنترل علف هاي هرز به شمار مي رود
خاك دفن شده در تاريخ هاي متفاوت از خاك خارج و در سه شرايط نـوري نـور كامـل    cm 20در عمق ) بارندگي طبيعي(در دو شرايط خشك و مرطوب 

و تاريكي تحـت آزمـون جوانـه زنـي     ) و سپس تاريكي 200 10ثانيه نوربا شدت  5(، نور كوتاه مدت )ساعت تاريكي 12ساعت نور و  12(
مقايسه دو شرايط خشك و مرطوب نيز نشـان داد كـه   . نتايج نشان دادند كه بذور هر دو گونه تنها در حضور نور قادر به جوانه زني مي باشند. قرار گرفتند

ميزان جوانه زني در هر دو شرايط خشك و مرطـوب تقريبـا    R.crispusچنانكه در گونه . متفاوت است پاسخ جوانه زني اين دو گونه نسبت به نور بسيار
در شرايط مرطوب پس از نه هفته دفن در خاك و تنها در صورت حضور نور شكسـته شـد و    R.obtosifoliusيكسان بود در حالي كه خواب بذور گونه 

به طور كلي اين نتـايج نشـان دهنـده وجـود چرخـه خـواب       . و در شرايط نور كوتاه مدت جوانه زدندهفته دفن در خاك  34در شرايط خشكي پس از طي 
همچنـين  . فصلي اين گونه ها در شرايط معمول محيطي و احتمال جايگزيني شرايط محيطي به جاي نياز نوري در برخي از گونه هاي علف هـرز هسـتند  

داده هاي به دست آمـده در ايـن تحقيـق    . مناسب و با بازده بالا براي مديريت گونه هاي فوق مي باشدفتوكنترل در شرايط بهينه نوري و رطوبتي ابزاري 
  .   مي تواند در ساخت مدل هاي پيش بيني جوانه زني و ظهور علف هاي هرز نيز به كار گرفته شود

 
 ايي، ترشكحساسيت نوري، نياز سرم خواب بذر، جوانه زني، الگوهاي فصلي خواب،: كليدي واژه هاي

  
  1 مقدمه

يـك روش پـيش   ) خاك ورزي در شب( فتوكنترل علف هاي هرز
آن كـاهش   گيري در كنترل علف هاي هرز اسـت، كـه هـدف اصـلي    

جوانه زني بذرهاي علف هرز حساس به نور، با حذف تابش نـور طـي   
علاوه بر اين، فتوكنترل علف هاي هـرز مـي   ). 13( خاك ورزي است

، در مقايسـه بـا خـاكورزي در طـول روز، بـه      تواند ظهور علف هـرز را 
تاخير در زمان ظهور علف هاي هـرز مـي توانـد يـك     . تعويق بياندازد

از عوامل موثر بـر انگيـزش    ).16( امتياز رقابتي براي گياه زراعي باشد
نياز نوري شرايط محيطي است كه حداقل از دو طريق بـر بـذر تـاثير    
                                                            

استادان گروه زراعت و اصلاح  و دانشجوي كارشناسي ارشدبه ترتيب  – 4و  3، 2، 1
 دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي كرج، دانشگاه تهران استاديارو  نباتات،

  )Email: archinshabnam@gmail.com:       نويسنده مسئول -(*

و حساسـيت نـوري آن مـوثر    از طرفي محيط بر خواب بذر . گذار است
و از سوي ديگر، عوامل محيطـي  از قبيـل دمـا و رطوبـت     ) 21( است

  ).24و  10( خاك نيز مي توانند بر واكنش نوري بذر تاثير گذار باشند
نقش سيگنال هاي نوري در جوانه زني بذر از مـدتها پـيش تائيـد    

در محيط هاي نوري طبيعي زمان جوانـه زنـي بـذر تحـت     . شده است
كه شامل دامنه دمايي مناسـب، در  . اثير فاكتورهاي چندگانه قرار داردت

دسترس بودن آب، موقعيت بذر در پروفيـل خـاك، بـر هـم خـوردگي      
بذرها و گياهچه هاي رشد كرده در . خاك و درجه پوشش گياهي است

تاريكي سه نحوه عمل خاص از فيتوكروم ها را نشان مي دهنـد، كـه   
ميـزان تشعشـع هـاي متفـاوت و قابليـت      مشخصه آنها وابستگي بـه  

كه شامل واكنش به جريان بسـيار كـم   . است R/FRبرگشت پذيري 
)VLFR( واكنش به جريان كم ،)LFR (  و واكنش به تشعشع هـاي

واكنش به جريان هاي بسيار كم توسـط فيتـوكروم   ). HIR(بالا است 
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A    9-10و در نور هايي به كمـي mol/m-2 مـي گيرنـد   صورت .
اشـباع   Pfrن اين واكنش ها در نورهاي با شدت بسيار پايين از بنابراي

). 25(را نشان نمـي دهنـد    R/FRمي شوند و قابليت بازگشت نوري 
ناپايداري شـديدي را   Aبرخلاف ديگر اعضاي اين خانواده، فيتوكروم 

در برابر نور از خود نشان مي دهد و به سرعت مورد تجزيـه پروتئينـي   
بذوري كه در تاريكي نور جذب كرده ). 23(گيرد قرار مي  Pfrبه فرم 

و در نتيجـه    هسـتند  Aاند حـاوي مقـادير نسـبتا زيـادي فيتـوكروم      
تخمـين زده شـده كـه    . حساسيت زيادي نسبت به نور نشان مي دهند

انگيزش جوانه زني در اين بذور ممكن است حتي با چند ميلي ثانيه از 
به بذر اجازه  VLFRنگيزش بنابراين ا). 25(نور خورشيد صورت گيرد 

. مي دهد كه از برهم خوردن خيلي كوتاه مدت خاك نيز استفاده كنـد 
، كـه فيتـوكروم    B, C, D, Eتوسط فيتوكروم هـاي   LFRواكنش 

اين واكنش هـا عمومـا   . هستند صورت مي گيرد Pfrهاي پايدار فرم 
دارنـد و    mol/m-2/s-1 100-0.1نياز به شـدت جريـان هـاي بـين     

جداسـازي  . آنهاسـت  R/FRآنها قابليت برگشت پذيري قوي ويژگي 
و ) D )2جهــش يافتــه هــايي از آرابيدوپســيس كــه فاقــد فيتــوكروم 

. بودند موجب شناسايي نقش فيتوكروم هاي ديگر شد) E )9فيتوكروم 
 ,Aو  A, B, Dتجزيه تركيبي از جهش يافته هاي فيتوكروم هـاي  

B, E  نقش مهم فيتوكرومE  هاي جوانه زني نسبت بـه  را در واكنش
در كمال تعجب با وجود شـباهت زيـاد تـوالي    ). 14(آشكار كرد  Rنور 

بر جوانـه زنـي بـذرهاي     D، عدم حضور فيتوكروم  Dو  Bفيتوكروم 
كشـف غيرمنتظـره در   ). 14(تاثيري نداشـت   Bو  Aداراي فيتوكروم 

ر حضو FRاين تحقيق اين بود كه براي پاسخ جوانه زني به نور مداوم 
بـه عنـوان تنهـا     Aعموما فيتوكروم ). 14(ضروري است  Eفيتوكروم 

اين احتمال وجود دارد كه . مسئول انجام اين واكنش ها شناخته ميشد
لازمه واكنش  Eدر حضور فيتوكروم  FRپاسخ هاي جوانه زني در نور 
 . باشد Aجوانه زني توسط فيتوكروم 

ت فصـلي در  بسياري از محققـان گـزارش كـرده انـد كـه تغييـرا      
 حساسيت بذر علف هرز نسبت به نور، بر نتيجه شخم شب موثر اسـت 

از طرفي خاك ورزي در شرايط خيلي خشـك از انگيـزش جوانـه    ). 8(
زني در بذور وابسته به نور پيش گيري مي كند زيرا بـذرها بـه انـدازه    

بـويلي و  . كافي براي دريافت فلش هاي نوري آب جـذب نكـرده انـد   
هار داشتند كه براي فعال سازي فيتو كروم ها نيـاز بـه   نيز اظ) 7(بلك 

 .  ميزان خاصي از جذب آب توسط بذر مي باشد
بذر بسياري از گونه ها در طول سال در پاسخ به تغييـرات فصـلي   
شرايط محيط، به ويژه دما، به خواب رفته يا خواب آنهـا شكسـته مـي    

خـواب در   ايـن تغييـرات  ). 3(شود كه به آن چرخه خواب مـي گوينـد   
گسترش علف هاي هرز در گياهان زراعي، بسته به تاريخ كاشت آنهـا  

چرخه فصلي خواب در بذر گونـه هـايي كـه در دامنـه     ). 1(موثر است 
وسيعي از زيستگاه ها مي رويند و توانايي تجمع در بانك بذر خـاك را  

 ).   20و  5(دارند، ثبت شده است 

و ظهـور گياهچـه علـف     پيش بيني چرخه خواب، رفتار جوانه زني
هاي هرز نيازمند به نور مي تواند در بهينه سـازي فتـوكنترل و ديگـر    
روش هاي مستقيم و پيشگيري كننده علف هرز كه وابسته بـه زمـان   

استفاده از اين نتايج در ساخت .بندي دقيق هستند بسيار ارزشمند باشد
 مدل هاي فراگير جوانه زني و رويش علف هاي هـرز صـورت گرفتـه   

بـراي پـيش بينـي وضـعيت خـواب و      ) 26(وليشاورز و بوميستر . است
جوانه زني يك مدل فيزيولوژيك بر پايه دما را در گونه هـاي نيازمنـد   

و   Chenopodium album ،Polygonum persicariaبه نـور  
Spergula arvensis اطلاعات به دسـت آمـده از سـاخت    . ساختند

محيطـي و مـديريت هـاي    يك مدل كاربردي براي شـرايط مختلـف   
زراعي مختلف، براي سازگاري به تغييرات سريع حساسيت بـذور دفـن   

). 21و  17، 12(شده علف هرز نسبت بـه نـور، پيشـنهاد شـده اسـت      
بنابراين اثر عوامل محيطي و مديريتي بر تغييرات حساسيت بذور دفن 

 .شده در خاك نسبت به نور كوتاه مدت نيازمند تحقيقات بيشتر اسـت 
 Rumex crispusدف از اين تحقيق بررسي نياز نوري گونه هـاي  ه
از (در طي مدت زمان طبيعي دفن بذر در خـاك   R.obtosifolius و

در عمق ) زمان ريزش بذر از گياه مادري تا زمان رويش بذر در طبيعت
و در شـرايط متفـاوت   )  دفن بذر بـه وسـيله شـخم   ( سانتي متري 20

  .   رطوبت است
 

  هامواد و روش 
اين طرح در مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منـابع طبيعـي   

  35   48متـر از سـطح دريـا، طـول جغرافيـايي       1321با ارتفاع (كرج 
بافـت خـاك   . انجام شـد ) شرقي  10   51شمالي و عرض جغرافيايي 

آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي . بود  8/7آن  PHرسي و -لومي
كرت خشك و ( د و تيمارها شامل آبياري به صورت فاكتوريل انجام ش

برداشـت در   5، زمان بيرون آوردن بذور از خاك، شامل )كرت مرطوب
خرداد و سـه   20فروردين و   21بهمن،  7آذر،  14آبان،  7تاريخ هاي 
، نور )ساعت تاريكي 12ساعت نور و  12(شامل نور كامل (تيمار نوري 
و سـپس   200 10ثانيه نوربا شدت  5(كوتاه مدت 

  .بود كه در چهار تكرار انجام شد) تاريكيو ) تاريكي
 

  جمع آوري و آماده سازي بذر
پس از رسيدگي به همراه بخـش هـوايي    R.obtosifoliusبذور 

گياه مادري، از مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي و منـابع طبيعـي    
الي شهرسـتانك، كـرج، در   از حو R. crispusدانشگاه تهران و بذور 

جمع آوري و پس از خشك شدن و جداسازي  1389شهريور ماه سال 
هفتـه در پاكـت هـاي كاغـذي در دمـاي       6از بقاياي گياهي به مدت 

پـس از  .  در شرايط تاريكي كامل نگهداري شـدند )  25 3(محيط 
جـام شـد   جمع آوري بذور بلافاصله آزمون جوانه زني با چهار تكـرار ان 
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همچنـين  . جوانه زني را براي هـر دو گونـه نشـان داد   % 5كه كمتر از
بـود كـه توسـط    % 98درصد زنده ماني بذور مورد آزمـايش در حـدود   

  .آزمون تترازوليوم تعيين شد
  

  تيمارهاي آزمايشي
عدد بذر از هر گونه شمارش و در كيسه هاي توري به  150تعداد 

شد و هر چهار كيسه در يك كيسه  سانتي متر قرار داده 10 × 5ابعاد 
كيسـه از   5تعـداد  . سانتي متـر قـرار گرفـت    30 × 15بزرگتر به ابعاد 

سانتي متري خاك دفن شد و هر كيسه بـا يـك    20هرگونه در عمق 
 7زمان دفن بـذور  . رشته نخ به ميله هايي در خارج خاك متصل شدند

فروردين  21، بهمن 7آذر،  14آبان،  7و در تاريخ هاي  1389مهر ماه 
كيسـه هـا در شـرايط    . بودنـد  1390و  1389خرداد سال هاي  20و  

از هر كيسـه  . تاريكي كامل از خاك خارج و به تاريكخانه منتقل شدند
عدد بذر به صورت تصادفي انتخاب و به مدت يك دقيقه  40در حدود 

با آب مقطر استريل شستشو داده آنها را به ظروف پتري كه از قبل بـا  
مرطوب آماده شـده بودنـد، قـرار     1لايه كاغذ صافي واتمن شماره دو 

در اين . داده دو تا از پتري ها با دولايه فويل آلومينيومي پوشانده شدند
بـذوري كـه در   ( )(نـور كامـل   . 1: مرحله تيمارهاي نوري كه شامل

و ) 80 10( ساعت نور 12( ،)سطح خاك قرار دارند
 5. 3) بـذور دفـن شـده در خـاك    ( )( تاريكي. 2) ساعت تاريكي 12

ساعت جذب كامـل   24بعد از ) 200 10(ثانيه نور 
نفوذ نور در خاك توسط شـخم  ) (S1(آب توسط بذور و سپس تاريكي 

زنـي بـذرها   معيـار جوانـه    .بودند، اعمال شـدند  )پس از آبياري مزرعه
تمام تيمارهاي . خروج يك ميلي متر ريشه چه از بذر در نظر گرفته شد

با نسـبت   JCDR, 50 Wنوري توسط يك لامپ هالوژن ديكريوك 
R ⁄FR 1 پس از اعمال تيمارهاي نوري بذرها به . اعمال شد 89/0به

اده در شرايط تاريكي قرار د 20 هفته در ژرميناتور در دماي  2مدت 
شدند، بعد از اتمام اين دوره بذرهاي جوانه زده شمارش و درصد جوانه 

نتايج مـورد تجزيـه واريـانس قـرار گرفتـه مقايسـه       . زني محاسبه شد
تجزيه آماري داده  .حفاظت شده انجام شد LSDميانگين ها با آزمون 

  .انجام شد SASها توسط نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
   .crispus Rپاسخ هاي جوانه زني 

نتايج تجزيه واريانس حاكي از معني داري اثرات اصلي تيمارهـاي  
نور، رطوبت، زمان خارج كردن بذر از خاك و برهمكنش آنها بر جوانه 

% 5جوانه زني اوليـه كمتـر از   ). 1جدول (بود  .crispus R زني بذور
). 6(بود كه اين مي تواند نشانگر وجود خواب فيزيولوژيك در بذر باشد 

تيمار بارندگي طبيعي بذرها پس از دفن در خاك جوانه زنـي نسـبتا   در 
در تيمار نـور كوتـاه   ) ماه هاي آبان و آذر(بالايي را در دو برداشت اول 

ماه هـاي بهمـن و   (در برداشت هاي سوم و چهارم . مدت نشان دادند
بـه نظـر   . درصد جوانه زني در نور كوتاه مدت كاهش يافـت ) فروردين

يزان جوانه زني در فـروردين مـاه بـه علـت كـاهش      رسد كاهش م مي
به فاصله كوتاهي قبل از خارج كردن بـذور در  ) 3نمودار (ناگهاني دما 

در برداشت . اين ماه، و در نتيجه وارد شدن شوك سرمايي به بذر باشد
ايـن در  . مجددا ميزان جوانه زني افـزايش پيـدا كـرد   ) خرداد ماه(آخر 

ت ها ميزان جوانـه زنـي بـذور در تيمـار     حالي است كه در تمام برداش
  .مشاهده شد% 5تاريكي كمتر از 

 
  براي گونه هاي مورد آزمايش p.valueمقادير  -1جدول

Rumex.crispus  .obtosifoliusumexR    
Pr > F  DF  Pr > F  DF  Source of 

variables  
>٠٠٠١/٠  1 >٠٠٠١/٠  1 moisture 

>٠٠٠١/٠  4 >٠٠٠١/٠  4 time 

>٠٠٠١/٠  2 >٠٠٠١/٠  2 Light  
>٠٠٠١/٠  4 >٠٠٠١/٠  4 moist×time 

>٠٠٠١/٠  2 >٠٠٠١/٠  2 moist×light 

>٠٠٠١/٠  8 >٠٠٠١/٠  8 time×light 

0025/0  8 >٠٠٠١/٠  8 moist×time×light  
  

كل جمعيت بـود   درصد 20در تيمار نور كامل جوانه زني در حدود 
معيت در نتيجه به نظر مي رسد جوانه زني اين بخش از ج). 1نمودار (

يا واكنش ) LFR )Low Fluence Responseتعادل بين واكنش 
موجـود در  ) Pfr(به شدت جريان كم، بسته به ميزان فيتوكروم فعـال  
 HIR  )High بذر، و فعاليت بازدارندگي واكنش به تشعشـع بـالا يـا   

Irradiance Response ( گورسـكي و گورسـكا   . ، باشـد)نيـز  ) 11
 Lactucaجوانه زني توسط نـور خورشـيد را در بـذور    بازدارندگي از 

sativa به طور كلي بالاترين ميزان جوانه زنـي بـذور   . گزارش كردند
R. crispus  در فصل پاييز در ماه هاي آبان و آذر و در بهار در اواخر

خرداد ماه و تنها در صورت وجود نور، به ويژه نور كوتاه مدت، مشاهده 
لگـوي فصـلي جوانـه زنـي بسـياري از گياهـان       اين روند مشابه ا. شد

  . بود) 6و  4(زمستانه يكساله 
در تيمار خشكي در شرايط حضور نور كوتاه مدت تقريبـا در تمـام   

، درصـد جوانـه زنـي    )فروردين مـاه (برداشت ها به جز برداشت چهارم 
درصد نشان دادند و در تيمار نور كامـل نيـز    80تا  70بالايي در حدود 

رداشت اول كه درصد جوانه زني پايين بود، در سه برداشـت  به جز در ب
  .درصد مشاهده شد 60ديگر درصد جوانه زني در حدود 

 20، در حـدود  )بهمن مـاه (در تيمار تاريكي تنها در برداشت سوم 
درصد جوانه زني مشاهده شد كه نشان ميدهد دفن بذور اين گونـه در  

فع نياز سـرمايي بـذر و   ماه تا حدودي منجر به ر 4خاك پس از حدود 
  ). 1نمودار (جوانه زني آن در تاريكي شده است 
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ستون هاي خاكستري تيمار . خاك) پايين(و مرطوب ) بالا( نسبت به نور و دفن بذر در دو شرايط خشك Rumex crispusپاسخ جوانه زني بذر  -1نمودار

  .سياه رنگ نشان دهنده تيمار تاريكي هستند نور كامل، ستون هاي حاشور خورده نور كوتاه مدت و ستون هاي
  

دهد كه شكست خواب در طي فصل سـرد در   اين نتايج نشان مي
) 17(كروك و بـنچ آرنولـد   . شرايط خشكي به كندي صورت مي گيرد

بـه   Polygonum avicularنيز نتايج مشـابهي را در مـورد گونـه    
شـرايط  همچنين پاسخ بـذرهاي ايـن گونـه بـه نـور در       .دست آوردند

واكنش بذرها نسـبت  . محيطي خشك متفاوت از شرايط مرطوب است
. به نور كامل و نور كوتاه مدت در شرايط خشكي تقريبـا يكسـان بـود   

اظهـار داشـتند، بـذر ممكـن اسـت در      ) 6(چنانكه باسكين و باسـكين  
. رطوبت هاي پايين خاك حساسيت كمتري نسبت به نور نشان دهنـد 

موضوع است كه بذور دفـن شـده در خـاك    اين مشاهدات بيانگر اين 
خشك به محض فراهم شدن شرايط دما و رطوبت مساعد جوانه زني، 

  .  در هر شرايط نوري آغاز به جوانه زني ميكنند
  

    R. obtosifoliusپاسخ هاي جوانه زني
نتــايج تجزيــه واريــانس نشــان داد كــه اثــرات اصــلي و متقابــل 

نيز معني دار  R.obtosifolius تيمارهاي نور و رطوبت بر جوانه زني
جوانه زني بذرهاي تازه جمع آوري شده در اين گونه ). 1جدول (بودند 

بود كه نشان دهنده وجود خواب فيزيولوژيـك در   درصد 5نيز كمتر از 
در تيمار كرت مرطوب بـذرها در برداشـت هـاي دوم و    ). 6(بذر است 

تيمـار نـور كامـل، در     جوانه زني نسبتا بالايي را در) آذر و بهمن(سوم 
اما . ، نشان دادنددرصد 50، و در تيمار نور كوتاه مدت، درصد 80حدود 

به علت كاهش ) فروردين ماه(اين ميزان جوانه زني در برداشت چهارم 
به فاصله زماني كمـي پـيش از خـارج كـردن     ) 3نمودار ( ناگهاني دما 

در برداشت نهايي و  درصد 5بذرها از خاك در تمام تيمارها به كمتر از 
و در تيمـار نـور كوتـاه     درصـد  30در خرداد ماه در تيمار نور كامل به 

به طور كلي ميزان جوانه زني . افزايش يافت درصد 80مدت به ميزان 
به نظر مي رسد پتانسـيل  . در تيمار مرطوب بيشتر از تيمار خشكي بود

سـن  كار. رطوبت محيط بر واكنش بذر نسبت به نور موثر بـوده اسـت  
گزارش كرد كه افزايش غلظت اسمزي محيط در بذرهاي گونـه  ) 19(

Chenopodium album      موجب افـزايش ميـزان فيتـوكروم فعـال
)Pfr (نتايج مشـابهي نيـز توسـط    . مورد نياز براي جوانه زني مي شود

ــونز  ــاي  ) 22(پ ــه ه  Origanumو  Plantago majorدرگون

vulgar گزارش شد .  
نه زني تنها در حضور نور كوتاه مدت و در اما در تيمار خشكي جوا

به نظر مي رسد در ايـن گونـه   . برداشت آخر در خرداد ماه مشاهده شد
براي شكست خواب نه تنها رفع نياز نوري بـذر ضـروري اسـت بلكـه     
  .وجود رطوبت كافي در محيط در دوره دفن بذر در خاك ضروري است

ــاران   ــت و همك ــه در   ) 19(لاك ــد ك ــزارش كردن ــز گ ــه ني گون
Veronica hederifolia  نگهداري بذر در شرايط خشكي نسبت به

دفن بذر در خاك در شرايط مرطوب تاثير كمتري بر شكسـت خـواب   
  .داشته است
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تيمار ستون هاي خاكستري . خاك) پايين(و مرطوب ) بالا( نسبت به نور و دفن بذر در دو شرايط خشك R.obtosifoliusپاسخ جوانه زني بذر  -2نمودار

  .نور كامل، ستون هاي حاشور خورده نور كوتاه مدت و ستون هاي سياه رنگ نشان دهنده تيمار تاريكي هستند
  

ــتيك      ــه فتوبلاس ــراي گون ــت ب ــن دس ــايي از اي ــرهمكنش ه ب
Sisymbrium officinale    بـه نظـر   )15(نيز گزارش شـده اسـت ،

بـه   Pfrميرسد براي به وجود آمدن حساسيت اين گونه ها نسبت بـه  
بنابر ايـن نتـايج مـي تـوان     .  دوره هاي جذب آب و خشكي نياز است

گفت كه رطوبت تا حدودي قابليت جايگزين شدن به جاي نياز نـوري  
  .در بذر را دارد

تغييرات فصلي وضعيت خـواب بـراي بـذر بسـياري از گونـه هـا       
توصيف شده است، اين تغييرات به طور عمده تحت تاثير تحولات دما 

نتايج اين آزمايش نشان داد كه بيشـترين  ). 6(ختلف است در فصول م
در شـرايط بارنـدگي طبيعـي، در      R.crispusجوانـه زنـي در گونـه    

صورت رفع نياز نوري بذر، در دو فصل پاييز و بهار اتفاق مي افتد كـه  
با اين حـال،  . مطابقت دارد) 5( و باسكين )  1( با يافته هاي اندرسون 

در اواخــر پــاييز،   R.obtosifoliusر بــذور بيشــترين جوانــه زنــي د
از . زمستان و بهار و تنها در صورت رفع نياز نوري بـذر، مشـاهده شـد   

طرفي پاسخ هاي متفاوت دو گونه نسبت به نور نشان دهنده تفاوت در 
تعداد و نحوه عملكرد پروتيين هاي تنظيم كننده ايـن واكـنش هـا در    

هاي جوانه زني گونه هاي مـورد  پاسخ . بذر دو گونه مورد مطالعه است
مطالعه تحت شرايط خشكي نيز بيانگر رفتارهاي متفاوت جوانـه زنـي   

با توجه به نتايج به دسـت آمـده در گونـه    . دو گونه نسبت به نور است

R. obtosifolius     رطوبت تا حدودي جايگزين نياز سـرمايي و نيـاز
   R. crispusبذر به دفن در خاك شده است، در حالي كـه در گونـه   

نتايج تقريبا عكس بود، به طوري كـه دفـن بـذر در شـرايط خشـكي      
موجب كاهش بيشتر سطح  خواب و جوانه زني بيشتر بذور به محـض  

  .مساعد شدن شرايط محيطي شد
  

  نتيجه گيري
نتايج حاضر نشان مي دهد كه محتوي رطوبـت خـاك طـي دوره    

گوي رويش اين شكست خواب مي تواند بر پويايي بانك بذر خاك و ال
ميزان رطوبت محيط بـه طـور   . علف هرز در شرايط مزرعه موثر باشد

عمده مي تواند وابسته به شرايط اقليمي غالـب منطقـه باشـد كـه بـر      
واكنش بذر نسبت به نور و بخشي از جمعيت بانك بذر كه در پاسخ به 

بـه عـلاوه نتـايج     .آن در نتيجه خاك ورزي جوانه مي زنند اثر بگذارد
ن مي دهد كه ميزان رطوبت خاك تا حدي توانسته است جايگزين نشا

  .نياز نوري بذر شود
بنا بر اين، فتوكنترل علف هاي هـرز بـا در نظـر گـرفتن زمـان و      
شرايط رطوبتي مناسب مي تواند ابزار مديريتي مناسبي در مهار گونـه  

  .هاي فتوبلاستيك باشد
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سانتي  20نقطه چين نماينده دماي خاك در عمق : نمودار بالا . 1390تا خردادماه  1389ودار  دما و ميزان بارندگي از شهريور ماه نم -3نمودار 

  .ميزان بارندگي بر حسب ميلي متر: نمودار پايين . متري و خط نماينده دماي هوا مي باشد
  

 ـ    ذر نتايج اين تحقيق  استفاده از شخم به منظـور تخليـه بانـك ب
را با توجه به شرايط دمايي و رطوبتي محيط، ابزار مناسبي ) فتوكنترل(

ضمنا اين نتايج مي توانـد در  . براي كنترل اين دو گونه نشان مي دهد

بررسـي اثـر   . مدل هاي پيش بيني ظهور و جوانه زني نيز به كـار رود 
عمق بذر در تغييرات خواب تحت شرايط محيطي مي تواند بـه بهبـود   

  .      مدلهاي خواب و جوانه زني كمك نمايد پيشگويي
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