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  چكيده 

بـدين  . تر مورد توجه محققّين و مديران قرار گرفتـه اسـت          هاي مرتعي كم  بومهاي مختلف خاك و آب در زيست      ر مؤلفّه بررسي كمي نقش مديريت ب    
آب و پستي و بلنـدي خـرد        منظور تحقيق فعلي با هدف مقايسه نقش مديريت در مراتع تحت چراي آزاد و قرق كوتاه مدت از نظر نفوذپذيري، توليد روان                     

- متر و باران   5/0*5/0هاي با   آب از پلات  منظور برآورد ميزان روان   به. ييلاقي كدير واقع در جنوب شرقي شهرستان نوشهر انجام شد         در بخشي از مراتع     
 هـاي فلـوم   آوري شده از لبه   آب و آب جمع   چنين ميزان نفوذ از بررسي بيلان آبي ورودي، روان        هم. متر در دقيقه استفاده شد     ميلي 6/1ساز با شدت بارش     

مـاني روي لبـه پـلات    متر و قابليت ثابت سانتي10كش چوبي مدرج به فواصل     براي تعيين پستي و بلندي خرد نيز از يك خط         . دست آمد طراحي شده، به  
ر نفوذپـذيري،   تجزيه و تحليـل مقـادي     . انجام پذيرفت  Tukeyهاي مورد بررسي با استفاده از آزمون        كرد تيمارها در مقوله   سپس مقايسه عمل  . استفاده شد 

چنـين نتـايج نـشان      هم.  درصد بود  95ها در سطح اعتماد بيش از       دار ميانگين آن  هاي دو تيمار مؤيد اختلاف معني     آب و پستي و بلندي خرد از پلات       روان
  از تيمـار قـرق  بـر مقـادير حاصـل      برا 50/1 و   48/1،  97/0ترتيب  آب و پستي و بلندي خرد در تيمار چراي آزاد به          داد كه مقادير نفوذپذيري، توليد روان     

  .كوتاه مدت بوده است
  
  آب، قرق كوتاه مدت، مراتع ييلاقي كدير  پستي و بلندي خرد، چراي آزاد، روان: كليديه هايواژ
 
      3 2  1   مقدمه

هـاي  يكي از موضوعات مهم و قابل توجه در بحث مديريت آبخيز        
آب سطحي اسـت    وانمرتعي و حفاظت خاك، كاهش ميزان و شدت ر        

نـابودي و   . تا از اين طريق مقـدار فرسـايش خـاك نيـز كـاهش يابـد               
تـرين  هاي روان يكـي از جـدي      تخريب خاك بر اثر بارش و عمل آب       

نحوي كه بـا رونـد روز       به. مشكلات زيست محيطي عصر حاضر است     
چنـدان دور ممكـن     افزون فرسايش خاك، مناطق زيادي در آينـده نـه         

 در تعيـين    عوامـل متعـددي    .ود را از دست بدهند    خيزي خ است حاصل 
از . كننـد پاسخ هيدرولوژيكي يك حوزه آبخيز مرتعي نقش بـازي مـي          

توان به ميزان نفوذ و تخلخل خاك، فرسـايش         جمله عوامل مذكور مي   
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ه   .  خاك اشاره نمود   4آب، زبري سطحي  و روان  ي عوامـل   از طرفي كليـ
تـاكنون تحقيقـات    . ار هستند اي برخورد مذكور از روابط دروني پيچيده    

هـاي مرتعـي بـر متغيرهـاي        بوممتعددي اثر شرايط مختلف موجود در زيست      
زمـان  لكـن بررسـي هـم   . اندصورت جداگانه بررسي نموده  هيدرولوژيكي را به  

ه قـرار گرفتـه اسـت         هـا كـم   چندين متغير و تغييرپـذيري آن       .تـر مـورد توجـ
آب و   زبـري روي ميـزان روان      ي اثر در باره ) 30(هاي اونستاد    بررسي

آب را كـاهش    توليد رسوب در امريكا نشان داد كه زبـري ميـزان روان           
يابد كه با ادامـه     دهد اما اثر آن با منحني تجمعي بارش كاهش مي         مي

آب افـزايش يافتـه     هـا ميـزان روان    بارش با پيوستن آب درون گـودال      
شان دادنـد كـه     طي تحقيقي در امريكا ن    ) 12(كوگو و همكاران    . است

چنين بيان كردند كـه   هم.فرسايش خاك گرديد زبري منجر به كاهش  
. باشـد تري مي سطح زبر نسبت به سطح صاف داراي نفوذپذيري بيش        

در استراليا نشان داد كـه چـراي كـم تـا            ) 25(تحقيقات لوچ و پوكني     
 درصـد و    22متوسط نسبت به مراتع بدون چرا، ظرفيت نفوذ را حدود           

.  درصـد كـاهش داده اسـت       60 ظرفيـت نفـوذ را حـدود         چراي شديد 
                                                            
4- Surface Roughness 
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نيز در ارتفاعات اتيوپي نشان دادند كه فـشار         ) 28(موئندرا و همكاران    
آب سـطحي و    چراي سنگين تا خيلـي سـنگين، باعـث افـزايش روان           

-بررسـي . كاهش ميزان نفوذ در خاك بر اثر لگدكوبي دام شـده اسـت    
ايشگاهي بـا اسـتفاده از      در شرايط آزم  ) 21(هاي هلمينگ و همكاران     

) زبر و صاف  زبر، نيمه (لومي با سه تيمار زبري       و خاك سيلتي   1سازباران
ه           )  درصد 17 و   8،  2(و سه شيب     نشان داد كـه در طـي مراحـل اوليـ
تر به تأخير افتـاده      خاك داراي سطح زبر    در آب و فرسايش  بارش، روان 

ي آزمـايش برابـر بـا    آب كل در تيمار زبر در انتهـا    ولي مقدار روان  . بود
ي  در بـاره تحقيقي در كاليفرنياطي ) 9( باتاني و گريسمر. ديگران بود

ع نـشان    متـر 64/0اثر شيب، پوشش و زبري روي سـطح پـلات     مربـ
 درصد بين خصوصيات    95داري در سطح اعتماد     دادند كه ارتباط معني   

آب، فيزيكي شيب، پوشش و زبري سطح خاك با ميزان نفوذ كل، روان         
) 24(لـوچ   . وزن رسوب و ميانگين غلظت رسوب وجـود داشـته اسـت           

آب در طــي تحقيقــي در مــورد نقــش كمــي پوشــش در كــاهش روان
 نشان داد كه با افـزايش پوشـش گيـاهي ميـزان             2ي مياندامين منطقه

مطالعـات فيـدلر و     . آب كاهش يافت  نفوذپذيري افزايش و ميزان روان    
ــاران  ــه) 18(همك ــزي ام در جلگ ــاي مرك ــخ  ه ــورد پاس ــا در م ريك

طور كلّي باعث افزايش    زارها نشان دادند كه چرا به     هيدرولوژيكي علف 
. آب از طريق كاهش هدايت آبي و نفوذ آب در خاك شـده اسـت              روان

در مــورد اثــرات چــرا روي برخــي ) 23(تحقيقــات جــان و همكــاران 
گـذاري متفـاوت و     خصوصيات فيزيكي خاك با تيمارهاي با شدت دام       

عنوان تيمار شاهد نشان دادند كه چـراي زيـاد و بـه              چرا نشده به   تيمار
مدت طولاني مقاومت خاك به نفوذ آب را افزايش داده است و سرعت          

 7تـر از    متر در روز در تيمار شاهد بـه كـم          سانتي 5/28نفوذپذيري از   
داربـوكس و   . متر در روز در تيمارهاي چرا كـاهش يافتـه اسـت           سانتي

آب در امريكـا     تحقيقي در باره اثر زبـري بـر روان         طي) 13(همكاران  
هـاي نـامنظم سـطحي       نشان دادند كه بـين شـيب عمـومي و زبـري           

آب تر باشد ميزان روان   همبستگي وجود دارد كه هرچه اين نسبت بيش       
آب بـا   عبـارتي ارتبـاط ميـزان روان      تر و به  و جريان بالادست شيب كم    
در ) 22( آيدو و همكاران     هايبررسي. باشدافزايش زبري معكوس مي   

در شرايط آزمايشگاهي در مورد ارتباط زبري سـطح خـاك بـا             نيجريه  
متر در ساعت و روي يك خاك        ميلي 128آب در بارش با شدت      روان
در  گـر نقـش مـؤثر زبـري سـطحي         لومي مالچ پاشي شده نـشان     شني

در ) 14(هاي داربوكس و همكاران      بررسي .آب بوده است  كاهش روان 
ــورد ــزان روان م ــري روي مي ــر زب ــيط   اث ــك مح ــوب در ي آب و رس

-نشان داد كه زبري باعث تأخير در شروع روان    آزمايشگاهي در امريكا    
در ) 16( مطالعات ايـوانس     .است آب شده آب و كاهش در ميزان روان     

-مورد اثر چراي دام روي فرسايش خاك در انگلستان نشان داد كه به            

                                                            
1- Rainfall Simulator 
2- Meanda Mine 

ياهي در اثر چراي دام ميـزان       دليل زمستان سخت و كاهش پوشش گ      
آب افـزايش يافتـه و منجـر بـه     فرسايش خاك و در نتيجه ميزان روان    

چنـين گـومز و     هـم . هـا شـده اسـت     دست دامنـه  تجمع خاك در پايين   
آب از دو   در تحقيقي در اسـپانيا در مـورد مقايـسه روان          ) 20(نييرينگ  

سـطح  سطح صاف و زبر در محيط آزمايشگاه نشان دادنـد كـه زبـري               
چنـين  هـم . آب و فرسايش داشته اسـت داري روي روانخاك اثر معني 

 39 و 32دار در شمال ايران، افزايش معنـي   ) 31(صادقي و همكاران    
صـورت  در تيمار برداشت علوفه بـه     اي  درصدي در نفوذ نهايي و لحظه     

چنـين  هـا هـم   آن.  را گزارش دادند   3 نسبت به منطقه چراي آزاد     دستي
آب در دو تيمار چـرا و برداشـت دسـتي بـا نـسبت               واناختلاف توليد ر  

-بررسـي . دار ارزيابي نمودنـد    برابر را در سطح يك درصد معني       63/5
كوهـستاني   در سه منطقـه نيمـه خـشك و        ) 32(هاي سيگر و رايس     

آب را مـؤثر    پـذيري و روان   اسپانيا، اثر تخريب خاك روي ميـزان نفـوذ        
اثـر فـصل    ) 26(و همكـاران    لا  زاوا- مـارتينز  مطالعات. ارزيابي نمودند 

متر در ساعت    ميلي 90ساز با شدت    آب را با استفاده از باران     روي روان 
ها نشان داد  نتايج آن.جنوب اسپانيا و در سطح پلات بررسي نمودند        در

)  درصـد  7/1(هاي پوشيده شـده از گيـاه        آب در پلات  كه ضريب روان  
. تر بوده اسـت   كم)  درصد 1/3(هاي داراي خاك لخت     نسبت به پلات  

دنـد كـه بـا      طي پژوهشي در پاكـستان نـشان دا       ) 7(و همكاران   احمد  
 مخـصوص ظـاهري كـاهش و       وزن كاهش كوبيـدگي سـطح خـاك،      

چنين تحقيقـات گلـب و      هم. پذيري افزايش يافته است   تخلخل و نفوذ  
در مورد اثر مـديريت چـرا روي خـصوصيات فيزيكـي            ) 19(همكاران  

اتع با و بدون كوددهي، تحت چراي گوسـفند و          مر(خاك در چند تيمار     
مناطق كوهستاني در جنوب لهـستان      ) زده شده اراضي كشاورزي شخم  

ترين ميزان كوبيدگي و خـاك لخـت و در   در اروپا نشان دادند كه بيش 
نتيجه كاهش نفوذپذيري در تيمار تحت چراي گوسفند مشاهده شـد و            

-زده شـده بـه   ي شـخم  ترين ميزان نفوذپذيري در اراضي كشاورز     بيش
در باره عوامـل مـؤثر      ) 10(هاي باميوتاز و همكاران     بررسي. دست آمد 

هاي آتشفشاني در شرق اوگاندا نشان دادند كـه         بر نفوذپذيري در خاك   
نفوذپذيري تحت تأثير وضعيت سيماي سرزمين و اثر كوبيدگي خـاك           

  . باشدمي
لرستان نـشان  در استان  ) 2(منصور  هاي سياه در ايران نيز پژوهش   

رويه دام باعث فـشردگي خـاك، كـاهش تخلخـل و            داد كه چراي بي   
هاي اعتـراف و    بررسي. آب شده است  نفوذپذيري و افزايش ميزان روان    

در مراتع لسي مراوه تپه در ارتباط با اثر شدت چراي دام بر             ) 1(تلوري  
 بـر نفوذپـذيري     چراخصوصيات فيزيكي خاك نشان داد كه تيمارهاي        

چنين مطالعـات صـادقي و همكـاران        هم. انددار داشته  تأثير معني  خاك
در حوزه آبخيز گرگك در استان چهارمحال و بختيـاري در مـورد             ) 3(

آب در دو فـصل  زار و مرتـع فقيـر بـر توليـد روان    اثر دو كـاربري ديـم   
                                                            
3- Open Grazing 



  1111      ...هايآب و پستي و بلندي خرد درپلات مقادير نفوذپذيري، روانمقايسه

متـر در    ميلـي  34ساز بـا شـدت      تابستان و زمستان با استفاده از باران      
آب در فصل تابستان در مراتع فقير، در   كه ميزان روان   ساعت نشان داد  

كـه  در صورتي . ها بوده است  زارتر از ديم   درصد، بيش  99سطح اعتماد   
ها، در سطح اعتمـاد مـشابه       زارآب در ديم  در فصل زمستان، توليد روان    

) 4(پژوهش ديگر صادقي و همكاران      . تر از مراتع فقير بوده است     بيش
آب  كه روان  هاي تالش نشان داد   بند كوه مراتع ميان در منطقه متش در     

 برابر مقـدار    5/5طور متوسط   هاي تحت چراي آزاد به    خروجي از پلات  
هـا در سـطح   هاي دسـت كاشـت بـوده و تفـاوت آن      آب در پلات  روان

طـي  ) 5(قدوسـي و همكـاران     . دار بوده اسـت    درصد معني  99اعتماد  
در استان بوشهر نـشان      دلواريتحقيقي در حوزه آبخيز شهيد رئيسعلي       

دادند كه همبستگي بين افزايش ميزان تراكم پوشش گياهي در تيمـار            
-هاي سطحي در سطح يك درصد معني      آبقرق با كاهش ارتفاع روان    

در مراتـع ييلاقـي    ) 6(چنين محمـدپور و همكـاران       هم. دار بوده است  
ي آزاد و قرق آب در تيمار چرا كه اختلاف ميزان روان   كدير نشان دادند  

دار كوتاه مدت و در فصل تابستان در سطح احتمال يك درصـد معنـي             
 . بوده است

بررسي سوابق نشان داد كه تحقيقات انجـام گرفتـه در خـصوص             
-آب در مناطق مرتعي و تحـت مـديريت        تأثيرپذيري نفوذ و توليد روان    

كـه نتـايج حاصـل در شـرايط        هاي مختلف بسيار متعدد بوده حـال آن       
از طرفي تحقيقات مرتبط بـا      . تلف كاملاً متفاوت ارزيابي شده است     مخ

هـا بـا فرآينـدهاي    فرآيند ايجاد پستي و بلندي خـرد و نيـز ارتبـاط آن           
. تر مورد توجه قرار گرفته اسـت      هيدرولوژيكي در آبخيزهاي مرتعي كم    

ي جـامع ميـزان نفوذپـذيري،       رو تحقيق حاضر با هدف مقايـسه      از اين 
ها با يكـديگر در يـك دوره        تي و بلندي خرد و تعامل آن      آب و پس  روان

 ماهه در دو تيمار مرتعي قرق كوتاه مـدت و چـراي آزاد در               12زماني  
  .  پذيرفته است كدير انجامييلاقيبخشي از منطقه مرتعي 

  
  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه
منطقه مـورد مطالعـه در مراتـع ييلاقـي كـدير بـا پوشـش اوليـه                  

هاي تنك و در حال حاضر بـا كـاربري مراتـع تبـديلي از توابـع                  جنگل
بخش كجور در جنوب شرقي شهرستان نوشهر و بين طول جغرافيايي           

"24'46º51 ــا ــايي  51°46'27" تـ ــرض جغرافيـ ــرقي و عـ  شـ
 شمالي و در زون البرز مركزي قـرار         36°27'16"تا    27°36'14"

 متـر، متوسـط     2300ارتفاع متوسط منطقه از سطح دريا       . گرفته است 
-متر و اقليم منطقه سرد و نيمه       ميلي 39/391بارندگي سالانه منطقه    

 درصد و جنـوبي     18جانبه و   شيب عمومي منطقه يك   . باشدخشك مي 
  . است

 و عمـق خـاك   لوم رسـي بافت خاك در هر دو تيمار مورد مطالعه      
تر از يك متر بوده و پوشـش گيـاهي ايـن منطقـه عمـدتاً از نـوع                   كم

اي اي و درختچـه   نـدرت بوتـه   ساله و بـه   ساله و چند   علفي يك  گياهان
ترتيـب  تيپ غالب در تيمار چـراي آزاد و قـرق كوتـاه مـدت بـه               . است

Astragallus-Tucrium و Dactylis-Astragallus بـــوده اســـت. 
.  نشان داده شده است    1موقعيت عمومي منطقه مورد مطالعه در شكل        

هـاي گيـاهي   جز تيپ غالب گونـه     به شرايط عمومي دو تيمار مطالعاتي    
شدت چرا در تيمار چراي آزاد سنگين تا نيمـه          . تقريباً مشابه بوده است   

صـورت انتقـالي از   سنگين بوده و تحت چراي مختلط گوسفند و گاو به   
. اوايل فروردين تا اواخر شهريور هر سال مورد تعليف قرار گرفته اسـت         

وايل بهار و تـا قبـل از ذوب شـدن           هاي خود را تا ا    داران منطقه دام  دام
در منطقه قـرق نيـز      . كنند تغذيه مي  دستيداشته و   ها در آغل نگه   برف

ي ديـوار بلـوكي محـصور و چرايـي در آن            بـه وسـيله    حدود سه سال  
  .صورت نگرفته است

  
  روش تحقيق

در تحقيق حاضر ابتدا دو تيمار با شرايط قرق كوتاه مدت و چـراي     
.  كـدير از توابـع بخـش كجـور انتخـاب گرديـد             آزاد در مراتع ييلاقـي    

تيمارهاي مورد مطالعه از لحاظ توپوگرافي، اقليم و بافت خاك مـشابه            
. براري اخـتلاف داشـتند    ي بهره بوده ولي از لحاظ نوع مديريت و شيوه       

آب و پـستي و بلنـدي       هاي نفوذپذيري، روان  گيري مؤلفّه ي اندازه كليه
 متـر انجـام     5/0*5/0 با ابعاد  شدههاي كوچك طراحي    خرد در پلات  

سـاز بـاران پمپـي      وسيله شبيه هاي مورد نظر به   آزمايش). 2شكل  ( شد
صورت ماهانه و   مدت حدود نيم ساعت و با توجه به ظرفيت پمپ، به          به
 5سازي باران با استفاده از يك پمپ شبيه. مدت يك سال انجام شد  به

ط      ) 27 و   6(پاشي و كاملاً واسنجي شـده       ليتري سم  بـا شـدت متوسـ
هاي حاكم در منطقه،    متر در دقيقه و متناسب با شدت باران        ميلي 6/1

پوشـش   متر و ارتفـاع بـارش نـيم متـر و          قطر قطرات حدود يك ميلي    
 درآب،  آوري روان منظـور جمـع   بـه  .كامل سطح پـلات انجـام گرفـت       

ايجـاد  آب  شد تـا روان   انتهاي هر پلات يك ورقه آلومينيمي قرار داده         
در قـسمت انتهـاي   .  جمع شود  آن شده از سطح مورد نظر در پشت لبه       

هر پلات نيز گودالي حفر گرديد و در داخـل هـر گـودال يـك ظـرف                  
آوري آب جمـع  سـپس حجـم روان    .  ليتري قرار داده شـد     1پلاستيكي  

مقدار آب نفوذي نيز   . شده در آزمايشگاه توسط استوانه مدرج تعيين شد       
هـاي  آوري شده از لبه   آب و آب جمع   ب ورودي، روان  از بررسي بيلان آ   

  ).27 و 17(گيري شد فلوم اندازه
. استفاده شد ) 33 و   29(براي تعيين پستي و بلندي خرد از روش         

متـر و    سانتي 10كش چوبي مدرج به فواصل      در اين روش از يك خط     
گيـري  سپس براي اندازه  . ماني روي لبه پلات استفاده شد     قابليت ثابت 

جايي خاك، فاصله عمودي چـوب تـا سـطح          عمق شيار و ميزان جا به     
چنين بـراي   هم. گيري گرديد كش اندازه خاك در مسير مشخصّ با خط     

 در هـر    هاي سطح زمـين   رخ پستي و بلندي   نيمارزيابي ميزان تغييرات    
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دست آمده با توجه بـه عمـق        ترانسكت عرضي انتخاب شده، مقادير به     
هاي اصلاح و براي مقايسه   )  فلوم فرسايشي  ونيارتفاع در (مرجع پلات   

ي ي بـين لبـه    براي اين منظور فاصله   . بعدي مورد استفاده قرار گرفت    
گيري و سـپس مقـدار      كش چوبي افقي تا سطح زمين اندازه      زيرين خط 

دست آمده كسر و    متر از مقادير به   عمق داخلي فلوم به ميزان ده سانتي      
ي  نمونـه  . تغييـرات آن حاصـل شـد       پستي و بلنـدي و     اعداد مربوط به  

  .  نشان داده شده است3اجرايي از روش كار مذكور در شكل 
هاي مـورد نيـاز، مبـادرت بـه         آوري كلّيه داده  در ادامه پس از جمع    

ي سپس كلّيـه .  شد Excel 2003 افزاري بانك اطلاعاتي در نرمتهيه
. انجـام گرديـد    SPSS 15.0هاي آماري با استفاده از نـرم افـزار  آناليز
 12هاي كمي مورد بررسي در هر تيمار طي         ي متغير چنين مقايسه هم

ضمناً مقايسه  .  انجام پذيرفت  ANOVAماه مورد بررسي با استفاده از       
هاي كمي مورد نظر در هر ماه و در دو تيمار مطالعـاتي بـا               جفتي متغير 

   .گرفت  انجام)15 و Tukey )9استفاده از آزمون 

  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
 
 

   موقعيت و سيماي كليّ منطقه و محل مورد مطالعه-1شكل 
 

  
  
  
  
 

  
  
  

  مرتعي كديرهاي كوچك در منطقهآب با استفاده از فلومگيري روانسازي باران و اندازه تصاويري از شبيه-2شكل 
 

 
  آزمايشي هايبلندي خرد در فلوم گيري پستي و اندازه-3شكل  

سازباران  

 فلوم آزمايشي

 آبآوري رواني جمعسامانه

چراي آزادقطعه  قطعه قرق كوتاه مدت  
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  نتايج

ي نفـوذ در تيمارهـاي      هاي آماري مربوط به مطالعه     تحليل نتايج و 
 و  4چراي آزاد و قرق كوتاه مدت در مراتـع ييلاقـي كـدير در شـكل                 

دهد كه روند تغييرات نفوذ      نشان مي  4شكل  .  ارائه شده است   1جدول  
گيـري  گيري شده در تيمار قرق كوتاه مدت، مشابه تغييرات اندازه         اندازه

جدول (نتايج تجزيه و تحليل آماري      . باشد آزاد مي  شده در تيمار چراي   
نيز نشان داد كه اثر چرا و ماه بر ميزان نفـوذ در هـر دو تيمـار بـه                    ) 1

دار بوده اما اثر متقابل اين دو عامل فاقـد تـأثير             درصد معني  1احتمال  
آب در دو    روند تغييرات ماهانه ميزان روان     5شكل  . دار بوده است  معني

-شكل مـذكور هـم    . دهداه مدت و چراي آزاد نشان مي      تيمار قرق كوت  
آب رونـد  دهد كه در هر دو تيمار تغييـرات ميـزان روان       چنان نشان مي  

آب در تيمار چـراي آزاد      كه ميزان روان  حال آن . مشابهي را داشته است   
نتـايج تجزيـه و تحليـل       . تر از تيمار قرق كوتاه مدت بـوده اسـت         بيش

آب داد كه تأثير چرا و مـاه بـر ميـزان روان           نيز نشان   ) 2جدول(آماري  
ا اثـر        درصـد معنـي    1گيري شده در سطح احتمـال       اندازه دار بـوده، امـ

چنـين نتـايج    هـم . دار بوده اسـت   متقابل اين دو عامل فاقد تأثير معني      
در تيمارهاي مـورد     ي پستي و بلندي خرد    گيري ماهانه مربوط به اندازه  

 و جـدول    6ترتيب در شكل    ط به آن به   آماري مربو بررسي و نيز تحليل   
تغييرات ميزان پستي و بلندي خـرد نيـز در هـر دو             .  ارائه شده است   3

كنـد و ميـزان پـستي و بلنـدي          تيمار از روند تقريباً مشابهي تبعيت مي      

تـر بـوده   خرد در تيمار چراي آزاد نسبت به تيمار قرق كوتاه مدت بيش      
تيمار و اثر   نشان داد كه    ) 3ول  جد(نتايج تجزيه و تحليل آماري      . است

 درصـد فاقـد     1 بر پستي و بلندي خرد به احتمـال          تركيبي تيمار و ماه   
  .دار بوده استمعني تأثير ماه بر آن وليدار تأثير معني

  
  گيريبحث و نتيجه

 نــشان داد كــه 1 و نتــايج حاصــل در جــدول 4دقّــت در شــكل 
اد و قرق كوتـاه مـدت       اختلاف حداكثر مقدار نفوذ در دو تيمار چراي آز        

اين مسئله مبين آن است كه چـرا  . دار بوده استطي زمان با هم معني  
و لگدكوبي دام بر خـاك سـطحي اثـر گذاشـته و باعـث فـشردگي و                   

عموماً اثر اين فشردگي خاك و . گرددافزايش مقاومت در برابر نفوذ مي
 تـا   10مقاومت در برابر نفوذ آب در اثر لگدكوبي دام تا عمق سطحي             

متري خاك بوده كه مشخّصاً بر ميزان آب كل نفـوذ يافتـه              سانتي 15
 جان و همكـاران     ،)25(لوچ و پوكني    . در داخل خاك اثر گذاشته است     

 باميوتـاز و  ،)32(سـيگر و رايـس    ،)31( صـادقي و همكـاران   ،)23(
 ، امريكـا  ،ترتيـب در اسـتراليا    به) 1(و اعتراف و تلوري     ) 10(همكاران  

پانيا، آفريقا و ايران در نقاط مختلف جهان به نتـايج مـشابهي              اس ،ايران
  .رسيدند

  

3200

3600

4000

4400
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   روند تغييرات ماهانه ميانگين نفوذ در دو تيمار مرتعي قرق كوتاه مدت و چراي آزاد-4شكل 
  )هاي مختلف استدار بين نتايج حاصل از تيمارها در ماهگر اختلاف معنيحروف متفاوت نشان(

  
  مار قرق كوتاه مدت و چراي آزاد و ماه بر ميزان نفوذ آب در خاك تأثير تي-1جدول 

  داريسطح معني F مقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات
  046/0 *  177/4  661/2679591  1  تيمار
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  003/0 *  165/3  971/2030654  11  ماه
  ns 277/0  259/1  207/807425  11   ماه–تيمار 
      167/641506  48  خطا

  داري سطح غيرمعني ns درصد و 5داري  سطح معني*
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1387 سال   1388 سال   
  

   آب در دو تيمار مرتعي قرق كوتاه مدت و چراي آزاد روند تغييرات ماهانه ميانگين روان-5شكل 
  )هاي مختلف استدار بين نتايج حاصل از تيمارها در ماهگر اختلاف معنيحروف متفاوت نشان(

  
  آبروانبر و ماه ت و چراي آزاد  تأثير تيمار قرق كوتاه مد-2جدول 
  داريسطح معني Fمقدار   ميانگين مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  009/0 *  489/7  921/4141145  1  تيمار
  001/0 *  675/3  358/2032315  11  ماه

  ns 996/0  215/0  764/118720  11   ماه-تيمار
      154/552943  48  خطا

  داري غيرمعني سطح ns درصد و 5داري  سطح معني*
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خـرداد  ير   ت مـرداد  شــهريور مهر   بان   آ آذر دي بهمن  سفند   ا فروردين   ــت ارديبهش
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   روند تغييرات ماهانه ميانگين پستي و بلندي خرد در دو تيمار مرتعي قرق كوتاه مدت و چراي آزاد-6شكل 

  )هاي مختلف استدار بين نتايج حاصل از تيمارها در ماهگر اختلاف معنيحروف متفاوت نشان (
  

   ميزان پستي و بلندي خرد تأثير تيمار قرق كوتاه مدت و چراي آزاد و ماه بر-3جدول 
  داريسطح معني F مقدار   عاتميانگين مرب  درجه آزادي  منبع تغييرات

  ns 562/0  341/0  681/2  1  تيمار
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  000/0 *  575/4  947/35  11  ماه
  ns 408/0  065/1  370/8  11   ماه-تيمار
      858/7  48  خطا

  داري سطح غيرمعني ns درصد و 5داري  سطح معني*
  

تـوان  خوبي مي  به 5دست آمده و دقّت در شكل       تايج به بر اساس ن  
آب در تيمار چراي آزاد نـسبت بـه تيمـار قـرق             دريافت كه ميزان روان   

توان كوبيدگي سطح   دليل اين امر را مي    . تر بوده است  كوتاه مدت بيش  
خاك در اثر چراي دام و اثر آن تا عمق سطحي خاك دانست كه مانع               

آب افـزايش يافتـه      در نتيجـه ميـزان روان      نفوذ آب به خاك گرديده و     
، فيدلر و همكاران    )28 ( همكاران واين يافته با اظهارات مئوندرا      . است

 صــادقي و همكــاران ،)16( ايــوانس ،)23(، جــان و همكــاران )18(
) 3(، صادقي و همكاران     )2(سياه منصور    ،)32(سيگر و رايس    ،  )31(

بـر افـزايش    دليـل ديگـر     . خوان اسـت  هم) 6(و محمدپور و همكاران     
-توان به زمان نمونه  آب در منطقه چرا نسبت به قرق را مي        ميزان روان 

ي در سـاعات اوليـه    . برداري در منطقه چرا در ابتداي صبح اشاره كـرد         
ي حـرارت و ميـزان وزش       روز ميزان رطوبت نسبي خاك بالاتر، درجه      

تر ارزيابي  آن كم تر بوده و لذا ميزان تبخير و هدررفت مربوط به           باد كم 
دهـد كـه     نشان مي  2به اين ترتيب نتايج حاصل از جدول        . شده است 

دار افـزايش   طور معني آب به در اثر چراي دام در تيمار چراي آزاد، روان        
داشته و اين در حالي است كه در تيمار قرق كوتاه مدت در اثر افزايش               

، )24(چ  لـو  .داري كـاهش يافتـه اسـت      طور معنـي  آب به پوشش، روان 
بـه نتـايج    ) 5(قدوسـي و همكـاران       ،)26(زاوالا و همكـاران     -مارتينز

هاي مذكور با اظهـارات وانـگ و        چنين يافته هم. مشابهي دست يافتند  
مبنـي بـر تأثيرپـذيري     ) 4(و نيز صـادقي و همكـاران        ) 34(همكاران  

هاي مرتعي مطابقـت    بومآب از خصوصيات پوياي حاكم بر زيست      روان
دهد كه اثر چرا و مـاه، چـرا و           نشان مي  2چنين جدول   هم. كامل دارد 

آب توليد شـده در تيمـار قـرق كوتـاه مـدت و              فصل روي ميزان روان   
كه اثر متقابل اين دو عامل فاقد تأثير دار بوده، در حالي   چراي آزاد معني  

توان كاهش پوشش گيـاهي در  دليل اين امر را مي. دار بوده است معني
هـاي مرطـوب و     افـزايش لگـدكوبي خـاك طـي زمـان         هر دو تيمـار،     

ريزه بيش از حد بحراني     چنين افزايش خاك لخت و سنگ و سنگ        هم
گلـب  و  ) 26(زاوالا و همكاران    - درصد توصيه شده توسط مارتينز     20

  . در تيمار چراي آزاد نسبت داد) 19(و همكاران 
دهـد كـه     نشان مـي   3چنين جدول    و هم  6نتايج حاصل از شكل     

زان پستي و بلندي خرد در تيمار چراي آزاد نـسبت بـه تيمـار قـرق                 مي
هاي شهريور، مهـر    تري داشته است و در ماه     كوتاه مدت تغييرات بيش   

ترين ميزان پستي و بلندي خـرد در تيمـار چـراي             بيش 1387و دي   
دليل فشردگي سطح خاك در اثر      در شهريور ماه به   . آزاد مشاهده گرديد  

بودن سطح زمـين و كـاهش پوشـش گيـاهي در         چراي دام و مرطوب     
تيمار چراي آزاد نسبت به تيمار قرق كوتاه مدت ميزان پستي و بلندي             

افـزايش پـستي و بلنـدي خـرد در     . باشـد تر ميخرد در اين تيمار بيش  
توان به عوامـل انـساني و عبـور          دي را نيز مي    ماهتيمار چراي آزاد در     

 خـاك تيمـار مـورد مطالعـه         حيوانات وحشي و ايجاد گودال در سـطح       
دليـل بـارش بـرف در منطقـه و          چنين در بهمن ماه بـه     هم. نسبت داد 

پوشيده بودن سطح خاك از برف از ميـزان پـستي و بلنـدي در تيمـار                 
علّت عدم  اما در تيمار قرق كوتاه مدت به      . چراي آزاد كاسته شده است    

بلنـدي  چراي دام و تغييرات كم پوشش در سطح خاك ميزان پستي و             
چنين حـاكي از آن     نتايج حاصل هم  . تري داشته است  نواختحالت يك 

تر پستي و بلندي خـرد در تيمـار چـراي           رغم ميزان بيش  است كه علي  
تـوان  دليـل ايـن امـر را مـي        . آب افزايش يافته اسـت    آزاد، ميزان روان  

سـطح  كوبيدگي سطح خاك در اثر چراي دام و غير قابل نفـوذ شـدن               
آب ناشـي از  سـويي ديگـر بـا افـزايش غلظـت روان       از  .  دانـست  خاك

آب و  افزايش فرسايش و حمل رسـوبات، اثـر زبـري بـر كـاهش روان              
نشـست  ي سطحي و ته   ايجاد سله چنين  هم. رسوب كاهش يافته است   

در  هاي خرد منجر به كاهش نفـوذ و       رسوب توليدي در پستي و بلندي     
قـات آيـداو و   شـده اسـت كـه بـا نتـايج تحقي         آبنتيجه افـزايش روان   

كـه بـا    حـال آن  دارد  تطـابق   ) 20(و گومز و نييرينگ     ) 22(همكاران  
مبنـي  ) 14و  13(، داربوكس و همكاران     )12(نتايج كوگو و همكاران     

 طبـق   از طرفـي  . باشـد سـو نمـي   آب هم بر تأثير زبري بر كاهش روان     
ي بـارش، آب    با ادامه ) 20(و گومز و نييرينگ     ) 30(اظهارات اونستاد   

 منجـر بـه افـزايش       نهايتـاً هـم پيوسـته و      ها به ده درون گودال  جمع ش 
آب در تيمـار     افـزايش ميـزان روان     بر همين اسـاس   . گردد ميآب  روان

بـر  . گـردد چراي آزاد در انتهاي مقاطع زماني مورد آزمايش تأييـد مـي           
توان اظهـار   اساس نتايج تحقيقات در خصوص پستي و بلندي خرد مي         

داري بر كـاهش ميـزان     ستي و بلندي اثر معني    نمود كه اگرچه ميزان پ    
آب در  آب و افزايش نفوذپذيري دارد، اما اين اثر بـر كـاهش روان            روان

باشد كه با گذشت زمان اثر آن در اثـر افـزايش            مراحل اوليه بارش مي   
آب غلظت رسـوب و كـاهش نفوذپـذيري از بـين رفتـه و ميـزان روان            

  .يابدافزايش مي
بنـدي نمـود كـه      توان جمـع  تحقيق فعلي مي  از نتايج حاصل طي     

آب و پستي و بلندي خرد در تيمار چراي         هاي نفوذ، روان  تغييرات مولفّه 
ــه ــذيري  ي گــستردهآزاد از دامن ــي تغييرپ ــوده و حتّ ــري برخــوردار ب ت

ي مـورد مطالعـه بـيش از        هاي مختلف دوره  متغيرهاي مذكور طي ماه   
دسـت  اين با توجه بـه نتـايج بـه   بنابر. تيمار قرق كوتاه مدت بوده است    

ي پايدار اقتصادي و رسيدن بـه       دليل اهميت مراتع در توسعه    آمده و به  
كار مناسـب مـديريتي     عنوان راه يك مديريت صحيح و اصولي، قرق به      
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-هـاي مطالعـاتي و بـه      تر مؤلّفـه  اگرچه بررسي دقيق  . گرددمعرفّي مي 
تـر و   ك دقيـق  اي و در  صـورت شـبكه   خصوص پستي و بلندي خرد به     

تر در مناطق ديگر    آب، انجام مطالعات گسترده   تر تأثير آن بر روان    بيش
  . گرددو با شرايط آب و هوايي مختلف پيشنهاد مي
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Abstract 

Quantitative investigation of effects of range management treatments on different soil and water components 
in rangeland ecosystems has been rarely taken into account. In the present research, the Kodir Summer 
Rangeland in the Southeast Nowshahr in Mazandaran Province was selected for studying effects of open grazing 
and exclosure managements on infiltration, runoff and microrelief. Experimental plots in dimension of 0.5×0.5 
meters were applied in order to estimate runoff and subjected to rainfall intensity of 1.6 mm.min-1. The 
infiltration rate was calculated for each plot as the difference between the applied rainfall to and the runoff 
collected from each plot. The microrelief was also measured by using a wooden ruler graded in 10 cm steps and 
adjustable to the plot edges. The results were then compared on storm basis with the help of Tukey test. The 
results showed that there was a significant difference in infiltration, runoff and microrelief in two study 
treatments at the confidence level beyond 95%. The amount of total infiltration, runoff and microrelief in open 
grazing treatment were almost 0.97, 1.48 and 1.50 times to those recorded for short time exclosure treatment, 
respectively. 

 
Keywords: Infiltration Rate, Kodir Summer Rangeland, Microrelief, Open Grazing, Runoff Generation, 
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