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  چكيده
به منظور مطالعه اثرات آب شـور  . باشد خشك مي لات كشاورزي در مناطق خشك و نيمهرين عوامل مؤثر بر توليد محصوت تحمل شوري يكي از مهم

در مزرعه تحقيقاتي دانشـكده   1390-91، آزمايشي در سال زراعي ).Cuminum cyminum L( شيميايي بر زيره سبزو  آليو معمولي توأم با كودهاي 
آب معمـولي و آب شـور   (عامل اصلي شامل رژيم آبياري در دو سطح . اجرا گرديدهاي كامل تصادفي در سه تكرار  ب بلوككشاورزي دانشگاه زابل در قال

 نتـايج  .و عامل فرعي تيمارهاي منفرد و تلفيقي كود شيميايي كامل و كود دامي و تيمار شاهد بود) زيمنس بر متر دسي 180/4طبيعي با هدايت الكتريكي 
تعداد چتر در بوته، تعداد دانـه   زيمنس بر متر ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، دسي 180/4 محدوده هاي محلول در آب آبياري تا ايش نمكمشخص نمود با افز

ظـت پتاسـيم،   همچنين افزايش جذب يون سديم منجر به كاهش غل .اسانس افزوده شد و عملكرد كاهش يافت اما بر درصد عملكرد دانه در چتر و بوته و
توأمـان   جداگانه كودهاي معدني و آلي مزيت چنداني نداشته، بلكه كـاربرد  از ميان تيمارهاي مختلف كودي، كاربرد.دانه گرديدكلسيم و منيزيم در  فسفر،

فاع بوته، درصـد  نوع آب و نوع كود بر عملكرد دانه، وزن هزار دانه، ارتبرهمكنش . تر بود فات مورد مطالعه اثربخشص اغلب كود شيميايي و دامي بر بهبود
جبران كمبود مواد آلي خـاك در منـاطق   و  هاي ناشي از كودهاي شيميايي كاهش آلودگي منظور در مجموع، به .دار بود س و محتواي سديم دانه معنياسان

در ) در هكتـار كـود دامـي   تـن   20 در تلفيـق بـا  كيلوگرم در هكتار  40:20:15كود شيميايي به نسبت (كود آلي و معدني  خشك كاربرد توأم و نيمه خشك
  .شود منطقه توصيه مي

  
  هاي معدني عملكرد و اجزاي عملكرد، گياه دارويي، هدايت الكتريكي، يون :هاي كليديواژه

 

   2 1 مقدمه
تنوع گياهي فراوان و زمينه رشد گياهان دارويي، باعث شده ايران 

. يـد شمار آ يكي از بهترين مناطق جهان جهت توليد گياهان دارويي به
اما استفاده صحيح از گياهان دارويي مشروط بر وجود اطلاعات دقيـق  

زيره سبز با ). Mirdavoodi & Babakhanlo, 2008( و علمي است
سـاله از خـانواده    گيـاهي يـك   .Cuminum cyminum Lنام علمـي  

خشـك كشـور كشـت     چتريان بوده كه عمدتاً در مناطق خشك و نيمه
از آبي كم، اين گيـاه را در زمـره گياهـان    دوره رشد كوتاه و ني. شود مي

هـاي خشـك كشـورهايي نظيـر ايـران درآورده اسـت        سازگار با اقليم
)Kafi, 2002.(  
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مسائل در مناطق گرم و خشك جهان و از جمله  نتري يكي از مهم
ايران، مشكل آب است؛ بنابراين رويكرد جهـاني بـه سـمت گياهـاني     

ازگار به شرايط خاصبرخوردار آبي پايين و ساست كه از خصوصيت نياز 
كـه بخـش قابـل تـوجهي از اراضـي كشـور بـه         با توجه به اين. دنباش

خصوص در مناطق مركزي، شرقي و جنوب داراي مشكل شـوري آب  
آمدن بر شوري و سديمي بودن خاك در مناطق  ، فائقباشد و خاك مي

خشك با مديريت منابع آب، كشت گياهان متحمـل بـه    خشك و نيمه
كارگيري آبشويي با تعبيـه سيسـتم زهكشـي ميسـر اسـت       به شوري و

)Davazdahemami et al., 2010 .(    بر همـين اسـاس و در صـورت
تـوان از آن در كشـت بـا     مقاوم بودن نسبي زيره سبز به شـوري، مـي  

 ـ. هاي شور بهره بـرد  آب اسـاس نتـايج تحقيقـات ميـداني كـافي و       رب
ا آب شور با هـدايت  آبياري ب) Kafi & Keshmiri, 2011(كشميري 

زيمـنس بـر متـر در مقايسـه بـا آب بـا هـدايت         الكتريكي پـنج دسـي  
زيمنس بر متر، منجر به كـاهش عملكـرد دانـه و     الكتريكي يك دسي
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  .بيولوژيك، تعداد دانه در چتر و وزن هزاردانه زيره سبز شد
كـاربرد متعـادل كودهـاي    در بين فاكتورهاي مؤثر در كشـاورزي  

اير فاكتورها در افزايش توليد محصولات كشاورزي از س شيميايي بيش
امـا بايـد اضـافه     ،)Aama Azghadi et al., 2010( مؤثر بوده اسـت 

تنهايي ي فشرده بهاستفاده از كودهاي شيميايي تحت كشاورز نمود كه
؛ زيرا منجر به تخريب خاك، كاهش ماده آلي، عدم تعـادل  مفيد نيست

ازطرفي پاسـخ گيـاه بـه كـود     . ددگراسيديته خاك و عناصر غذايي مي
 ,Sharma & Mittra( شـيميايي بسـتگي بـه مـاده آلـي خـاك دارد      

ثابت شده است كه استفاده تلفيقي از كودهاي دامي و معـدني   .)1991
يك راهبرد مديريتي حاصلخيزي خاك در بسياري از كشورهاي جهان 

  .)Lombin et al., 1991; Bayu et al., 2006( باشد مي
هاي كشاورزي پايدار، از منابع آلي كـود جهـت    ري از نظامدر بسيا

بهبود حاصلخيزي خاك و نيـز پيشـگيري و كنتـرل آفـات و امـراض      
 ,Saeednejad & Rezvani-Moghadam(شود  گياهي استفاده مي

كودهاي دامي يكي از منابع مواد آلي هسـتند كـه كـاربرد آن    ). 2010
فـزايش نفوذپـذيري،   اثرات مفيدي بر خواص فيزيكـي خـاك شـامل ا   

كاهش وزن مخصوص، افزايش قـدرت نگهـداري آب و ميـزان مـواد     
بنابراين استفاده تـوأم از كودهـاي آلـي و    . غذايي موجود در خاك دارد

دهد، بلكـه   معدني نه تنها مقداركاربرد كودهاي شيميايي را كاهش مي
محيطـي نيـز    هـاي زيسـت   به ذخيره انرژي در خاك و كاهش آلودگي

 Akbarinia et(نيـا و همكـاران   از ديدگاه اكبري. هد نمودكمك خوا

al., 2003 (  عملكــرد دانــه، ميــزان و عملكــرد اســانس گيــاه زنيــان
)Carum capticum (  ،در تيمارهاي تلفيق كودهاي دامي و شـيميايي

  .ها بالاتر بود كارگيري جداگانه هر يك از آن در مقايسه با به
انتقـال و اسـتفاده از عناصـر    سازوكارهايي كه گياه بـراي جـذب،   
ممكـن اسـت هماننـد     ،بـرد  غذايي معدني در شرايط شوري به كار مي

و  +Naهـاي   هاي شـور غلظـت   در بعضي از خاك. شرايط عادي نباشد
Cl-      همسان يا حتي چندين برابر عناصر پرمصرف بـوده كـه ايـن امـر

هاي زياد سديم به كلسـيم،   موجب كاهش فعاليت يوني و ايجاد نسبت
شـوري،   .)Grattan & Grieve, 1999(  گـردد  پتاسيم و منيزيم مـي 

شـدن تـوان جـذب آب     پتانسيل آب محيط را كاهش داده و سبب كـم 
علاوه با افزايش شوري در محيط ريشه، جـذب   به. شود توسط گياه مي
يابد كـه كـاهش    هاي گياه افزايش مي هاي سمي به بافت و انتقال يون

وردن تـوازن يـوني و سـميت ناشـي از     هم خ جذب عناصر ضروري، به
 ,Rahimi & Kafi(هاي سـديم و كلـر را دنبـال دارد     انباشتگي يون

هـاي ريشـه در اثـر     در شرايط شور جذب پتاسيم توسط سلول). 2010
در ايـن ارتبـاط رمضـاني و همكـاران     . يابـد  رقابت با سديم كاهش مي

)Ramezani et al., 2011 ( ،گاوزبان واكنش گياه گلگزارش نمودند 
)Echium amoenum Fisch. (زيمـنس   دسي 12تا  به سطوح شوري

بر متر، به صورت كاهش غلظت پتاسيم، كلسيم و منيـزيم در ريشـه و   
كه محتـواي سـديم و كلـر در ريشـه و انـدام       اندام هوايي بود، درحالي
  .هوايي افزايش نشان داد

و  با توجه به اهميت گياهـان دارويـي در تـأمين سـلامت جامعـه     
هاي قابل كشت در مناطق با اقليم بحراني، اين  اهميت شناسايي گونه

ط آبيـاري  در شراي زيره سبز داروييپژوهش با هدف بررسي رفتار گياه 
تحت اين شرايط  اين گياهارزيابي عملكرد هاي متفاوت آب و  با كيفيت

  .و ارتباط آن با كودهاي دامي و شيميايي صورت گرفت
  

  ها مواد و روش
بـار خردشـده در قالـب طـرح      هـاي يـك   ايش به صورت كرتآزم
تكرار در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     سههاي كامل تصادفي با  بلوك

به اجرا درآمـد؛ بـه    1390-91كشاورزي دانشگاه زابل در سال زراعي 
مربوط به عامل اصلي و در هـر   دو كرت بزرگكه در هر تكرار طوري

مربـع بـه    متر 2×2 ابعاد به كوچك  كرت بزرگ چهار واحد آزمايشي
دو عامـل نـوع آب و    صـورت، به اين . عامل فرعي اختصاص داده شد

عامل . سطح مورد آزمايش قرار گرفتدو و چهار  نوع كود به ترتيب در
آبياري با آب معمولي و ) 1آبياري در دو سطح  كيفيت آباصلي شامل 

زيمـنس   سيد 180/4آبياري با آب شور طبيعي با هدايت الكتريكي ) 2
، بر متر و عامل فرعي نيز سطوح مختلف كودهـاي دامـي و شـيميايي   

 40كيلـوگرم اوره،   80كـود شـيميايي بـه ميـزان     ) 2شاهد ) 1: شامل
كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسـيم،   30كيلوگرم سوپرفسفات تريپل و 

تلفيـق كـود شـيميايي    ) 4تـن در هكتـار و    40كود دامي به ميزان ) 3
اعمـال   جهـت . بـود  امي به ميزان نصف مقادير ياد شدهكامل و كود د

از چاه موجود در محل پژوهشـكده كشـاورزي    تيمار كيفيت پايين آب،
آب شور با  نيمه شهرستان زهك استفاده گرديد و  در منطقه چاهاالله بقيه

زيمنس بر متر توسـط تـانكر بـه محـل      دسي 180/4هدايت الكتريكي 
  .انتقال داده شداجراي طرح 

 30سازي زمين ابتدا نمونه مركـب از عمـق صـفر تـا      ل از آمادهقب
شناســي دانشــكده  متــري خـاك تهيــه و بـه آزمايشــگاه خـاك    سـانتي 

مشخصات فيزيكـي و شـيميايي ارسـال    برخي كشاورزي جهت تعيين 
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سازي زمين شامل شخم عميق، ديسك و  مراحل آماده). 1جدول (شد 
بـه   واحد آزمايشـي  24وع كرت و در مجم هشتدر هر تكرار . لولر بود

 يـك فاصله بين تكرارها . متر طبق نقشه كاشت آماده گرديد 2×2ابعاد 
قبـل از  . متر در نظر گرفته شد نيمهاي اصلي و فرعي  بين كرت و متر

كشت كودهاي دامي و شيميايي بـر اسـاس نقشـه كاشـت در داخـل      
ها اعمال شده و عمليات كاشت توده بـومي زيـره سـبز زابـل در      كرت

متـري   سـانتي  30رديف كاشت به فاصله  ششبا ايجاد  19/09/1390
ها در عمق نيم تـا يـك   بذر. كاري انجام گرفت با دست به روش هيرم

اي از  توسـط لايـه   ،زنـي  و به منظور تسهيل جوانـه متري كشت  سانتي
براي جلـوگيري از اثـر سـله بـر سبزشـدن و      . ماسه بادي پوشانده شد

زمـان خـروج گياهچـه، مرتـب پـس از      ظهور گياهچه زيـره سـبز تـا    
تيمار آبياري بـا آب شـور   . شدشدن خاك آبياري سطحي انجام  خشك

تا ) استقرار(متر رسيد  سانتي 10نيز از زماني كه ارتفاع گياهان به حدود 
  .اي حيات گياه در چهار مرحله اعمال شدانته

گيري اجزاي عملكـرد   در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك براي اندازه
ر ارتفاع بوته، تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتـر از هـر كـرت    نظي
وزن هزار دانـه   محاسبهبراي . بوته به طور تصادفي انتخاب گرديد پنج
تايي از بذرهاي هر كرت بـا تـرازوي دقيـق تـوزين و      200نمونه  پنج

آوري  عملكـرد دانـه از جمـع   . ضـرب شـد   پـنج ها در عدد  ميانگين آن
ها بر حسـب كيلـوگرم در    كردن آن خشك و بوجاري گياهان هر كرت،

گرم دانه خشك و  50عمل استخراج اسانس از . هكتار محاسبه گرديد
سـاعت در   سـه شده زيره سبز به روش تقطير بـا آب بـه مـدت     آسياب

آزمايشگاه تحقيقات دانشكده كشاورزي دانشگاه زابل انجام شده پـس  
، )درصـد اسـانس  (ونـه  از محاسبه درصد وزني اسانس در يك گـرم نم 

 .تعيين شد) گرم در هكتار(عملكرد آن  در واحد سطح 

گيري عناصر سديم و پتاسيم از روش خاكستر خشـك   جهت اندازه

ــدين منظــور اســتفاده شــد ــه ؛ ب ــا در  پــس از هضــم خاكســتر نمون ه
هاي حاصل به كمك دستگاه نورسنج  نرمال محلول دواسيدكلريدريك 

 .قرائـت گرديـد  خت انگلسـتان  سـا  JENWAY PFP7اي مدل  شعله
ها بـه كمـك دسـتگاه اسـپكتروفتومتر مـدل       طيف جذبي فسفر نمونه

BTS-45   نـانومتر محاسـبه و سـپس بـر حسـب       420در طول مـوج
به منظور قرائت طيف جذبي عناصـر   .گزارش گرديدقسمت در ميليون 

 JENWAYكلسيم و منيزيم به ترتيب از دستگاه اسپكتروفتومتر مدل 

6405 UV/Vis  نانومتر و دستگاه جذب اتمي مدل  580در طول موج
WOV M300  ،غلظـت عناصـر بـر حسـب     استفاده شد كه در نهايت

  .قسمت در ميليون با استفاده از جداول استاندارد به دست آمد
مـورد   MSTAT-Cافـزار   نـرم  توسـط هاي حاصل  داده ،در نهايت

بـا آزمـون    تجزيه و تحليل آماري قـرار گرفتـه و مقايسـات ميـانگين    
  .درصد مقايسه گرديد پنجاي دانكن در سطح احتمال  چنددامنه

  
  نتايج و بحث
بـر عملكـرد دانـه     بر اساس نتايج، اثر رژيم آبياري :عملكرد دانه

هـا بـر    مقايسه ميـانگين داده  .)2جدول ( بود )≥01/0p(دار  عنيبسيار م
دايت افـزايش ه ـ  بـا  اي دانكن نشان داد هاي چنددامنه ميانگين اساس

زيمنس بـر متـر، معـادل     دسي 180/4الكتريكي آب آبياري تا محدوده 
امـامي و همكـاران   دوازده .)3جدول (را كاهش داد عملكرد  درصد 36

)Davazdahemami et al., 2010(  نيز گزارش نمودند كه اثر شوري
آب آبياري بـر عملكـرد دانـه زنيـان بـه صـورت رونـد كاهشـي بـود،          

 21و  3/0و كمترين عملكرد به ترتيب از شـوري   كه بالاترين طوري به
  .زيمنس بر متر به دست آمد دسي

  

 برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك   -1جدول 
Table 1- Some physical and chemicalpropertiesof soil 

هدايت
الكتريكي 

دسي (
زيمنس 
  )بر متر
EC 

(dS.m-1)

 اسيديته
pH  

 ليآماده
Organic 
matter  

 وژن كلنيتر
Total 

nitrogen  
  

فسفر قابل
  دسترس

Available 
phosphorus 

پتاسيم قابل 
 دسترس

Available 
potassium    

 سيلت
Silt  

 رس
Clay  

 شن
Sand  

 بافت 
Texture  

  )درصد(
(Percent)  

 )قسمت در ميليون( 
(ppm) 

  )درصد(
(Percent)  

1.5  8.2  0.87  0.09   9.45  119    20.4  48  31.6  
رسي

(Clay)  
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Table 2- Analysis of variance of yield and yield components, percentage and yield of essences  

 منبع تغييرات
(S.O.V.)  

درجه 
 آزادي

df  

 ميانگين مربعات
(Mean Square) 

 عملكرد دانه
Seed yield 

وزن هزار 
 دانه

1000-
seed 

weight 

 ارتفاع بوته
Plant 
height  

تعداد چتر در 
 بوته

No. of 
umbrella 
per plant 

تعداد دانه در 
 چتر

No. of seed 
per 

umbrella  

تعداد دانه در 
 بوته

No. of seed 
per plant  

 درصد اسانس
Percentage 
of essence  

 عملكرد اسانس
Yield of 
essences  

 تكرار
 Replication  2  9.692

ns
  0.032

ns
  0.160

ns
  1.125

ns
  3.042

ns
  145.542

ns
  0.001

ns
  1426.689

ns
  

 رژيم آبياري
Irrigation regime 

1  21720.169
**

  4.002
**

  325.680
**

  57.042
**

  51.042
**

  44032.667
**

  2.071
**

  3746.751
ns

  

 خطاي اصلي
Main error  2  4.655  0.034  0.595  1.042  0.542  626.792  0.004  49.326  

 رژيم كود
Fertilizer regime  3  3087.296

**
  0.383

**
  27.665

**
  5.819

**
  9.597

ns
  3729.667

**
  0.132

**
  20229.364

**
  

 آبياري×كود
Fertilizer×irrigation  3  336.294

*
  0.121

*
  8.281

**
  0.708

ns
  1.530

ns
  191.444

ns
  0.076

**
  1104.597

ns
  

 خطاي فرعي
Sub error  12  79.986  0.023  0.695  0.806  3.625  405.722  0.007  2433.047  

 (%)ضريب تغييرات 
CV (%) 

-  4.54  4.75  3.44  6.97  13.81  11.36  4.92  15.28  

ns ، ** درصد يك و پنجدار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني :*و  
ns, ** and *: are nonsignificant, significant at the 1 and 5% probabilitylevels, respectively. 

 
معتقدند مشكل عمده شوري براي گياهان در اثر مقـادير  محققان 

بيش از حد كلريدسديم ايجاد فشار اسمزي، اختلال در جذب و انتقـال  
هـاي   هاي غذايي و اثرات سميت مستقيم روي غشاءها و سيسـتم  يون

گـردد  يموجـب كـاهش توليـد در گيـاه م ـ    باشد كه در كل  آنزيمي مي
)Munns & Tester, 2008.(  

عامل كـود   )≥01/0p(داري تحت تأثير  عملكرد دانه به طور معني
از لحـاظ كـاربردي و اقتصـادي تـأثير      ،بنابراين ).2جدول ( قرار گرفت

پوشـي   صـفت عملكـرد قابـل چشـم     تيمارهاي كودي اين آزمايش بـر 
م در كيلـوگر  44/224(اگرچه بيشترين عملكـرد دانـه توليـدي    . نيست
دست آمد، امـا بـين    در اين آزمايش از تيمار كوددهي تلفيقي به) هكتار

داري مشـاهده   اين تيمار با كاربرد جداگانه كود شيميايي اختلاف معني
محققان معتقدند عملكرد دانه در تيمارهاي تلفيق كود ). 3جدول (نشد 

ا ه ـ كارگيري جداگانـه هـر يـك از آن   دامي و شيميايي در مقايسه با به
 .)Akbarinia et al., 2003; Mallanaguda, 1995( بـالاتر اسـت  

نيز دليل اين افزايش عملكـرد را  ) Mallanaguda, 1995(مالاناگودا 
نقش كود دامي در بهبود خواص فيزيكي خاك و افزايش جذب عناصر 

  .كند غذايي توسط گياه ذكر مي
مطالعه برهمكنش رژيـم آبيـاري و كودهـاي مختلـف نشـان داد،      
آبياري با آب معمولي در مقايسه با آب شور عملكرد دانـه بـالاتري در   

در شرايط آبياري با كيفيت پـايين آب نيـز، گرچـه    . گياهان ايجاد نمود
كاربرد كود در مقايسه با شاهد منجر به افزايش عملكرد شـد، امـا اثـر    

 6/185بـا ميـانگين   كـه   طـوري  سيستم كوددهي تلفيقي كاراتر بود؛ به
در مقايسـه بـا كـاربرد جداگانـه      عملكـرد بيشـتري  در هكتار  كيلوگرم

وجـود شـوري در محـيط    ). 1شكل (كودهاي شيميايي و دامي داشت 
در ايـن شـرايط   . شود اي مي رشد گياهان باعث برهم زدن تعادل تغذيه

توان وضعيت رشد گياه را  نياز گياهان مي با تكميل عناصر غذايي مورد
  .)Grattan & Grieve, 1999( بهبود بخشيد

هـاي آبيـاري در زيـره سـبز تـأثير       اعمال رژيـم  :وزن هزار دانه
كه به طوري ).2جدول ( وزن هزار دانه داشت بر) ≥01/0p( داري معني

بـوده و   بيشترين مقدار اين صفت در شـرايط آبيـاري بـا آب معمـولي    
در وزن هـزار دانـه ايجـاد     درصد 29معادل شوري آب آبياري كاهشي 

دار وزن هزار دانه در شرايط شـوري آب   كاهش معني ).3 جدول(نمود 
زيره  در )Kafi & Keshmiri 2011( آبياري توسط كافي و كشميري

 ,.Siman et al(سـيمان و همكـاران    .ه اسـت گرديد نيز گزارشسبز 

معتقدند بروز تنش در مرحله پرشدن دانه با كاهش انتقال مواد  )1993
  .گردد ها مي جر به كاهش وزن دانهبه دانه من

  



 مقايسه ميانگين اثرات اصلي و فرعي بر عملكرد و اجزاي عملكرد، درصد و عملكرد اسانس زيره سبز -3جدول 
Table 3- Means comparison of Main and subsidiary effects on yield and yield components, percentage and yield of essence in 

cumin 

 صفات
Characters  

عملكرد دانه 
كيلوگرم در (

 )هكتار
Seed yield 
(kg.ha-1)  

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

1000- 
seed 

weight 
(g)  

ارتفاع
بوته 

- سانتي(

 )متر
Plant 
height 
(cm) 

تعداد چتر در 
 بوته 

No. of 
umbrella 
per plant  

تعداد دانه در 
 چتر

No. of seed 
per 

umbrella  

تعداد دانه 
 در بوته

No. of seed 
per plant  

درصد اسانس 
(%) 

Percentage of 
essence (%)  

عملكرد 
گرم (اسانس 

 )در هكتار
Yield of 
essences 
(g.ha-1)  

 رژيم آبياري
Irrigation regime 

 آب معمولي
Fresh water 

226.98a  3.60a  28.00a  14.42a  15.25a  220.17a  1.40b  310.41a  

 آب شور
Saline water 

166.81b  2.80b  20.60b  11.33b  12.33b  134.50b  2.00a  355.40a  

 رژيم كودي
Fertilizer regime 

 شاهد
Control 

169.61c  2.86c  21.70c  11.83b  12.50b  149.00c  1.56b  253.56b  

 كود شيميايي
 Chemical 

fertilizer 
209.67a  3.21b  24.40b  13.00b  13.83a  182.50b  1.81a  364.47a  

 كود دامي
Manure  

187.88b  3.12b  24.03b  12.50b  13.33b  169.33bc  1.61b  296.48b  

 كود تلفيقي
Integrated 
fertilizer 

220.44a  3.46a  26.94a  14.17a  15.50a  208.50a  1.87a  376.75a  

  .داري با هم ندارند تفاوت معني پنج درصدهاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين *
* Means in each column, following the same letter(s) are not significantly different at the 5% probability level.  

  

  
  اثر متقابل رژيم آبياري و كودي بر عملكرد دانه زيره سبز - 1شكل 

Fig. 1- Interaction of irrigation and fertilizer regimes on cumin’s yield  
.ندارند پنج درصدداري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني ميانگين*   

*Means in each column, followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
  



هاي مختلف كودي  هاي وزن هزار دانه در سيستم مقايسه ميانگين
طـوري كـه    بـه . كاررفته را نشـان داد  أثير مثبت كودهاي بهبه وضوح ت

مصرف كود در مقايسه با عدم كاربرد آن، موجـب افـزايش وزن هـزار    
كاربرد جداگانه كودهاي شيميايي و دامـي از نظـر   ). 3جدول (دانه شد 

تأثير بر وزن هزار دانه مزيت چنداني نسبت بـه يكـديگر نداشـته و در    
از ) گـرم  46/3(بالاترين وزن هزار دانـه  . تيك گروه آماري قرار گرف

تـن در   20كيلوگرم كود شيميايي كامل در تلفيق با  40:20:15كاربرد 
برتري تيمارهـاي حـاوي كـود    كه رسد  به نظر مي. دست آمد هكتار به

تواند حاصل بهبود شرايط  دامي و كود شيميايي در مقايسه با شاهد مي
. باشـد  افزايـي   تيجه اثرات هـم در ن خاك و دسترسي به عناصر غذايي

 Akbarinia et(اكبري نيـا و همكـاران    قابل ذكر است كه تحقيقات

al., 2003 (با ايـن حـال، ميبـرگ و    . درگياه زنيان مؤيد اين نظر است
ررسـي اثـر كودهـاي    ب از) Myborg & Henning, 1969(هنينـگ  

 )Brassica napus( كلـزا و ) Hordium vulgare(شيميايي بر جـو  
وزن هزار دانه در كنترل خصوصيات ژنتيكي بوده و كمتر  ،يان نمودندب

در ايـن آزمـايش وجـود بـرهمكنش      .گيـرد  تحت تأثير كود قـرار مـي  
بـه بيـان   ) 2جـدول  (ميان رژيم آبياري و كـودي   )≥05/0p(دار  معني

تـرين   آب يكـي از مهـم   ).2شـكل (پـردازد   ييرات وزن هزار دانه ميتغ
اي بر رشد، نمو و عملكرد  ت كه تأثير عمدهعوامل محيطي كشتگاه اس

اثر متقابل نشان داد كه كيفيت آب و نـوع كـود بـر وزن    . گياهان دارد
به طوري كه در شرايط آبياري با آب معمولي . هزار دانه تأثيرگذار است

 )چهار گرم( توجهي و سيستم تغذيه تلفيقي وزن هزار دانه افزايش قابل
گرچـه از نظـر تـأثير     كيفيت پـايين آب نيـز  در شرايط آبياري با . يافت

هاي مختلـف كـودي در شـرايط آبيـاري بـا آب شـور طبيعـي         سيستم
داري وجود نداشت، اما كوددهي تلفيقي منجر بـه توليـد    اختلاف معني

نسبت به ساير تيمارهـاي كـودي   ) گرم 95/2(وزن هزار دانه بالاتري 
افزايـي كـاربرد    مبديهي است در اين زمينه اثرات ه ـ). 2شكل (گرديد 

  .كود آلي در تلفيق با كودهاي شيميايي متصور است
دار  اثر تيمارهاي مورد بررسي بر ارتفـاع بوتـه معنـي    :ارتفاع بوته

)01/0p≤(  بود) ايش هـدايت الكتريكـي آب آبيـاري از    افـز ). 2جدول
 كاهش در ارتفاع بوته موجبزيمنس برمتر  دسي 180/4 سطح تاشاهد 

بر اساس نتايج تحقيقات  .)3جدول (متر گرديد  انتيس 60/20به  28از 
افزايش ) Davazdahemami et al., 2010(امامي و همكاران دوازده

زيمـنس بـر متـر كاهشـي از      شوري آب آبياري از صفر تا شش دسـي 
  .متر در ارتفاع بوته زنيان ايجاد نموده است سانتي 8/84به  2/93

 داري بوته را به طور معني كاربرد كودهاي شيميايي و دامي ارتفاع
)01/0p≤ (بيشترين ارتفـاع بوتـه   . افزايش داد)از ) متـر  سـانتي  94/26

 70/21مقــداركودهــاي شــيميايي و دامــي و كمتــرين آن بــه  تلفيــق
مصـرف جداگانـه   . متر در تيمار عدم مصـرف كـود بدسـت آمـد     سانتي

ر داري نداشته و ه ـ كودهاي شيميايي و دامي با يكديگر اختلاف معني
د در مقايسـه بـا شـاهد    درص ـ 11و  12يك به ترتيب افزايشي معادل 

  ).3جدول (ايجاد نمود 
  

 
  اثر متقابل رژيم آبياري و كود بر وزن هزار دانه زيره سبز - 2شكل 

Fig. 2- Interaction of irrigation and fertilizer regimes on 1000-seed weight of cumin 
.ندارند پنج درصدداري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني ميانگين*   

*Means in each column, followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
  



با توجه به بالاتر بودن ميزان عناصر غذايي به خصـوص نيتـروژن   
كيلوگرم در  40ن در هكتار كود دامي در تلفيق با ت 20در تيمار كاربرد 

و در نتيجه افـزايش رشـد رويشـي گيـاه،      كود شيميايي نيتروژنهكتار
 .ها در اين تيمار افزايش يافت ارتفاع بوته

بر ارتفـاع بوتـه زيـره    اثرات متقابل رژيم آبياري و كودي  3شكل 
ع بوتـه در  بيشـترين ميـزان ارتفـا    ،بر اين اساس. دهد سبز را نشان مي

 39/31تيمار تلفيق كـودي و در آبيـاري بـا آب معمـولي بـا ميـانگين       
متر و بعد از آن كاربرد جداگانه كود شيميايي، دامي و عدم كـود   سانتي

در شـرايط كيفيـت   . درصد كاهش قرار گرفت 29و  17، 7به ترتيب با 
تغذيه تلفيقي و كاربرد جداگانه كـود دامـي    ،پايين آب نيز ملاحظه شد
كـه بـين ايـن دو تيمـار بـا هـم و       درحالي ،كاراتر از دو تيمار ديگر بود

شـكل  (ي وجود نداشـت  دار كاربرد كود شيميايي با شاهد تفاوت معني
شوري از طريق كاهش فشـار تورژسـانس سـبب كـاهش رشـد و      ). 3

بـه همـين دليـل     ،ها گرديـده  ها خصوصاً در ساقه و برگ توسعه سلول
هـا   گياهان به صورت اندازه كوچك برگ اولين اثر محسوس شوري بر

به علاوه از آنجا كه شوري موجب . و ارتفاع كمتر گياهان مشاهده شد
زدن تعـادل يـوني در گيـاه     اختلال در جـذب عناصـر غـذايي و بـرهم    

ــي ــود م  )MirMohamadi-Meibodi & Ghareyazi, 2002( ش
و  توان كاهش رشد و توسعه ساقه را به كاهش جذب عناصر غذايي مي

  .اي ناشي از شوري نسبت داد بروز اختلالات تغذيه

تعداد چتر در بوته، تعـداد دانـه در چتـر و    (اجزاي عملكرد 
هاي مختلف كودي  سيستمآبياري و كيفيت آب ): تعداد دانه در بوته

بوتـه   بر تعداد چتر در بوتـه و تعـداد دانـه در    )≥01/0p( داري اثر معني
رژيم آبيـاري قـرار    )≥05/0p(حت تأثير تعداد دانه در چتر نيز ت. داشت
كه افزايش هدايت الكتريكي آب آبياري تا به طوري ).2جدول ( گرفت

 24، 27زيمنس بر متر به ترتيب كاهشي معـادل   دسي 180/4محدوده 
در تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتـر و تعـداد دانـه در     درصد 64و 

ان بـه سـميت ويـژه يـوني و     تـو  از اثرات شوري مـي . نمودبوته ايجاد 
اي اشاره كـرد كـه رشـد انـدام هـوايي گيـاه را متـأثر         اختلالات تغذيه

گـزارش  ) Kafi & Keshmiri, 2011(كـافي و كشـميري   . سـازد  مي
زيمنس  بار آبياري با آب شور با هدايت الكتريكي پنج دسي نمودند، يك

 5/20بـه   5/28بر متر موجب كاهش تعداد چتر در بوته زيـره سـبز از   
شوري از طريق جلوگيري از رشد و نمو طبيعي چترها، تعـداد  . گردد مي

اثرات سمي ناشـي از تجمـع نمـك    . دهد دانه در چتر را نيز كاهش مي
همچنـين ايـن كـاهش    . كند نقش مهمي در تعداد دانه در چتر ايفا مي

ها نيز  در مرحله پرشدن دانهتواند به علت تنش آبي ناشي از شوري  مي
هاي موجود در هر چتر به علت كمبود عناصر  دين معني كه گلب .باشد

غذايي ناشي از شوري تكامـل نيافتـه و چترهـاي حـاوي بـذر يـا پـر        
 انـد  شوند كه به مقدار جزئي توسعه يافته شوند يا شامل بذوري مي نمي

)Francois et al., 1994(.  
  

  
  بياري و كودي بر ارتفاع بوته زيره سبزاثرات متقابل رژيم آ - 3شكل 

Fig. 3- Interaction of irrigation and fertilizer regimes on cumin plant height 
.ندارند پنج درصدداري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني ميانگين*   

*Means in each column, followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
  



از آنجا كه تعداد چتر در هر بوته يا تعداد دانه در هر چتر به تنهايي 
تواند عامل مناسـبي بـراي بيـان موفقيـت گيـاه در توليـد دانـه و         نمي

توانـد   استفاده از شاخص تعداد دانـه در بوتـه مـي    ،عملكرد بيشتر باشد
تعـداد  . شرايط مختلف مفيـد باشـد  براي مقايسه عملكرد زيره سبز در 

ضرب تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتـر بـه    دانه در بوته از حاصل
بديهي است كه كاهش تعداد چتر در بوته و تعـداد دانـه   . آيد دست مي

در چتر ناشي از آبياري با آب شور به سبب اثرات سمي تجمع نمك يا 
  .شود ميدانه در بوته  تنش آبي ناشي از شوري منجر به كاهش تعداد

هاي  مسيستنتايج آزمايش نشان داد تعداد چتر در بوته تحت تأثير 
كه بالاترين  به طوري ).2جدول ( قرار گرفت )≥01/0p( مختلف كودي
از كاربرد كود شيميايي كامل ) در بوته 17/14(اين صفت  مقدار عددي

در هكتـار  تـن   20كيلوگرم در هكتار در تلفيق با  40:20:15به نسبت 
مقـدم  سعيدنژاد و رضـواني  از ديدگاه. )3جدول (دست آمد  كود دامي به

)Saeednejad & RezvaniMoghadam, 2010 (   افـزايش ميـزان
و سبزينگي رشد  افزايشعناصر غذايي به خصوص نيتروژن و فسفر با 

نظـر  از . گردد تعداد چتر در هر بوته زيره سبز مي منجر به افزايشگياه 
داري بـين شـاهد و    چه اخـتلاف معنـي  دانه در هر چتر گر صفت تعداد

 ،تلفيقـي  سيستم كـوددهي اما  ،كاربرد جداگانه كود دامي مشاهده نشد
 )دانـه در گيـاه   50/208(تـوجهي   قابلتعداد دانه در هر چتر را به طور 

بديهي است كه تعداد دانه در بوتـه نيـز تحـت    . )3جدول ( افزايش داد
كودي قرار گرفته و بالاترين مقدار آن در تيمار تأثير تيمارهاي مختلف 

دار تعداد چتر در  زيرا از يك طرف افزايش معني ،باشد ميتلفيق كودي 
كـه  افزايي متقابل  اثرات هماز طرف ديگر بوته نيز در اين تيمار بوده و 

بـه دسـت    آلي بـا كودهـاي معـدني    تركيباتدر نتيجه كاربرد تلفيقي 
در تيمارهـاي تركيبـي   تعداد دانه در بوتـه  زايش آيد نيز دليلي بر اف مي

 .است

هـاي  آبيـاري و كود  اثر نـوع آب بر اساس نتايج، : درصد اسانس
 )≥01/0p(دار  معنـي  ،دو عامل بر درصد اسـانس  برهمكنشو  مختلف

موجـب افـزايش    درصـد  43معـادل  شوري آب آبياري  ).2جدول ( بود
ابونـه نيـز كـاربرد آب    در گياه ب). 3جدول ( شد زيره سبز درصد اسانس

ــده اســت     ــزايش درصــد اســانس ش ــه اف ــاري  منجــر ب ــور در آبي ش
)Baghalian et al., 2008 .(  امـامي و همكـاران   با ايـن حـال دوازده
)Davazdahemami et al., 2010 (     معتقدنـد، اثـر افـزايش امـلاح

محلول در آب آبياري، بر درصد اسانس زنيان به صورت روند كاهشـي  
  .است دار و غيرمعني

گرچـه  . هاي ثانويـه هسـتند   گياهان دارويي منابع غني از متابوليت
هـا   اما ميزان آن ،شوند اين مواد با هدايت فرآيندهاي ژنتيكي سنتز مي

مصرف جداگانـه كـود دامـي بـه      .تحت تأثير عوامل محيطي قرار دارد
تن در هكتار تأثيري بر درصـد اسـانس دانـه در مقايسـه بـا       40مقدار 

 40:20:15شت، اما با كاربرد كود شيميايي كامـل بـه نسـبت    شاهد ندا
تـن در هكتـار كـود دامـي، درصـد       20كيلوگرم در هكتار در تلفيق با 

نيا و همكـاران  اكبري). 3جدول (داري نشان داد  اسانس افزايش معني
)Akbarinia et al., 2003 (در پژوهشي ميداني به اين نتيجه رسيدند 

دامي در تيمارهاي سيستم كوددهي ارگانيـك  با افزايش سطح كود  كه
اسـانس دانـه   .داري يافـت  نس زنيان افزايش معنيو تلفيقي، درصد اسا

زيره سبز تحت تأثير برهمكنش كيفيت آب آبياري و كودهاي مختلف 
)01/0p≤(  قرار گرفت) ملاحظـه   4طوري كـه در شـكل    به). 2جدول

تـنش آب بهبـود   داري در معـرض   شود، اسانس دانه به طور معنـي  مي
هاي ثانويه در برابـر   توان به عملكرد متابوليت يافت؛ اين موضوع را مي

هاي مختلف كـودي   از نظر تأثير سيستم. هاي محيطي نسبت داد تنش
بر درصد اسانس دانه در شرايط آبياري با كيفيـت پـايين آب، اخـتلاف    

ده توجهي از كاربرد جداگانه كود دامي و كـوددهي تلفيقـي مشـاه    قابل
نگرديد و بلكه كود شيميايي كامل از طريق تأمين سريع عناصر غذايي 

  .تري داشت اثر قطعي
تحت تأثير كيفيت آب آبيـاري   عملكرد اسانس: عملكرد اسانس

اما افزايش هدايت الكتريكي آب آبياري معادل  ،)2جدول (قرار نگرفت 
واكـنش عملكـرد    .)3جـدول  ( سبب افزايش اين صفت شد درصد 14
كه بقاليان  طوري به. باشد نس دانه از شوري آب آبياري يكسان نمياسا

معتقدنــد شــوري آب نيــز ) Baghalian et al., 2008(و همكــاران 
امـامي و  دوازده. داري بر عملكرد اسانس بابونـه نـدارد   معني آبياري اثر
پس از بررسي سـطوح  ) Davazdahemami et al., 2010(همكاران 

زيمنس بر متـر، محـدوده تغييـرات     دسي 21 مختلف شوري از صفر تا
 5/3بـه   3/8عملكرد اسانس دانه زنيان را به صورت رونـد كاهشـي از   

  .ليتر در متر مربع گزارش نمودند ميلي
هاي مختلف كودي قرار گرفت  عملكرد اسانس تحت تأثير سيستم

دار عملكرد دانه و درصد اسانس در  با توجه به تفاوت معني). 2جدول (
هاي مختلف، عملكرد اسانس نيز داراي روندي مشابه با عملكـرد  تيمار

  . دانه و درصد اسانس بود
  



  
  اثرات متقابل رژيم آبياري و كود بر درصد اسانس زيره سبز - 4شكل 

Fig. 4- Interaction of irrigation and fertilizer regimes on cumin percentage of essence  
.ندارند پنج درصدداري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني ميانگين*   

*Means in each column, followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
 

دانـه از سيسـتم   اسـانس  بر اين اساس بالاترين ميـزان عملكـرد   
كاربرد جداگانه . به دست آمد) گرم در هكتار 75/376(كوددهي تلفيقي 

كودهاي شيميايي و دامي نيز ضمن قرارگرفتن در يك گـروه آمـاري،   
درصـد در مقايسـه بـا     17و  44هر يك به ترتيب عملكرد اسـانس را  

افـزايش عملكـرد اسـانس در شـرايط كـاربرد       ).3جدول (شاهد افزود 
دليل است كه عملكرد تلفيقي و جداگانه كودهاي معدني و آلي به اين 

 باشـد و چـون   انس و عملكـرد دانـه مـي   اسانس تحت تأثير درصد اس ـ
ي به كار رفته سـبب افـزايش درصـد اسـانس و عملكـرد دانـه       هاكود

  .گرديد، عملكرد اسانس را نيز افزايش داد
محتواي سديم دانه تحت تـأثير كيفيـت آب آبيـاري    : سديم دانه

)01/0p≤(   قرار گرفت) ها بـر اسـاس    سه ميانگين دادهمقاي .)4جدول
افزايش هدايت الكتريكـي   ،اي دانكن نشان داد هاي چنددامنه ميانگين

ي در حـدود  زيمنس بر متر افزايش ـ دسي 180/4 محدوده آب آبياري تا
نيـز   هاگزارش). 4جدول (سديم دانه ايجاد نمود محتواي  درصد در 40

 آب شـور اسـت   حاكي از افزايش جذب يون سديم در نتيجه آبياري بـا 
)Ramezani et al., 2011; Rahimi & Kafi, 2010; 

Makizade-Tafti et al., 2008 .(تـرين نتيجـه افـزايش     شده شناخته
باشد كه بـه منظـور    هاي آلي در سيتوپلاسم تنظيم اسمزي مي ملكول

موازنه اسمزي در واكوئل و سيتوپلاسم و ايجـاد تعـادل اسـمزي بـين     
-Makizade(شـود   ف سـلول اسـتفاده مـي   سيتوپلاسم و اجزاي مختل

tafti et al., 2008.(  
 هـاي مختلـف كـودي    محتواي سديم دانـه تحـت تـأثير سيسـتم    

)05/0p≤ ( قرار گرفت) مقايسه ميانگين غلظت سـديم دانـه   ). 4جدول
تحت اثر تيمارهاي مختلف كـودي نشـان داد بـا كـاربرد كـود دامـي       

تلاف چشـمگيري در  در مجموع اخ ـ. يابد ميغلظت سديم دانه كاهش 
اما در ايـن بـين،    ،انباشت يون سديم تحت اثر عامل كود مشاهده نشد
بـر ايـن اسـاس    . كود دامي در كاهش انباشت سديم كاراتر بوده است

 83/102( سيسـتم كـوددهي تلفيقـي   بيشترين غلظت يـون سـديم در   
و كمترين آن در كاربرد جداگانه كود آلـي از منبـع   ) قسمت در ميليون

). 5جـدول  ( مشـاهده گرديـد  ) قسـمت در ميليـون   17/90(مي كود دا
معتقدند رقابت بـين  ) Francois et al., 1994(فرانكويس و همكاران 

شـدن توسـط ريشـه در     سديم مازاد در محيط و پتاسيم بر سـر جـذب  
شرايط وجود مقادير بيش از حد سديم موجـب افـزايش جـذب سـديم     

  .گردد اسيم ميسديم به پتنسبت به پتاسيم و كاهش نسبت 
 داري اثرات متقابل عوامل اصـلي و فرعـي آزمـايش تـأثير معنـي     

)01/0p≤ (داشت  دانه بر غلظت سديم) اثـر رژيـم    5شـكل  ). 4جدول
را  دانـه  هاي كودي مختلف بر ميانگين غلظت سـديم  آبياري و سيستم

در مجموع محتـواي سـديم دانـه در تيمارهـاي تحـت      . دهد نشان مي
در ايـن  . ولي افزايش نشان داددر مقايسه با آب معمآبياري با آب شور 

و كـاربرد  ) قسـمت در ميليـون   3/132(تيمار عدم كـود بيشـترين    بين
غلظت سديم را در ) قسمت در ميليون 97(جداگانه كود دامي كمترين 

  .گياهان ايجاد نمود
  



  نتايج تجزيه واريانس برخي عناصر در دانه زيره سبز -4جدول 
Table 4- Analysis of variance of some nutrition elements in cumin seed 

 منابع تغييرات
S.O.V.  

 درجه آزادي
df  

  ميانگين مربعات
Mean of squares 

 سديم
Sodium 

 پتاسيم
Potassium 

 فسفر
Phosphorus  

 كلسيم
Calcium  

 منيزيم
Magnesium  

 تكرار
Replication 

2  200.79
ns

  632.63
ns

  18213.50
*

  140.29
ns

  3.17
ns

  

 رژيم آبياري
Irrigation regime

1  6700.04
**

  11528.17
**

  46552.04
*

  57232.67
**

  73.51
**

  

 خطاي اصلي
Main error 2  108.79  505.29  116.17  60.792  1.507  

  رژيم كود
Fertilizer regime 3  586.153

*
  1771.34

**
  379160.82

**
  209.61

ns
  1.89

*
  

 آبياري ×كود 
Fertilizer×Irrigation 3  1498/82

**
  110.06

ns
  3757.38

ns
  115.44

ns
  0.94

ns
  

 خطاي فرعي
Sub error  12  151.40  182.51  13494.47  246.32  0.33  

 %)(ضريب تغييرات 
CV (%) 

-  12.31  13.21  19.05  12.75  3.57  

ns ، ** درصد يك و پنجدار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غيرمعني :*و  
ns, ** and *: are nonsignificant, significant at the 1% and 5% levels of probability, respectively. 

  
 مقايسه ميانگين اثرات اصلي و فرعي بر برخي عناصر دانه زيره سبز -5جدول 

Table 5- Means comparison of main and subsidiary effects on some nutrition element in cumin seed  

 تصفا
Characteristics 

 سديم
Sodium 

 پتاسيم
Potassium 

 فسفر
Phosphorus  

 كلسيم
Calcium  

 منيزيم
Magnesium  

  قسمت در ميليون
(ppm) 

 رژيم آبياري
Irrigation regime

 آب معمولي
Fresh water

83.25b* 124.17a  653.92a  171.92a  17.92a  

 آب شور
Saline water

116.68a  80.33b  565.83b  74.25b  14.42b  

 رژيم كودي
Fertilizer regime 

 شاهد
Control

94.33b  82.33c  262.00c  118.83a  15.83b  

 كود شيميايي
NPK fertilizer 112.50a  110.83ab  793.33a  120.67a  15.83b  

 كود دامي
Manure 90.17b  94.67bc  588.67b  121.00a  16.00b  

 تلفيق كود
Integrated fertilizer 102.83ab  121.17a  795.50a  131.83a  17.00a  

  .داري با هم ندارند تفاوت معني% 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال  ميانگين و براي هر جزء، در هر ستون*
* Means in each column and component, following the same letter(s) are not significantly different at the 5% level of probability. 

 
هـاي قليـايي اضـافه     پيشنهاد شده است در شرايط شور يـا خـاك  

شدن سديم از مجموعه تبـادلي خـاك و در    كردن مواد آلي باعث آزاد
 گـردد  شويي و كـاهش غلظـت آن در گياهـان مـي     نتيجه افزايش آب

)Qadiret al., 2001(.  
  



  
  ابل رژيم آبياري و كودي بر انباشت يون سديم در دانهاثرات متق - 5شكل 

Fig. 5- Interaction of irrigation and fertilizer regimes on sodium accumulation in seed  
.ندارند پنج درصدداري در سطح احتمال  هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني ميانگين*   

*Means in each column, followed by the same letters are not significantly different at α=0.05. 
 

نتايج مقايسات ميانگين نشان داد در صورت آبياري : پتاسيم دانه
زيمنس بر متر نسـبت بـه    دسي 180/4با آب شور با هدايت الكتريكي 

از محتـواي   درصـد  55حـدود  آب معمولي و در شرايط پژوهش حاضر 
رسـد شـوري باعـث     به نظر مي. )5جدول ( شود پتاسيم دانه كاسته مي

تحت شرايط شوري نه تنها رقابـت   .اختلال در جذب سديم شده است
 هـا  بين سديم و پتاسيم به واسطه وجـود روابـط آنتاگونيسـتي بـين آن    

)Ramezani et al., 2011(  بـه واسـطه تغييـر در نفوذپـذيري     ، بلكـه
تاسـيم  هاي ريشه، ممكن است بـه كـاهش جـذب يـون پ     ياخته غشاء

  .)Marschner, 1995( نجامدابي
نتايج نشان داد كه مصرف كـود در مقايسـه بـا عـدم كـاربرد آن،      

 افزايش) ≥01/0p(داري  معنيطور  محتواي پتاسيم دانه زيره سبز را به
كـه بـالاترين محتـواي پتاسـيم دانـه       طـوري  بـه ). 5جـدول  (دهـد   مي

ه دسـت آمـد و   از سيستم تغذيه تلفيقي ب) قسمت در ميليون 17/121(
بين اين تيمار با كاربرد جداگانه كـود شـيميايي اخـتلاف چشـمگيري     

 Abou El-Magd et(ابوالمجد و همكـاران  ). 5جدول (وجود نداشت 

al., 2008 (  ــود ــات خ ــه  در مطالع ــاه رازيان  Foeniculum(در گي

vulgare (     به اثرات كود دامي مبني بـر افـزايش دسترسـي و قابليـت
  .وژن و فسفر اشاره داردجذب پتاسيم، نيتر
با توجـه بـه اهميـت آنيـون فسـفات در بسـياري از       : فسفر دانه
هـاي گيـاهي از جملـه اسـيدهاي نوكلئيـك و       سـلول  تركيبـات مهـم  

فسفوليپيدهاي غشاء محتواي فسفر دانه در تركيبات مختلف تيماري با 

غلظت فسـفر دانـه در تيمـار شـاهد آب آبيـاري      . دقت سنجش گرديد
ت در ميليون بود كه در نتيجه آبياري با آب شور طبيعي قسم 92/653
 16زيمنس بـر متـر كاهشـي معـادل      دسي 180/4هدايت الكتريكي با 

جـدول  (شد ايجاد  معموليدر ذخيره فسفر دانه در مقايسه با آب  درصد
دار  با اين حال اثر متقابل نوع آب و نوع كود بر فسـفر دانـه معنـي    ،)5

 فسفر در شرايط شوري آب آبيـاري توسـط  كاهش . )4جدول ( نگرديد
طي دو سـال  ) Abou El-Magd et al., 2008(ابوالمجد و همكاران 

كاهش فعاليت فسفر محلول .نيز گزارش گرديده استزراعي در رازيانه 
به دليل افزايش قدرت يوني محلول و كاهش غلظـت فسـفر محلـول    

يـل كـاهش   فسفر از جمله دلا -هاي كلسيم خاك به دليل ايجاد كاني
 & Grattan( باشـد  جذب فسفر توسط گياهـان در شـرايط شـور مـي    

Grieve, 1992(.  
كار رفته و تيمار شاهد از نظر فسـفر دانـه    بين تمامي تيمارهاي به

تركيــب و ) 4جــدول ( وجــود داشــت) ≥01/0p(داري  معنــي اخــتلاف
قسمت در  50/795(بالاترين محتواي فسفر دانه  تيماري تلفيق كودها

و دامـي نيـز در    كاربرد جداگانه كـود شـيميايي  . را ايجاد نمود) نميليو
با توجه به اينكه اختلاف سيسـتم  . )5جدول ( مراتب بعدي قرار گرفت

دار  كــود شــيميايي معنــي  جداگانــه  كــوددهي تلفيقــي و كــاربرد  
كود آلي از منبع كـود دامـي بـه     رسد كه چنين به نظر مي ،اينباشد نمي

نمـودن برخـي عناصـر غـذايي       خاك و حـل خوبي با كاهش اسيديته 
د ، شرايط بهتري براي جذب عناصر غـذايي موجـو  شده در خاك تثبيت
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 .در كودهاي شيميايي فراهم كرده است

كلسـيم  ها، محتـواي   بر اساس مقايسه ميانگين داده: كلسيم دانه
نتايج تحقيقات ). 5جدول (دانه در شرايط شوري آب آبياري كاسته شد 

زاده تفتـي و  و مكـي  )Ramezani et al., 2011( رانرمضاني و همكا
نيـز حـاكي از كـاهش    ) Makizade-Tafti et al., 2008( همكـاران 

گاوزبـان در اثـر روابـط    غلظت كلسـيم در انـدام هـوايي و ريشـه گـل     
واكـنش گياهـان در شـرايط    . بين سديم و كلسـيم اسـت   آنتاگونيستي

شـرايط محـل    شوري نسبت به جذب كلسيم بـا توجـه بـه تفـاوت در    
اما در بيشتر گياهان بـا افـزايش    ،متفاوت است و عوامل ديگر،استقرار 

يابـد؛   شوري تجمع و انتقال كلسيم به دليل افزايش سديم كاهش مـي 
  .زيرا اين دو يون در جذب و انتقال با هم رقابت دارند

دهنده ساختمان كلروفيـل   منيزيم از اجزاي تشكيل: منيزيم دانه
ــوا  ــه عن ــوده و ب ــزيم ب ــر آن ــاكتور در اكث ــد   ن كوف ــه فرآين ــايي ك ه

 ,.Ramezani et al(كننـد، نقـش دارد    فسفوريلاسيون را فعـال مـي  

 دار معنـي دانـه زيـره سـبز     اثر رژيم آبياري بر محتواي منيزيم). 2011
)01/0p≤( ــود ــزيم) 4جــدول ( ب ــزايش هــدايت  و مشــابه مني كــه اف

طـوري كـه    سـت، بـه  از محتواي منيزيم دانـه كا  الكتريكي آب آبياري
) قسـمت در ميليـون   92/17(غلظت منيزيم در تيمار شاهد آب آبياري 

 42/14(بالاتر از منيزيم دانه گياهان آبياري شده با كيفيـت پـايين آب   
از ديـدگاه رمضـاني و همكـاران    . )5جـدول  (بـود  ) قسمت در ميليـون 

)Ramezani et al., 2011 ( كاهش محتواي كلسيم در اندام هوايي و
يشه گياه گاوزبان به دليل افزايش جذب سـديم و ايجـاد اخـتلال در    ر

كه ايـن كـاهش در جـذب     جذب و انتقال كلسيم بوده است؛ به طوري
 12(منيزيم تدريجي بوده و تنها در بالاترين سطح شوري مورد مطالعه 

  .كاهش قابل توجه مشاهده گرديد) زيمنس بر متر دسي
 17(م كـوددهي تلفيقـي   در سيسـت  يـون منيـزيم  بيشترين غلظت 

و  بـوده و بعـد از آن كـاربرد جداگانـه كـود دامـي      ) قسمت در ميليـون 
بـا اينكـه ميـزان    . بالاترين محتواي منيزيم را ايجاد نمودنـد شيميايي  

نصـف مقـدار آن در    در سيستم كوددهي تلفيقي كود دامي به كار رفته
كـه اخـتلاف   شود  اما ملاحظه مي ،بود كود دامي تيمار كاربرد جداگانه

نيسـت و ايـن    چنـدان چشـمگير  محتواي نسبي منيزيم ايـن تيمارهـا   
حكايت از سهم اعظم كود دامي در كمـك بـه جـذب و ذخيـره يـون      

  .منيزيم در دانه زيره سبز دارد
  گيري نتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد آبياري با آب شور طبيعي بـا هـدايت   
دار ارتفـاع بوتـه،    معنيزيمنس بر متر با كاهش  دسي 180/4الكتريكي 

وزن هزار دانه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در چتر و بوتـه منجـر بـه    
كه اسـانس دانـه    گرديد؛ درحالي) درصد 36(كاهش عملكرد اقتصادي 

عملكرد اسانس تحت شرايط آبياري . درصد افزايش يافت 43در حدود 
 ـ. درصد افزايش نشـان داد  14با كيفيت پايين آب معادل  ا توجـه بـه   ب

تـرين تركيـب در شـرايط     تـرين و فـراوان   كه كلريد سديم محلـول  اين
شوري آب است، محتواي سديم دانـه زيـره سـبز در شـرايط كـاهش      

درصـدي را نشـان داده و محتـواي عناصـر      40كيفيت آب، افزايشـي  
هـاي كـودي    سيسـتم . پتاسيم، فسفر، كلسيم و منيزيم كـاهش يافـت  

د در مقايسه با عدم كود تأثير مثبت داشته و كاررفته بر اجزاي عملكر به
از . منجر به افزايش عملكرد، عملكرد اسانس و درصد اسانس دانه شـد 

كاررفته مصرف كود شيميايي كامل با نسـبت   ميان تيمارهاي كودي به
تن در هكتـار داراي اثـر    20كيلوگرم در هكتار در تلفيق با  40:20:15

انه مورد بررسي در دانه زيـره سـبز   غلظت برخي عناصر د. كاراتري بود
در نتيجه بهبود خواص فيزيكي و شـيميايي  (در نتيجه كاربرد كود آلي 

تحـت تـأثير   ) تأمين سريع عناصر غذايي پرنياز(و كود شيميايي ) خاك
قرار گرفت و با كاهش محتواي سديم دانه، منجر بـه افـزايش جـذب    

تـوان گفـت،    مـي  در مجمـوع . پتاسيم، فسفر، كلسيم و منيزيم گرديـد 
 180/4پتانســيل آبيــاري بــا آب شــور طبيعــي بــا هــدايت الكتريكــي 

شرايط عـدم  اما زيره سبز در  ،زيمنس بر متر در منطقه وجود دارد دسي
هـاي ناشـي از    در راستاي كاهش آلودگي. تري دارد تنش رشد مطلوب

كودهاي شيميايي، جبران كمبود مواد آلي خاك در منـاطق خشـك و   
صرفه اقتصادي ناشي از توليد نيز كـاربرد توأمـان كـود     نيمه خشك و
كيلوگرم در هكتار بـا   40:20:15كود شيميايي به نسبت (آلي و معدني 

  .  شود در منطقه توصيه مي) تن در هكتار كود دامي 20
  

  سپاسگزاري
 رياست محترم پژوهشكده كشاورزي دانشـگاه زابـل  وسيله از بدين

هـا و   مساعدت جهت اد ارشدي بهآقاي محمدجوخمري و  دكتر عيسي
دريـغ در راسـتاي اجـراي پـژوهش و نگـارش آن       هـاي بـي   راهنمايي

  .گردد قدرداني مي
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