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  چكيده

هاي درختان گردو در ايران است كه توسط چندين گونه از جـنس سيتوسـپورا    ترين بيماري يكي از شايعبيماري سرخشكيدگي و شانكر سيتوسپورايي 
 Cytospora chrysospermaجدايـه از گونـه    58هاي گونه غالب عامل بيمـاري،  در اين مطالعه به منظور تعيين درجه پرآزاري جدايه. شودايجاد مي

دستان، كرمانشاه، ايلام، آذربايجـان غربـي، زنجـان، مركـزي، لرسـتان، چهارمحـال و بختيـاري، اصـفهان،         استان كشور شامل؛ همدان، كر 12منتخب از 
گيـري   زنـي انـدازه   روز پـس از مايـه   30زني شدند و مساحت زخم ايجاد شـده   ي درخت گردو مايه هاي سه ساله كهگيلويه و بوير احمد و فارس روي نهال

ي بريده، آزمون بيماريزايي در شـرايط آزمايشـگاهي    زني روي شاخه رزيابي مقاومت و يا بيماريزايي از طريق مايهبه منظور تعيين صحت ا همچنين. گرديد
 هـا فاقـد  ها ملاحظه گرديد و درصد قابل توجهي از جدايـه  اي از لحاظ پرآزاري در بين جدايه به استناد نتايج حاصل، تنوع قابل ملاحظه. نيز به انجام رسيد

هـا  از جدايـه  درصـد 24ها و در آزمون بيمـاريزايي روي شـاخه بريـده    از جدايه درصد 34، در آزمون بيماريزايي روي نهال در واقع. يي بودندقدرت بيماريزا
رسـد   به نظر مـي . بين اين دو روش ارزيابي وجود داشت) درصد23(همچنين همبستگي ضعيف ولي معني داري . داري با شاهد نشان ندادنداختلاف معني

  . ي بريده به اندازه كافي قابل اعتماد نيست زني روي شاخه ارزيابي درجه بيماريزايي و يا مقاومت با استفاده از روش مايه كه
  

  زني، مقاومت درجه بيماريزايي، شانكر سيتوسپورايي، مايه :هاي كليدي واژه
  
   1 مقدمه

  سيتوســــــپوراييبيمــــــاري سرخشــــــكيدگي و شــــــانكر 
 )Cytospora canker (شـايع درختـان گـردو    هاي  از بيماري يكي
دنيا موجب كاهش عمر مفيد اين درختان ست كه در بسياري از نقاط ا

جـنس   هـاي مختلفـي از    بيماري بـا گونـه  . )13و  12، 11، 8( شودمي
Cytospora عامـل شـانكر   ) 7(كيـومرثي و زكيئـي   . گردد ايجاد مي

رسي قـرار داده  سيتوسپورايي درختان گردو در استان كرمان را مورد بر
ــاري را   ــل بيم ــارچ عام ــزارش  Cytospora juglandicolaو ق گ

عامل زوال درختان گـردو در جنـوب   ) 1(هاشمي  احمدي و بني. كردند
تشــخيص داده و  C. juglandicolaو  C. juglandinaايــران را 

ــه ــه ضــمن بررســي ايــن گون هــاي ديگــري از ايــن جــنس  هــا، گون
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و  C. ambiens ،C. ocellata ،C. platani ،C. atraشـــــامل
C. cincta     را به ترتيب از روي درختان سيب، فنـدق، چنـار، تـوت و

هـاي بريـده گـردو     هـا را روي شـاخه   هلو جداسـازي و بيمـاريزايي آن  
هاي بريده گردو علائم بسيار  ها روي شاخه ارزيابي نمودند كه اين گونه

و  C. chrysosperma  گونـه ) 6(فـر   فتـوحي . ضعيفي ايجاد كردنـد 
 C. cinctaهاي  همچنين گونه ،Valsa sordidaشكل جنسي آن 

. را روي درختان گـردو گـزارش نمـوده اسـت     C. leucospermaو 
را به عنوان ميزبان جديدي بـراي   Juglans regiaايشان همچنين 

گزارش  در دنيا C. chrysospermaشكل جنسي و غيرجنسي قارچ 
، C. chrysospermaهـاي   نيـز گونـه  ) 3(جوادي اصـطهباناتي  . كرد

C. leucostoma وC. rubescens  را از درختــان گــردو در ايــران
هــــاي ايشــــان گونــــه  جداســــازي نمــــوده كــــه در بررســــي

C. chrysosperma در مطالعه . روي درختان گردو غالب بوده است
ــاران     ــي و همك ــط عباس ــه توس ــام گرفت ــز ) 4(انج ــه ني  .Cگون

chrysosperma  روي درختان گردو در ايـران  به عنوان گونه غالب
همچنين درخت گردو به عنـوان ميزبـان جديـدي بـراي     . شناخته شد

  .گزارش گرديد C. schulzeriگونه 
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 مواد و روش ها

  هاي بيمارگرجدايه
نمونـه شـاخه آلـوده     200بيش از  1387در اين مطالعه، طي سال 

 داراي علائم شانكر سيتوسپورايي، از مناطق عمـده پـرورش گـردو در   
استان كشور شامل؛ همدان، كردستان، كرمانشاه، ايلام، آذربايجان  12

غربــي، زنجــان، مركــزي، لرســتان، چهارمحــال و بختيــاري، فــارس، 
هاي  بر اساس ويژگي. آوري شد كهگيلويه و بوير احمد و اصفهان جمع

هــاي بــاردهي غيرجنســي  چهــار گونــه شــامل؛  مورفولــوژيكي انــدام

Cytospora cincta ،C. chrysosperma،C. leucostoma  
 C. chrysospermaي گونــه. شناســايي گرديــد C. schulzeriو 

ي  عنـوان گونـه   ها شناسايي گرديد، بـه   نمونه درصد80كه در بيش از 
ي جدايـه  147از مجمـوع  ). 4( غالب روي درختان گردو شـناخته شـد  

جدايــه بــر اســاس پــراكنش  58 تعــداد، C. chrysospermaقــارچ 
يي انتخاب شده و در آزمون تنوع بيماريزايي مورد استفاده قرار جغرافيا
  . گرفتند

  

 
ضدعفوني سطحي شاخه؛ ) a هاي گردو  هاي يك ساله نهالروي شاخه Cytospora chrysospermaهاي قارچ  زني جدايه مراحل انجام مايه -1شكل 
b وc ( سطح كامبيوم؛ برداشتن پوست شاخه تاd (ي در حال رشد قارچ؛ ي پرگنهزني سطح كامبيوم با استفاده از قرصي از حاشيهمايهe وf (

 پوشانيدن محل زخم با استفاده از پارافيلم

a b 

f e 

d c 
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  آزمون بيماريزايي

  آزمون بيماريزايي روي نهال
ي سـه  نهال گـردو  200به منظور انجام آزمون بيماريزايي، حدود 

تهيـه  از نهالسـتان   (.Juglans regia L)ايرانـي   از رقم بومي ساله 
 60و ارتفـاع   40هاي پلاستيكي بـه قطـر تقريبـي    در گلدانو گرديده 
خاك به كار رفته جهت كاشت، تركيبـي از  .  ندغرس گرديدمتر سانتي

دو قسمت خاك زراعي، يك قسمت ماسه و يك قسمت كود حيـواني  
رديده و در اوايل مـرداد مـاه   ها به طور منظم انجام گآبياري نهال. بود

آزمون بيماريزايي به انجام ) حدود شش ماه بعد از كاشت نهال( 1388
  . رسيد

هاي يك سـاله بـه    روي شاخه 1هاي منتخب مطابق شكل  جدايه
بـدين  ). 14(زني شـدند   قطر تقريبي يك تا يك و نيم سانتي متر مايه

و با  گرديده عفونيل ضدتانوي آغشته به ا ها با پنبه شاخه حسط منظور،
بـرش   سترون يـك ) Corck borer(كن  پنبه سوراخ چوباستفاده از 

در آن ايجاد و پوسـت شـاخه در    متر اي به قطر شش ميلي دايرهعميق 
ي متري از حاشيه سپس يك قرص شش ميلي. برداشته شداين محل 

هاي قارچي برداشته شـده و بـه دقـت در     ي در حال رشد جدايهپرگنه
زنـي   مايـه . زنـي گرديـد   ايجاد شده در سطح شاخه مايـه  محل چاهك
اي بود كه ميسليوم قارچ با سطح كامبيوم در تماس قرار  شاخه به گونه

. زني بـا اسـتفاده از پـارافيلم بانـدپيچي گرديـد      سپس محل مايه. گيرد
با سه تكـرار بـه اجـرا    ) CRD(آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي 

متـري محـيط    د از يك قرص شـش ميلـي  درآمد و در تكرارهاي شاه
  .زني استفاده شدجهت مايه PDAكشت 

هاي به منظور بررسي ميزان پيشروي قارچ در بافت ميزبان، شاخه
زني قطع گرديده و پس از جـدا كـردن   ماه بعد مايه زني شده يك مايه

گيـري  پوست شاخه، مساحت زخم ايجاد شده در سطح كامبيوم انـدازه 
زني بيمارگر،  ايجاد شده با مايه  اثبات ارتباط بين زخم به منظور. گرديد

زني شده، به تصادف از حاشيه زخم  هاي مايه در مورد هر يك از جدايه
حاصل در يكي از تكرارهاي آزمايش، بافت بيمار روي محـيط كشـت   

PDA  كشــت داده شــد و قــارچ عامــل بيمــاري دوبــاره جداســازي و
  .شناسايي گرديد

  
  ي روي شاخه بريدهآزمون بيماريزاي

به منظور تعيين صحت ارزيابي مقاومت و يا بيماريزايي از طريـق  
هاي منتخـب در  ي بريده، آزمون بيماريزايي جدايه زني روي شاخه مايه

بـه ايـن   . هاي بريده نيز به انجام رسيدشرايط آزمايشگاهي روي شاخه
يـك  به قطـر   ساله يك هاي شاخه هشت ساله گردو،از درختان منظور، 

ايـن   .متر تهيه شده و سريعاً به آزمايشگاه منتقـل شـدند   سانتي 5/1تا 
متـر تقسـيم    سـانتي  20 ي بـه طـول حـدود   سپس بـه قطعـات  ها شاخه

هاي بريده عيناً مطابق مايه زنـي روي  زني شاخهمراحل مايه. گرديدند
زني شده، سپس به منظـور حفـظ    هاي مايه شاخه. نهال به انجام رسيد

دار مخصـوص   هـاي درب  ك صفحه مشبك در ظـرف رطوبت، روي ي
نگهداري ميوه قرار داده شدند و براي تأمين رطوبـت، تـه هـر ظـرف     

هـاي   ظـروف حـاوي شـاخه   . مقدار كمي آب مقطر استريل ريخته شد
 Cº25زني شده سپس بـه مـدت ده روز، در ژرمينـاتور بـا دمـاي       مايه

شـده در  بعد از گذشت ده روز مسـاحت زخـم ايجـاد     .نگهداري شدند
همچنين به منظور حصول اطمينـان  . گيري گرديد سطح كامبيوم اندازه
زني بيمارگر، در مورد هـر يـك از    ايجاد شده با مايه  از ارتباط بين زخم

آزمـون بيمـاريزايي   . زني شده، اصول كخ به اجرا درآمد هاي مايه جدايه
بـا سـه   ) CRD(روي شاخه بريده نيز در قالب طرح كـاملاً تصـادفي   

كــرار بــه اجــرا درآمــد و در تكرارهــاي شــاهد از يــك قــرص شــش ت
  . زني استفاده شدجهت مايه PDAمتري محيط كشت سترون  ميلي

  
  آماري محاسبات

، 001/0(  دانت روش به صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه
01/0 ،05/0 P ≤   (1خطي مدل روش از استفاده با و

SAS   )SAS 

9.1 SAS institute, Cary, NC ( بـودن  نرمـال . گرفـت  انجـام 
 آزمـايش  مـورد  SAS افزار نرم با آماري آناليز از قبل ها داده پراكنش

صورت نرمال نبودن داده ها از تبديل لگاريتمي استفاده  در. گرفت قرار
بـراي   .شد ولي در نهايت ميانگين هاي واقعي نمـايش داده شـده انـد   

% 5در سطح آمـاري   T-testمقايسه دو روش مورد استفاده از آزمون 
ميـزان همبسـتگي دو آزمـون نيـز بـا محاسـبه ضـريب        . استفاده شـد 

  .همبستگي پيرسون محاسبه گرديد
  
 نتايج

نتايج حاصـل از آزمـون تـي اسـتيودنت حـاكي از وجـود تفـاوت        
ي  زنـي روي شـاخه   ها در دو روش مايه دار بين بيماريزايي جدايه معني

به صورتي كه ميانگين مساحت زخـم  ). ≥ 001/0P(بريده و نهال بود 
 114ميلـي متـر مربـع و در روش طبيعـي      136در روش شاخه بريده 

بنابراين ميانگين مسـاحت زخـم   ). 1جدول (ميلي متر مربع برآورد شد 
ايـن در  . ي بريده در مجموع بيشـتر بـود   زني روي شاخه در روش مايه

 ـ  حالي است كه مساحت زخم در روش مايه ده ده زنـي روي شـاخه بري
-زنـي انـدازه  روز بعد از مايه 30زني و در روش طبيعي روز پس از مايه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس آزمون بيماريزايي به . گيري شده است
جدايـــه  58هـــاي بريـــده و نهـــال در  زنـــي شـــاخه دو روش مايـــه

Cytospora chrysosperma  نشان داده شده است 2در جدول . 
  

                                                            
1- General Linear Model Procedure (GLM) 
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  ) T-test(گين شدت بيماريزايي در دو روش مورد استفاده با آزمون تي استودنت مقايسه ميان -1جدول

 مقدار T سطح معني داري
 حدود اطمينان ميانگين

 خطاي معيار  %95در سطح 
ميانگين  ميانگين  آزمون

 بالا پايئن
 شاخه بريده 93/136 57/4 96/145 91/127 96/29 000/0
 نهال 97/114 30/3 48/121 46/108  87/34 000/0

  
و بيماريزايي روي شاخه هاي بريده ارزيابي جدايه از قارچ جمع آوري شده از مناطق مختلف كشور در دو روش  58شدت بيماريزايي  -2جدول 

  هاي گردو در شرايط طبيعينهال
  شماره
  ميانگين مساحت زخم  آوري محل جمع  جدايه

  mm2)(روي شاخه نهال 
  ميانگين مساحت زخم

  mm2)(ي بريده  هروي شاخ
41/115 كهريز-آذربايجان غربي  1 ** 04/180 *** 

26/94 كهريز-آذربايجان غربي  2 ns 46/98 * 

43/159 كهنه شهر-آذربايجان غربي  3 *** 28/111 *** 

19/137 سلماس-آذربايجان غربي  4 *** 57/135 *** 

86/120 سلماس-آذربايجان غربي  5 *** 60/220 *** 

53/87 آورگان-اريچهارمحال و بختي  6 ns 83/65 ns 

96/71 فرخ شهر-چهارمحال و بختياري  7 ns 90/168 *** 

65/130 روستاي خيرآباد-فرخ شهر-چهارمحال و بختياري  8 *** 74/177 *** 

26/164 سامان-چهارمحال و بختياري  9 *** 43/117 ** 

77ns 60/88  سامان –چهارمحال و بختياري  10 ns 

53/101  شهركرد –ياريچهارمحال و بخت  11 * 08/131 ** 

61/76 صفاشهر-فارس  12 ns 50/99 ns 

39/188 نهاوند-همدان  13 *** 75/88 ns 

15/77 روستاي قاسم آباد-نهاوند-همدان  14 ns 77/120 ** 

18/149 كيلومتربه نهاوند15-همدان  15 ** 10/135 *** 

64/85 كيلومتربه نهاوند15-همدان  16 ns 63/152 *** 

15/100 جاده نهاوند5كيلومتر-انهمد  17 * 80/148 *** 

71/68 ورودي روستاي باباپير-سركان-همدان  18 ns 84/178 *** 

76/61 ابتداي سه راهي تويسركان-همدان  19 ns 35/75 ns 

45/70 تويسركان-همدان  20 ns 77/71 ns 

28/86 جاده تويسركان1كيلومتر-همدان  21 ns 69/220 *** 

36/103 جاده تويسركان به كنگاور11كانتويسر-همدان  22 * 21/129 *** 

80/103 بانقلان-ايلام  23 * 47/86 ns 

34/91 داران -اصفهان  24 ns 89/142 *** 

62/144 روستاي تندران-رضوان شهر-اصفهان  25 *** 57/118 *** 

29/133 روستاي الوار-رضوان شهر-اصفهان  26 *** 78/281 *** 

53/95 ستاي مهدي آبادرو-رضوان شهر-اصفهان  27 ns 74/147 ns 

85/143 روستاي چفته سنجابي-گهواره -كرمانشاه  28 *** 13/117 ** 

10/113 كنگاور-كرمانشاه  29 ** 47/58 ns 

46/268 صحنه-كرمانشاه  30 *** 74/120 *** 

56/97 صحنه-كرمانشاه  31 * 57/140 *** 

22/163 سنقر-كرمانشاه  32 *** 77/100 * 

26/78 صحنه-كرمانشاه  33 ns 45/122 *** 
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 ادامه-2جدول
  شماره
  ميانگين مساحت زخم  آوري محل جمع  جدايه

  mm2)(روي شاخه نهال 
  ميانگين مساحت زخم

  mm2)(ي بريده  روي شاخه
84/68 جاده سنقر به صحنه-كرمانشاه  34 ns 11/116 ** 

90/156 سقز-كردستان  35 ***       52/108 **             

64/136 جاده كامياران به سنندج12كيلومتر-ستانكرد  36 ***        27/62 ns     

43/89 جاده كامياران به سنندج9كيلومتر-كردستان  37 ns         55/136 ***         

98/106 جاده كامياران به سنندج13كيلومتر-كردستان  38 **          88/121 ***          

98/100 موچشجاده17كيلومتر-كردستان  39 *         66/127 ***          

69/183 موچش-كردستان  40 ***     53/145 ***       

81/161 جاده دهگلان به سنندج25كيلومتر-كردستان  41 ***      23/114 **             

91/148 اليگودرز-لرستان  42 ***       22/83 ns        

66/76 ازنا-لرستان  43 ns     09/81 ns      

59/135 بروجرد-لرستان  44 ***        46/93 ns          

96/165 دورود-لرستان  45 ***      52/110 **             

15/127 دورود-لرستان  46 ***         59/258 ***                

12/75 اشترينان-لرستان  47 ns        75/93 ns          

92/179 اشترينان-لرستان  48 ***     56/120 **          

70/136 اراك-مركزي  49 ***        62/86 ns        

60/235 اراك-مركزي  50 ***     64/142 ***        

03/157 اراك-مركزي  51 ***       87/155 ***      

85/206 خمين-مركزي  52 ***     05/193 ***   

40/178 خمين-مركزي  53 ***     65/138 ***         

93/88 خمين-مركزي  54 ns      35/124 ***           

18/164 ابهر-زنجان  55 ***       84/148 ***       

29/244 زنجان-زنجان  56 ***    05/144 ***       

92/124 زنجان-زنجان  57 ***         41/131 ***           

18/142 زنجان-زنجان  58 ***        99/86 ns         

24/50 هدشا        58/63       

  .درصد انجام شد 1/0و  1، 5مقايسه ميانگين ها با استفاده از روش دانت و در سطوح آماري 
ns - با شاهد اختلاف معني داري ندارند% 5داده ها در سطح  
  .معني دار نيست% 1با شاهد اختلاف معني داري دارند ولي اختلاف در سطح % 5داده ها در سطح  -*

  .معني دار نيست% 1/0با شاهد اختلاف معني داري دارند ولي اختلاف در سطح % 1و %  5اده ها در سطح د -**
  . داري دارندبا شاهد اختلاف معني% 1/0و % 1،  %5داده ها در سطحوح  -***

  
هاي مورد مطالعه از نظر  شود بين جدايه طور كه مشاهده مي همان

 01/0(داري وجـود دارد   معنـي گيري شده اختلاف بسيار  صفت اندازه

(P≤ ) بر اساس نتـايج كلـي حاصـل از مقايسـه     ). 2و جدول  2شكل
 46و  26ي بريـده، جدايـه شـماره     ميانگين مساحت زخم روي شـاخه 

جدايـه بـا شـاهد اخـتلاف      14داراي بيشترين مقـدار بودنـد و تعـداد    
 ـ  همين. داري نداشتند معني ه طور در مورد اندازه زخم روي نهـال، جداي

داراي  18و  19داراي بيشترين مقدار و جدايه شـماره   56و  30شماره 
عدد از  20قابل توجه است كه در اين آزمون نيز . كمترين مقدار بودند

امـا در مجمـوع الگـوي    . داري با شاهد نداشتندها اختلاف معنيجدايه

آوري جدايه ها و ميزان بيماريزايي آنهـا وجـود   خاصي بين محل جمع
آوري شده از يك شهرستان جمعهاي به عبارتي در بين جدايه .نداشت

هـاي بـا بيمـاريزايي شـديد و هـم جدايـه هـاي بـا         خاص هم جدايـه 
هاي به دست آمده از برخي البته جدايه. بيماريزايي  خفيف وجود داشت

ها مثل تويسركان همدان، ازنا لرستان و صفاشهر فـارس در  شهرستان
. ضـعيفي را در هـر دو آزمـون نشـان دادنـد     مجموع قدرت بيماريزايي 

ميزان همبستگي بين آزمون بيماريزايي در شرايط آزمايشگاه و طبيعت 
درصد بود كه از لحاظ آمـاري در سـطح    4/23) ي بريده و نهال شاخه(
  . باشد دار مي نيز معني% 1



  243 ... روي Fr. Cytospora chrysosperma (.Pers)هاي قارچ  جدايه پرآزاريارزيابي 

  

 
زخم ايجاد شده در  -bزخم ايجاد شده در سطح كامبيوم و  - a؛   Cytospora chrysospermaتلف هاي مخ ي پرآزاري جدايهتفاوت درجه - 2شكل 

  سطح پوست
 

مشخص است، در بيشـتر مـوارد ميـزان     2همانطور كه در جدول 
ها در دو روش مورد استفاده شده متناسب است ولـي  بيماريزايي جدايه

يستند بلكه كـاملاً  در برخي موارد نتايج مشاهده شده نه تنها متناسب ن
متضاد هم هستند، به نحوي كه يك جدايه با بيمـاريزايي  زيـاد روي   

داري با هاي بريده، در آزمون بيماريزايي  روي نهال تفاوت معنيشاخه
ــدارد ــه هــاي . شــاهد ن ــل جداي ــزان  49و  44، 18، 16، 7مث كــه مي

حالـت عكـس هـم بـا     . بيماريزايي  آنها حتي كمتر از نصف شده بـود 
اواني كمتر وجود داشت، حـالتي كـه ميـزان بيمـاريزايي  جدايـه در      فر

از جمله . هاي بريده كمتر از ميزان آن در آزمون نهال بودآزمون شاخه
هاي بريـده تفـاوت معنـي    كه در آزمون شاخه 58، 36، 13هاي جدايه

  .داري با شاهد نشان ندادند
  

  گيري  بحث و نتيجه
گونــه هــاي مختلــف جــنس ) 4(در گــزارش پيشــين نگارنــدگان 

Cytospora بـر  . از مناطق مختلف ايران جداسازي و شناسايي شدند
به عنوان گونـه غالـب    C. chrysospermaاساس آن گزارش گونه 

در اين مطالعه هدف اين بود كه نه تنهـا بيمـاريزايي    . مشخص گرديد
مورد ارزيابي قرار گيرد بلكـه   C. chrysospermaجدايه هاي گونه 

بدين منظور، . ناسب براي ارزيابي بيماريزايي  نيز معرفي گردد روش م
 C. chrysosperma ،58جدايه از قـارچ   147در اين مطالعه از بين 

جدايه با توزيع جغرافيايي مناسب انتخاب گرديـده و تـوان بيمـاريزايي    
ساله گـردو و   هاي سه  ها به دو طريق؛ در شرايط طبيعت روي نهال آن

ساله گردو مورد ارزيابي  هاي بريده يك يشگاه روي شاخهدر شرايط آزما
هـاي بيمـاريزايي بـر     كه از نتايج آزمون به طور كلي چنان. قرار گرفت

هاي مختلف به شدت متفاوت بوده و از  آيد، ميزان بيماريزايي جدايه مي
گيـري   هاي مورد مطالعه از نظـر صـفت انـدازه    لحاظ آماري بين جدايه

مساحت زخم ). ≥P 01/0(داري وجود داشت  معنيشده اختلاف بسيار 
هـا اخـتلاف    زني در تعداد قابل توجهي از جدايـه  ايجاد شده در اثر مايه

هـاي قـارچي    آزاري ايـن جدايـه   علت كـم . داري با شاهد نداشت معني
. ها باشد ممكن است يك صفت ذاتي يا در اثر آلودگي به مايكوويروس

-چراكه در مـورد قـارچ  . ناديده گرفتالبته نبايد اثر شرايط محيطي را 
هاي فرصت طلبـي مثـل سيتوسـپورا، ضـلع شـرايط محيطـي مثلـث        

) 15(هامار و همكاران .  بيماريزايي  از اهميت ويژه اي برخوردار است
 از گونــه) A4 .14(موجــود در يــك جدايــه    dsRNAارتبــاط 

Leucostoma persoonii  با بيماريزايي پايين قارچ را مورد بررسي
 RNAرار دادند و توانستند به ارتباطي منطقي بين وجود نـه بخـش   ق

در مطالعـه  . اي در اين قارچ و بيماريزايي پايين آن دست يابند دو رشته
هـاي قـارچ    حاضر نوعي فروپاشي خودبخودي در پرگنه برخي از جدايه

C. chrysosperma شد كـه ممكـن اسـت علـت ايـن       مشاهده مي
هـا   ايكوويروس در ريسه هـاي ايـن جدايـه   پديده نيز ناشي از حضور م

) 5(باشدكه در مطالعات بعدي انجام گرفته  توسط عباسي و همكاران 
بــه اثبــات  C. chrysospermaحضــور مــايكوويروس در جمعيــت 

آزار در جمعيـت   هاي كـم  به هر حال، صرف نظر از حضور جدايه. رسيد
C. chrysosperma ،آلـودگي   در آزمون بيماريزايي، ميزان پيشرفت

هايي كـه از قـدرت تهـاجمي بيشـتري برخـوردار       حتي در مورد جدايه
اند، چندان قابل توجه نبوده و به طور ميانگين در مورد پرآزارترين  بوده

جدايه ميانگين اندازه زخم ايجاد شده در سطح كامبيوم پس از گذشت 
رسـد   از اين رو به نظر مي. گيري شده است اندازه mm2258يك ماه، 

وع بيماري شانكر سيتوسپورايي در گـردو احتمـالاً بيشـتر ناشـي از     شي
پذيري زيـاد درختـان    ساز محيطي و آسيب زا و زمينه وجود عوامل تنش

سوختگي، سرمازدگي،  گردو در برابر اين عوامل محيطي از جمله آفتاب
اي است كـه گيـاه را در برابـر عوامـل      هاي تغذيه تنش رطوبت و تنش

a 
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بـر اسـاس مشـاهدات نگارنـدگان،     . سـازد  ذير مـي پ طلب آسيب فرصت
بيماري شانكر سيتوسپورايي گردو در مناطق سردسير نسبت به مناطق 

همچنين در باغاتي كه در نقاط كم ارتفـاع  . معتدل شيوع بيشتري دارد
اند فراواني بيماري نسبت به باغاتي كه در ارتفاعات احداث  احداث شده

اهميت آسيب ناشي از سرماي زمستانه اين مسئله . اند بيشتر است شده
كنـد   ساز براي ايجاد بيماري عمل مي را كه به عنوان يك عامل زمينه

تغذيه متعـادل و آبيـاري مـنظم نيـز اهميـت      . دهد به وضوح نشان مي
هاي مختلف محيطـي   اهميت تنش. بسياري در مهار اين بيماري دارند

هــاي  در ميزبــاناي در وقــوع بيمــاري شــانكر سيتوســپورايي  و تغذيـه 
مختلف به كرات در منابع مختلف علمي مورد تأكيد قرار گرفته اسـت  

  ). 16و  14، 10، 9(
در اين پژوهش سعي بر اين بود تـا عـلاوه بـر ارزيـابي پـرآزاري      
جدايه ها، روش آزمايشگاهي مناسبي براي ارزيابي بيماريزايي  معـين  

شـرايط كنتـرل   لذا شاخه هاي بريده شده و يكدسـت گـردو در   . گردد
همانگونه كـه از  . شده آزمايشگاهي با جدايه هاي بيمارگر تلقيح شدند

ي  نتايج بر مي آيد، به طور كلي ميزان پيشـرفت آلـودگي روي شـاخه   
زنـي روي نهـال، انـدازه زخـم      در روش مايـه . بريده بيشتر از نهال بود

ايجــاد شــده در ســطح كــامبيوم پــس از گذشــت يــك مــاه در مــورد 
گيـري شـد؛ در    انـدازه  mm2258ن جدايه به طـور ميـانگين   پرآزارتري

هـاي بريـده مسـاحت زخـم      كه در آزمون بيماريزايي روي شـاخه  حالي
گيـري   انـدازه  mm2281زنـي   ايجاد شده در مدت ده روز پس از مايـه 

رسد در مورد آزمـون بيمـاريزايي در نهـال، سيسـتم      به نظر مي. گرديد
كـه در   حـال آن . نمايـد  را مهار مـي فعال دفاعي گياه پيشرفت بيمارگر 

هاي بريده سيستم دفاعي به تدريج تحليـل رفتـه و عامـل     مورد شاخه
كـه از مقايسـه    لذا چنـان . نمايد بيماري با سرعت بيشتري پيشرفت مي

هـاي بريـده بـر     هاي بيماريزايي روي نهال سالم و شـاخه  نتايج آزمون

ي بريده  يي روي شاخهآيد، ارزيابي درجه مقاومت يا قدرت بيماريزا مي
چندان معتبر نبوده يا حداقل براي اسـتفاده از ايـن روش، بايـد مـدت     

زني شده، به عنوان يك متغيـر كليـدي    هاي مايه زمان نگهداري شاخه
  .به شدت مورد توجه قرار گيرد

هاي مختلف جنس  نيز توان بيماريزايي گونه) 2(اشكان و حجارود 
Cytospora  ــه ــه دو روش ماي ــاخه ز را ب ــي روي ش ــده در  ن ي بري

زني روي نهال در طبيعت مورد بررسي قـرار دادنـد و    آزمايشگاه و مايه
هاي بريـده طريقـه سـاده و     زني روي شاخه بيان داشتند كه روش مايه

مطمئني براي آزمون بيماريزايي در اين جنس است كه در مدت كمي 
به عـواملي   جايي كه ايجاد آلودگي و شدت آن از آن. رسد به نتيجه مي

زني شده روي ميزبـان، شـرايط    ي مايه از جمله سن ميزبان، سن شاخه
زنـي و فصـل    جوي محل كاشت نهال، دمـاي محـيط در زمـان مايـه    

، از اين رو نتايج به دست آمده در يـك تحقيـق در   )17( زني دارد مايه
به هـر حـال   . هاي متفاوت نيز ممكن است با هم يكسان نباشند زمان

بريده مستلزم اسـتفاده    ي زني روي شاخه اعتبار روش مايهتعيين درجه 
از ارقامي با درجه حساسيت يكسان است كه با توجه بـه روش تكثيـر   

هاي مختلف يكنواخـت نخواهـد    بذري گردو قطعاً درجه مقاومت نهال
هـا از   ها با تعـداد كمتـري از جدايـه    شود اين آزمون لذا توصيه مي. بود

از . هاي يك درخت مورد مقايسه قرار گيرند هزني روي شاخ طريق مايه
هاي بريده اثر شـرايط  محيطـي مـؤثر در    طرف ديگر در آزمون شاخه

توسعه بيماري به عنوان يكي از اجزاي مثلث بيمـاريزايي  بـه حـداقل    
هـاي  لذا با توجه به وابستگي زيـاد ايـن بيمـارگر بـه تـنش     . مي رسد

ه بـراي بيمارگرهـاي   هـاي بريـد  محيطي به نظر مي رسد روش شاخه
برآوردي صحيح از ميـزان پـرآزاري    Cytosporaفرصت طلب نظير 
  . واقعي آنها نباشد
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