
  پژوهشهاي زراعي ايران نشريه
 995-1001ص،1389  اسفند-بهمن  ، 6 شماره،8جلد

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 8, No. 6, Jan. – Feb. 2011, p. 995-1001 

  
  در خاك ارزيابي حساسيت گياهان زراعي مختلف به بقاياي آترازين

  
  3 اسكندر زند- 2 محصل محمد حسن راشد-*1ابراهيم ايزدي

  1/2/89: دريافتتاريخ 
  5/7/89 :پذيرشتاريخ 

  
  چكيده

 در مزرعه و شرايط      با آترازين  مار شده ي تي ها  خاك گياه زراعي به بقاياي آترازين در خاك دو آزمايش زيست سنجي در              9به منظور ارزيابي حساسيت     
كه تيمارهاي مـورد     در شرايط گلخانه اي بررسي شد        ، مزرعه  آترازين در  در آزمايش اول حساسيت گياهان زراعي به بقاياي احتمالي        . گلخانه اي انجام شد   

 4 و 2ان عوامـل اصـلي و مقـادير آتـرازين در دو سـطح      بـه عنـو  )  تن در هكتار   50 و   0(نظر در اين آزمايش عبارت بودند از مقادير كود آلي در دو سطح              
 نقطه از هر    15 سانتي متري از     15 تا   0پس از برداشت ذرت نمونه خاكي از هر كرت از عمق            . كيلوگرم ماده موثره در هكتار به عنوان عوامل فرعي بودند         

آزمـايش دوم بـه   .  نخود، عدس، كلزا، به بقاياي آترازين ارزيـابي شـد  كرت و پس از اختلاط آنها در گلخانه حساسيت گياهان زراعي گندم، جو، چغندرقند،            
صورت طرح كاملا تصادفي در سه تكرار و به منظور ارزيابي حساسيت گياهان زراعي گندم، جو، چغندرقند، پياز، نخود، عدس، كلزا، لوبيا وگوجه فرنگي به                         

 15 و   10،  5،  1،  5/0،  2/0،  0(ي مختلـف آتـرازين در خـاك         هـا   غلظـت  ايـن آزمـايش      كه تيمارهاي . بقاياي شبيه سازي شده آترازين در خاك انجام شد        
با توجه به اينكـه در شـرايط   .  معني داري بر گياهان زراعي مورد آزمايش نداشتتأثيرنتايج آزمايش زيست سنجي اول   . بودند) گرم در كيلوگرم خاك     ميلي

له يا اينكـه بـدليل كـم بـودن غلظـت      أز شرايط كنترل شده هستند به نظر مي رسد، اين مس      ها بيش ا   كش  علفيندهاي تعيين كننده سرنوشت     آمزرعه فر 
يا اينكه غلظت آترازين در طي مراحل آماده سازي خاك به سطح پايين تري از آسـتانه                  آترازين در كمتر از حد آستانه خسارت به گياهان مورد نظر بوده و            

بـه   ؛ شبيه سازي شده آتـرازين از گياهـان زراعـي مـورد آزمـايش مـشاهده شـد                  هاي  غلظتفاوتي به   هاي مت  در آزمايش دوم پاسخ   . خسارت رسيده است  
 مختلف آترازين در خاك، حساسترين و مقـاومترين گياهـان بـه       هاي  غلظت بر اساس رون تغييرات زيست توده گياهان مورد مطالعه در پاسخ به              كه  طوري

 پـارامتري سـيگموييدي   4 حاصـل از معادلـه    ED50تيب حساسيت گياهان مورد مطالعه بر اساس شاخص بقاياي آترازين بترتيب پياز و نخود بودند و تر
  . پياز  بودند‹كلزا ‹ گندم ‹جو‹ گوجه فرنگي ‹چغندر قند ‹عدس ‹ لوبيا ‹بصورت  نخود

  

   پياز  ،كلزا ، گندم،جو ، گوجه فرنگي،چغندر قند ،عدس ، لوبيا،نخودآترازين، : واژه هاي كليدي
  
 ١مقدمه

 ها به عنـوان مهمتـرين روش در         كش  علفدر سراسر دنيا، كاربرد     
 اگر چه هدف اصـلي      ؛)17(  هاي هرز محسوب مي شود     فمبارزه با عل  

 بقاياي  تأثيري آنها  است، اما      كش  علفكاربرد اين مواد شيميايي كارايي      
آنها در محيط اثرات زيانبار زيست محيطي و زراعي را نيـز بـه دنبـال                

ي ايـده   كـش   علـف از اين رو اعتقاد بر اين است كه         ). 11(اشت  خواهد د 
آل است كه نه تنها كارايي خوبي در كنترل علفهاي هرز داشته باشـد،              
بلكه داراي كمترين اثرات  منفي را بر گياهان زراعي و اكوسيستم نيـز              
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 در خـاك بـه      كش  علفدر اين ارتباط خسارت بقاياي      ). 4(داشته باشد   
  شده در تناوب از مهمترين مشكلات زراعي است       گياهان زراعي كشت  

معتقدند كه اعمال فاصله كاشت مـي توانـد بـه           ) 5( فريز و هاي  ). 17(
بـا  .  عنوان يك نسخه مديريتي مفيدي در كاهش اثرات مذكور باشـد          

اين وجود در برخي موارد با وجود اعمال فاصـله كـشت، خـسارت بـه                
 به نظر مـي رسـد بـراي         لذا. محصولات زراعي غير قابل اجتناب است     

موفقيت در اين رهيافت، به اطلاعـاتي راجـع بـه تحمـل و حـساسيت                
كـش در خـاك لازم       گياهان زراعي به بقاياي پيش بينـي شـده علـف          

ثر از عوامل مختلـف     أ ها مت  كش  علفبا توجه به اينكه ماندگاري      . است
، چنين اطلاعـاتي در اغلـب       )16 (خاكي و شرايط مختلف اقليمي است     

ا موجود است و در ايران مطالعات اندكي در اين ارتبـاط انجـام              كشوره
آتـرازين   هـاي مـورد اسـتفاده در كـشور           كش  علف در بين    .شده است 

هاي متقارن است    كش خانواده ترايازين    مهمترين و پركاربردترين علف   
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هـايي از جملـه طيـف وسـيع           با وجود قدمت زياد، به خاطر ويژگي       كه
و ) 12 (د هنوز هم در بسياري از نقاط دنيـا         و دوره كنترل زيا    كش  علف

كاشت، پيش رويشي و      كش انتخابي پيش    به عنوان يك علف   ) 1(ايران  
 ذرت، نيـشكر و     هـرز   هاي  علفيا بلافاصله پس از رويش براي كنترل        

منابع مختلف، آترازين را يـك      ). 18(رود    نهاي غير زراعي، بكار مي    يزم
كه بـسته بـه شـرايط    ، اند كرده گزارش خاك در كش نسبتاً پايدار علف

). 17و12(تا بيش از يـك سـال دارد         ) 9( روز   6حاكم نيمه عمري بين     
كـش در خـاك ضـمن         رسد پايداري نسبتاً بالاي اين علـف        به نظر مي  

هـا را افـزايش      اينكه احتمال آلـودگي منـابع آب زيرزمينـي و روانـاب           
س به  ، محدوديت تناوب زراعي در محصولات زراعي حسا       )9(دهد    مي

كشهاي   از آنجايي كه در علف     ).17 (.زياد مي كند    نيز كش را   اين علف 
خاك مصرفي مثل آترازين، خاك مخزن اصلي ذخيره و نگهداري آنها           

صـدمه بـه محـصولات موجـود در تنـاوب و محـدوديت آن از         است
 ها در خاك به شمار مـي رود  كش علفمهمترين پيامدهاي ماندگاري 

مطالعات انجام شده نشان مي دهند كه حـساسيت  در اين ارتباط  ). 19(
نـوع و   گياهان زراعي موجود در تنـاوب بـه عوامـل مختلفـي از قبيـل     

، نوع گياه زراعي و شرايط اقليمـي و خـاكي           كش  علفغلظت باقيمانده   
هــالاوي و ). 9(بــستگي دارد و نيــز نــوع  محــصول ) 17(بكــار رفتــه 

س بـراي تعيـين بقايـاي       در مقايسه دو گياه نخود و عد      ) 10(همكاران  
احتمالي كلروسولفوران، مت سولفوران متيل و تراياسولفوران در خـاك          

 هـاي مـذكور حـساستر بـود و          كش  علفدريافتند كه عدس به بقاياي      
 هـاي   كـش   علفنسبت به نخود گياه مناسب تري براي تعيين آلودگي          

در كانادا مشاهده شده اسـت هفـت سـال پـس از كـاربرد               . فوق است 
 گرم در هكتار، كاشـت عـدس بـا مـشكل            40لفوران به مقدار    كلروسو

 ماه پس از كاربرد كلروسـولفورون       12حال اينكه در نخود،     . مواجه شد 
در . هاي قليايي استراليا به طور موفقيت آميـزي كاشـته شـد            در خاك 

هرز   گياه زراعي و علف    22مطالعه اي ديگر كه به منظور بررسي پاسخ         
ه آترازين انجام شد، مشاهده شـد كـه علـف           به بقاياي شبيه سازي شد    

قناري، جو، چاودار، شبدر، آفتاب گـردان و گنـدم بترتيـب حـساسترين              
نامبردگان ضمن اشاره بـه اينكـه حـساسيت علـف           ). 7(گياهان بودند   

 برابـر بـود گـزارش كردنـد كـه بقايـاي             50قناري نسبت به سـورگوم      
 كنتـرل مـوثر   آترازين در علف هاي هرز حساسي مثل علف قنـاري در     

ضمن اينكه تناوب محـصولات حـساسي ماننـد    . آنها نقش مهمي دارد 
  . جو و گندم را نيز با مشكل مواجه خواهد كرد

با توجه به اينكه ذرت به عنوان يكي از محصولات عمـده زراعـي          
در كشور جايگاه ويژه اي را چه به لحاظ سطح زيـر كـشت و چـه بـه                   

د، بررسـي و تعيـين گياهـان    لحاظ اهميـت آن در صـنايع مختلـف دار    
هاي پر كاربرد كش  علفزراعي مقاوم به بقاياي احتمالي آترازين كه از    

اين بررسي به منظـور     . در مزارع ذرت  به شمار مي رود ضروري است         
تعيين ضريب حساسيت گياهان زراعي موجـود در تنـاوب بـا ذرت بـه               

  . بقاياي احتمالي آترازين در خاك انجام شد

  هامواد و روش 
اين بررسي طي دو آزمايش جداگانه به منظور بررسـي حـساسيت            
گياهان زراعي موجود در تناوب با ذرت به بقاياي احتمالي آتـرازين در             

در مزرعه با هدف بررسـي رونـد تجزيـه     آزمايش اول. خاك انجام شد
 به صورت اسپليت پلات در قالب طرح آماري بلوكهاي كامـل            آترازين

 در اين آزمـايش عبـارت بودنـد از       بررسي مورد   عواملتصادفي بود كه    
به عنـوان عوامـل     )  تن در هكتار   50 و   0(مقادير كود آلي در دو سطح       

 كيلـوگرم مـاده  مـوثره در         4 و   2اصلي و مقادير آترازين در دو سـطح         
   نقطه15، در  پس از برداشت ذرت   . هكتار به عنوان عوامل فرعي بودند     

 و پـس از  تهيـه  سانتي متري 15تا  0نمونه خاكي از هر كرت از عمق  
اختلاط آنها در گلخانه گياهان زراعـي گنـدم، جـو، چغندرقنـد، نخـود،          

 درجــه 25 در دمــاي هــا كــشت شــده و  در ايــن خــاكعــدس، كلــزا
حساسيت آنها به     روز پس از سبز شدن     30،   رشد داده شدند   گراد سانتي

. يـابي شـد   بقاياي آترازين با استفاده از معيار وزن خـشك توليـدي ارز           
آزمايش دوم صورت طرح كاملا تصادفي در سه تكرار در گلخانه و بـا              

عوامـل مـورد بررسـي در       كه   .سنجي انجام شد    استفاده از روش زيست   
، 5،  1،  5/0،  2/0 ،0(ي مختلف آترازين در خاك      ها  غلظت آزمايش   اين
و نـه گيـاه زراعـي گنـدم، جـو،           ) گرم در كيلوگرم خاك      ميلي 15 و   10

براي اين  .  پياز، نخود، عدس، كلزا، لوبيا وگوجه فرنگي بودند        چغندرقند،
 شن، خاك و خـاك بـرگ،        1:1: 1منظور پس از تهيه خاكي به نسبت        

ام آترازين از حل كردن آن در متانول تجاري         پي   پي 1000محلول مادر   
سـپس  .   از رقيق كردن محلول مادر تهيه شـدند        ها  غلظتتهيه و بقيه    

سرنگي مقدار محاسبه شده برداشته و بر روي سطح         با استفاده از پيپت     
ها ريخته شـد  و پـس از تبخيـر كامـل متـانول آتـرازين                   خاك گلدان 

خـاك گلـدان    ) متري   سانتي 10(باقيمانده به طور كامل با لايه فوقاني        
  درجه سانتي گراد گلخانه      25مخلوط و بذور گياهان زراعي در دماي          

هـا بـه طـور        زمـايش گلـدان   در طـي آ   . در عمق مناسب كشت شـدند     
شدند كه فاضلاب خروجي نداشته باشـند         يكنواخت درحدي آبياري مي   

 روز پـس از سـبز    3. و رطوبت آنها در حد ظرفيت زراعـي حفـظ شـود           
 روز  30 بوته در هر گلـدان تنـك شـدند و پـس از               5شدن گياهان، به    

  يـك  آنها با تـرازوي     گياهان مورد نظر از قاعده برداشت و وزن خشك        
 و از   Rافـزار      هاي حاصل با استفاده از نرم       آناليز داده . زارم توزين شد  ه

 به معادله لگاريتمي سيگموئيدي     ماده خشك هر يك از گياهان     برازش  
  ). 13(استفاده شد  )۱معادله (  پارامتري4
                )۱معادله (

( )( ) ( ) ( )( ){ }exb
cdcedcbxf

loglogexp1
,,,,

−+
−

+=    
پاسخ وقتي كه ميزان    (حني  حد پايين من   ،cشيب منحني   ،  bكه در آن    

 درصـد  50 كـه سـبب   كش علفغلظتي از  ،e ،) حداكثر است  كش  علف
پاسـخ وقتـي    (، حد با لايي منحنـي       d كاهش در مقدار پاسخ مي شود،     
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  .هستند)  صفر استكش علفكه ميزان 
 ED10 و   ED50  ،ED90افـزاري مـذكور،       با استفاده از بستة نرم    

و در تحليـل نتـايج آزمـايش بكـار          آترازين در هر گياه زراعي محاسبه       
  .ندگرفته شد

  
  نتايج و بحث

نتايج آزمايش زيست سنجي مربوط به آخرين نمونه برداري خاك          
مزرعه نشان داد كـه در بـين گياهـان زراعـي مـورد مطالعـه در ايـن                   

داده هـا   (آزمايش بقاياي آترازين اثر معني داري بر رشد آنهـا نداشـت             
 مـي رسـد آسـتانه خـسارت آتـرازين در            به نظـر  ). نشان داده نشده اند   

بـوده  گياهان زراعي مورد مطالعه بيشتر از آترازين باقيمانـده در خـاك             
 در گلخانـه و     هـا   خـاك  و يا اينكه در طي مراحـل آمـاده سـازي             است

. مراحل آزمايش غلظت آن به كمتر از حد آستانه خسارت رسيده اسـت            
 در گلخانه بـدليل     ها خاكبا توجه به اينكه در طي مراحل آماده سازي          

دماي بالا شرايط بهينه، بـراي تجزيـه شـيميايي و بيولـوژيكي ايجـاد               
از اينـرو بـه منظـور       ). 3 و 2(شود، اين نتيجه دور از انتظـار نيـست           مي

بررسي دقيقتر و تعميم نتايج آزمايش در ساير گياهان زراعي به بقاياي            
 و در شــبيه ســازي شــده آتــرازين، آزمايــشي در شــرايط گلخانــه اي 

بر اساس نتايج حاصل بقايـاي آتـرازين        .  مختلف انجام شد   هاي  غلظت
 قـرار  تـأثير جوانه زني هيچ يك از گياهان زراعي مورد مطالعه را تحت  

بـا  . نداد و علائم خسارت پس از سبز شدن و اسـتقرار مـشاهده شـدند         
توجه به نتايج آزمـايش پاسـخ همـه گياهـان مـورد مطالعـه از رابطـه                  

ت مي كرد، كه در تطابق با ساير مطالعات انجام شده در            لجستيك تبعي 
در بين حبوبات عـدس حـساسترين       ). 20 و   13،  7،  6(اين ارتباط است    
 بر اسـاس پارامترهـاي بـرآورد        كه  به طوري  ،)1شكل  (گياه زراعي بود    

 پارامتره لجستيك بيشترين شيب تغييرات در مـاده         4شده توسط مدل    
 آتـرازين در عـدس مـشاهده شـد           ناشي از افزايش غلظـت     آنخشك  

)57/5b=(            و كمترين درصد تجمع ماده خشك را در بالاترين غلظـت 
  . ) درصد87/29(آترازين به خود اختصاص داد 

 هـا در خـاك از       كـش   علفهاي زيست سنجي بقاياي      در آزمايش 
 بـراي تعيـين ضـريب    ED50 بـويژه  و  ED10 ، ED90پارامترهـاي  

بـر اسـاس نتـايج      . استفاده مي شود   ها،   كش  علفن به   احساسيت گياه 
 ).1جـدول  ( آزمايش پـارامتر مـذكور در عـدس كمتـرين مقـدار بـود      
 و نيـز  ED10همانطور كه مشاهده مي شود بر اسـاس مقـدار پـارامتر      

آسـتانه  ) 1شـكل   ( داده هاي مربوط بـه تلفـات مـاده خـشك عـدس            
  .خسارت آترازين در عدس كمتر از نخود و لوبيا بود

  

  

  هاي مختلف آترازين در خاك  غلظت در)3( و عدس) 2(  نخود،)1(  پاسخ ماده خشك  لوبيا-1شكل 

) خاكميلي گرم در كيلوگرم(غلظت آترازين  
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 رابطـه   كـش   علـف در منابع مختلف بـين حـساسيت گيـاه و نـوع             

ــود دارد ــستقيم وج ــات و  )19، 17 (م ــده، حبوب ــام ش ــات انج  و مطالع
 ها در   كش  فعلبخصوص عدس را از گياهان زراعي حساس به بقاياي          

خاك ذكر كرده اند و اعمال فاصله زمـاني خـاص را در كـشت مجـدد                 
در اين رابطه   . )19 (جهت ممانعت از خسارت به آنها ضروري مي دانند        

 حـساسيت   مورددر  ) 6( مطالعات انجام شده توسط هالاوي و همكاران      
هاي كلروسولفوران، مت سـولفوران      كش  علفنخود و عدس به بقاياي      

) 10( وسـتن و والكـر     ا و) 8( ياسولفوران و مـاير و همكـاران      متيل و ترا  
نشان از آسـيب پـذيري بيـشتر عـدس نـسبت بـه نخـود بـه بقايـاي                    

  . هاي مذكور دارندكش علف
به منظـور بررسـي    )6( در مطالعه اي كه توسط هالووي وهمكاران

  هــاي ايمازاتــاپير، فلومتــسولام،كــش علــفپتانــسيل صــدمه بقايــاي 
راياسولفوران و مت سـولفوران انجـام شـد، بـسته بـه             ت كلروسولفوران،

نامبردگـان گـزارش    .  و گياه زراعي نتايج متفاوتي حاصل شد       كش  علف
كردند كه در بين گياهان زراعي كلـزا، نخـود، عـدس و يونجـه ، كلـزا         
حساسترين گياه به بقايـاي ايمازاتـاپير و مقـاومترين گيـاه بـه بقايـاي                

سولفوران،تراياسـولفوران و مـت     كلرو( هـاي سـولفونيل اوره     كـش   علف
كه عدس و يونجه حساسترين گياهان زراعـي         در حالي .  بود )سولفوران

كلروسولفوران،تراياسـولفوران  ( هاي سولفونيل اوره     كش  علفبه بقاياي   
ــا وجــود عــدم تــشخيص بقايــاي  .  بودنــد)و مــت ســولفوران حتــي ب

هاي آناليز دستگاهي، آزمايش     هاي مذكور با استفاده از روش      كش  علف
 درصــد خــسارت را در اثــر بقايــاي احتمــالي مــت 55زيــست ســنجي 

 هـاي   كش  علفاگر چه آترازين با     . سولفورون متيل در عدس نشان داد     
اما با توجـه    . هاي فيزيكي و شيميايي متفاوت است      فوق از نظر ويژگي   

 دهد كه  به ماندگاري بالاي آن در خاك ، نتايج اين مطالعات نشان مي           
 را دارد و كش علفدر بين حبوبات، نخود تحمل بيشتري به بقاياي اين       

در تناوب زراعي آن مي توان، انعطـاف بيـشتري را در انتخـاب فاصـله           
  .زمان كاشت و كاربرد آترازين در نظر داشت

نتايج نشان دادند كه در گياهان پاييزه گندم، جو و كلزا، هـر چنـد               
 به گنـدم و جـو از تلفـات مـاده خـشك               كم نسبت  هاي  غلظتكلزا در   

اما بررسي ضريب تغييرات تلفات مـاده   ). 2شكل  (كمتري برخوردار بود    
 بالاتر حساستر از گندم و جـو بـوده   هاي غلظتخشك نشان داد كه در     

   در بـين گياهـان مـورد مطالعـه داراي كمتـرين     كـه  به طـوري . است
ED50و ED90 زراعي مختلف به نظر مي رسد بين پاسخ گياهان . بود

 كـه   به طوري . هاي مختلف آترازين، روابط متقابل وجود دارد       در غلظت 
هاي مختلفـي     متفاوت عكس العمل   هاي  غلظتامكان دارد گياهان به     

همانطور كه مـشاهده مـي شـود، در بـين غـلات گنـدم               . داشته باشند 
حساستر از جو بوده اسـت و درصـد تلفـات مـاده خـشك در گنـدم در                   

نظـر  . )2 و شكل    1جدول  (ف آترازين كمتر از جو بود        مختل هاي  غلظت
به اينكه سه گياه پاييزه مذكور از گياهان عمـده موجـود در تنـاوب بـا                 

ذرت هستند كه با فاصـله انـدكي از آن كـشت مـي شـوند، توجـه بـه                  
حساسيت آنها به بقاياي آترازين بـراي اعمـال فاصـله زمـاني مناسـب               

يژه از ايـن نظـر كـه پـس از           اين مهـم بـو    . براي تناوب ضروري است   
برداشت ذرت به دليل كاهش دمـاي محـيط سـرعت تجزيـه آتـرازين               

  . كاهش مي يابد اهميت بيشتري دارد
در بين گياهان زراعـي پيـاز ، چغنـدر قنـد و گوجـه فرنگـي، پيـاز                   

، كـه بـا توجـه پارامترهـاي         )1 و  جدول     3شكل  (حساسترين گياه بود    
فات ماده خشك را داشـته اسـت و         برآورد شده توسط مدل، بيشترين تل     

  .گوجه فرنگي و چغندر قند در مراتب بعد بودند
بطور كلي، بر اساس نتـايج ايـن آزمـايش، كليـه گياهـان زراعـي                

 بكار بـرده    هاي  غلظتمطالعه شده داراي يك مرحله تاخير در پاسخ به          
 5/0 تـا   0شده آترازين بودند كه بسته به حـساسيت گيـاه در محـدوده              

با توجـه بـه آزمـايش زيـست         . در كيلوگرم خاك قرار داشت    ميلي گرم   
سنجي نمونه هاي خاك مزرعه، بـه نظـر مـي رسـد عـدم حـساسيت                 
گياهان مذكور به بقاياي آترازين در خاك مزرعه، كم بودن غلظـت آن             

در مجمـوع بـا     . از آستانه خسارت  در عمق نمونه برداري از خاك باشد          
آزمايش و روند پاسخ گياهان زراعي      توجه به پارامترهاي برآورد شده از       

آنها را مي تـوان بـصورت زيـر طبقـه            مورد مطالعه، بترتيب حساسيت،   
  :بندي كرد

  پياز‹كلزا ‹ گندم ‹جو‹گوجه فرنگي  ‹چغندر قند ‹عدس ‹ لوبيا ‹نخود
 در ارزيابي حساسيت هفـت گيـاه        )13(سانتين مونتانيا و همكاران     

يط كشت هيدروپونيك آنهـا را      زراعي مختلف به سينوسولفورون در مح     
 ‹ ذرت   ‹ پيـاز  ‹ ماشـك  ‹ گوجـه فرنگـي    ‹از نظر حساسيت بصورت جو    

نامبردگـان بـا اشـاره بـه ايـن مهـم كـه در               . كتان طبقه بندي كردنـد    
 هاي خانواده سولفونيل اوره علايم خسارت سـريع و در طـي      كش  علف

 هـا   كـش   علـف يك يـا دو روز رخ مـي دهـد ، دريافتنـد كـه در ايـن                   
 هم قادر به خـسارت بـه        )پي پي ام  2/0 و 001/0( بسيار كم  ايه  غلظت

 هاي غلظت بر اساس نتايج نامبردگان  كه  به طوري . گياه حساس هستند  
 درصد  88 و   9،  43،  74فوق در گوجه فرنگي، جو، ماشك وپياز بترتيب         

 هـا در خـاك      كش  علفهر چند بقاياي    ). 13(تلفات ماده خشك داشت     
لفهاي هرز، بخصوص علف هـاي هـرزي        از اهداف كنترل دراز مدت ع     

اما با توجه به ). 17(كه به طور متناوب سبز مي شوند، به شمار مي رود        
نتايج اين آزمايش، توجه به حساسيت گياهان زراعي نيز در ايـن راسـتا           

نظـر  .  ها است  كش  علفاز مهمترين عوامل مديريتي مربوط به بقاياي        
از مهمترين نكات زراعي است،     له در بسياري از نقاط      أبه اينكه اين مس   

به نظر مي رسد انجام آزمايش زيـست سـنجي خـاك قبـل از اعمـال                 
در اين راستا كليه    . تناوب جهت پيش بيني خسارت احتمالي مهم است       

كش هـا در نتـايج آزمايـشهاي          عوامل مهم و موثر بر روند تجزيه علف       
ش زيست سنجي تأثير گذار هستند و در اين بـين عوامـل اقليمـي نق ـ              

  .مهمي دارند



  999      ...ارزيابي حساسيت گياهان زراعي مختلف

  

  

   مختلف آترازين در خاكهاي غلظت در) 3( و كلزا) 2(  گندم،)1(  پاسخ ماده خشك  جو-2 شكل
 

 

   مختلف آترازين در خاكهاي غلظت در) 3( و چغندر قند) 2( گوجه فرنگي،)1( پاسخ ماده خشك پياز -3 شكل
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   سيگموييدي لگاريتمي ار پارامتريه پارامترهاي برآورد شده توسط مدل چ-1  جدول
  گوجه فرنگي  چغندر قند  پياز  كلزا  جو  گندم  عدس  نخود  لوبيا  گياه/پارامتر
b *)69/0(369/2  )47/0(666/1  )17/1(577/5  )38/1(752/4  )76/0(016/4  )36/1(644/7  )33/0(837/2  )32/1(901/7  )191/0(101/2  
C  )05/3(150/44  )51/5(051/49  )07/2(878/29  )62/1(338/33  )35/1(063/16  )16/1(616/11  )99/0(647/2  )26/1(390/13  )21/1(360/2  
D  )01/3(322/100  )81/2(491/101  )57/2(403/96  )96/2(848/97  )15/3(299/96  )71/2(05/99  )26/1(849/96  )31/2(850/98  )08/3(395/100  

ED10  )09/0(458/0  )15/0(461/0  )15/0(336/0  )04/0(352/0  )04/0(325/0  )03/0(485/0  )02/0(224/0  )03/0(515/0  )02/0(199/0  
ED50 )099/0(842/0  )37/0(723/1  )049/0(689/0  )03/0(559/0  )02/0(563/0  )03/0(534/0  )02/0(487/0  )04/0(680/0   )03/0(567/0  
ED90  )68/0(129/2  )35/3(442/6  )11/0(022/1  )13/0(887/0  )1/0(973/0  )07/0(862/0  )08/0(057/1  )06/0(898/0  )15/0(613/1  
  خطاي استاندارد*  

  
 هـا در خـاك بـه        كش  علف پيش بيني صدمه بقاياي      كه  به طوري 
براي مثـال   .  شرايط اقليمي و خصوصيات خاك است      تأثيرشدت تحت   

  هاي ترايازين كه در شرايط اسيديته پايين خاك به شكل          كش  علفدر  
كاتيون، هستند توسط اجزاي معدني خاك كه بار منفـي دارنـد جـذب              

لـذا امنيـت    . مي شوند و قابليت دسترسي گياهان به آنها كم مي شـود           
ي قليــايي اســت و در هــا خــاكمحــصول در ايــن شــرايط بيــشتر از 

بـه همـين    . ي قليايي مديريت بقايا و كاربرد آنها مهمتر اسـت         ها  خاك
يي هـا  خـاك وزين و فلومتسالام بترتيب در   دليل است كه كاربرد متريبي    

 دارند، براي كنتـرل علـف هـاي هـرز           5/8 و 5/7كه اسيديته بيشتر از     
  ). 16(توصيه نمي شوند سويا 

 به زمان كاربرد آنهـا      كش  علفامنيت محصول در ارتباط با بقاياي       
) 15( در مطالعه اي كه توسط شـيكما و لامبـرگتس         . هم بستگي دارد  

 متـولاكلر انجـام شـد،       - اس كـش   علـف نخود به   براي بررسي تحمل    
 مذكور بصورت پس رويشي     كش  علف كه نخود زماني كه      مشاهده شد 

بـر  . استفاده شود نسبت به كاربرد پـيش رويـشي آن مقـاوم تـر اسـت      

 مـذكور،   كش  علفاساس مشاهدات نامبردگان در كاربرد پيش رويشي        
 نخـود   باعث كاهش نـيم تـن در هكتـار در عملكـرد         كش  علفبقاياي  
ي سرد و بارندگي كم روند تجزيـه        ها  خاكشرايط اقليمي بويژه    . شدند

 هاي تريازين، كاربوكـسيليك اسـيد، دي فنيـل اتـر،            كش  علفزيستي  
ايميدازولينون، ترايازولوپيريميدين، دي نيترو آنيلينهـا را مـي كاهنـد و            
توجه به اين مهم در مديريت بقايا و كشت مجدد گياهان مهـم اسـت               

)15.(  
طور كلي هر چند آزمايشات زيـست سـنجي قـادر بـه تـشخيص               ب

اما با توجـه بـه اينكـه بعـضي از           .  ها در خاك نيستند    كش  علفكميت  
 غيـر قابـل تـشخيص داراي فعاليـت     هاي  غلظت ها حتي در     كش  علف

بـا ايـن حـال ايـن        . زيستي هستند، در تـشخيص آنهـا مفيـد هـستند          
 ها نيستند   كش  علفي  آزمايشها روشهاي صد در صد، براي مطالعه بقا       

و با توجه به نتايج اين آزمايش به منظور پيش بيني خسارت احتمـالي              
هـاي   آترازين در گياهان مطالعـه شـده پيـشنهاد مـي شـود آزمـايش              

  .ي مختلف انجام شودها خاكتكميلي در شرايط مختلف اقليمي و 
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