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 چكيده

 تربچه در واكنش به سـطوح مختلـف تـراكم كاشـت،     به منظور مقايسه شاخص هاي رشدي و مراحل فنولوژيكي رشد و نمو دو رقم محلي و تجاري      
-89آزمايشي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مـشهد در سـال                        

 در متر مربع به عنوان فـاكتور دوم مـورد بررسـي     گياه170 و 120، 85 سطح تراكم كاشت شامل 3دو رقم تربچه به عنوان فاكتور اول و         .  اجرا شد  1388
مراحل فنولوژيكي و شاخص هاي رشدي شامل وزن تر و خشك، سطح برگ، سرعت  نسبي رشد، سطح ويـژه بـرگ، نـسبت سـطح بـرگ،                            . قرار گرفت 

زمان جوانـه زنـي تـا شـروع زرد          سرعت آسيميلاسيون خالص، عملكرد بخش خوراكي و نحوه تخصيص ماده خشك به برگها و ريشه در شرايط بهينه از                    
 برگـي  4 تـا  2نتايج نشان داد كه از نظر زمـان مراحـل فنولـوژيكي جوانـه زنـي و              . ها اندازه گيري و مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند           شدن برگ 

ارقام به تراكم هاي مختلف      دهي به بعد،   اما از زمان شروع غده       ،اختلاف معني داري بين دو رقم مورد بررسي در تراكم هاي مختلف كاشت وجود نداشت              
 نـور بيـشتري   با توجه به نتايج آناليزهاي رشد، با وجود اينكه رقم محلي شاخص و نسبت سطح برگ بالاتري داشت و طبيعتـاً            . كاشت واكنش نشان دادند   

عملكرد اقتصادي رقم تجـاري     . بود ه خوراكي آن   نه ريش   و هم جذب كرد، اما اختصاص مواد فتوسنتزي در آن بر عكس رقم تجاري به سود برگهاي گياه                
 بوته در متر مربع باعث افزايش معني دار سطح و شاخص سطح بـرگ،  170افزايش تراكم كاشت تا . تربچه به صورت معني داري بالاتر از رقم محلي بود         

  .شتها و بيوماس كل شد اما بر وزن ريشه تربچه اثر معني داري ندا راندمان مصرف نور، وزن برگ
 

  ، تربچه، راندمان مصرف نور، سرعت  نسبي رشد بوتهآناليز رشد، تراكم:  كليديواژه هاي
  
  234  1 مقدمه

يك سبزي ريـشه  L.  Rhaphanus sativus با نام علمي5تربچه
ارزش غذايي تربچـه    .  مي باشد  6اي مهم و متعلق به خانواده چليپائيان      

آن و تركيبـات آنتـي      مربوط به ميزان بالاي فيبرهاي محلول رژيمـي         
از نظــر ). 10(اكــسيداني گلوكوزينوليــدي و ايزوتيوســياناتي آن اســت 

گياهشناسي، قسمت خوراكي تربچه در انواع نقلي فقط از هيپوكوتيل و           
تربچه . در انواع دراز و كشيده از ريشه و هيپوكوتيل تشكيل شده است           
 در ايـن    گياهي روز بلند است كه گرما نيز باعث گلـدهي و توليـد بـذر              

تربچه را مي توان در تمام طول سال كشت نمود، اما در      . گياه مي شود  
  ). 2(هر فصل بايد از ارقام خاصي استفاده كرد 

                                                            
تـري گـروه علـوم       به ترتيب استاديار گـروه زراعـت، دانـشجويان دك          -4 و   3،  2،  1

باغباني و دانشجوي سابق كارشناسي گروه زراعـت، دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه              
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5- Radish 
6- Cruciferae  

اختلاف در رنگ و شكل ريشه تربچه در مراحل اوليه رشد شـكل             
ارقام مختلف داراي ريشه هاي تخـم مرغـي، پهـن، گـرد و              . مي گيرد 

 سـفيد   -يد، سياه و يا دورنگي قرمز     گلابي شكل و با رنگهاي قرمز، سف      
در بازار جهاني شكل و اندازه ريشه ها اهميت بيشتري از رنگ            . هستند

  ).8(آنها دارد 
تراكم مطلوب بوته اهميت زيـادي در شـكل گيـري خـصوصيات             
مطلوب رشدي و عملكرد نهايي تربچه به عنوان يك سبزي ريشه اي            

سي اثر تراكم بوته بر رشد      به منظور برر  ) 20(ويلسون و همكاران    . دارد
و عملكرد بالقوه تربچه، تعداد مساوي بذرهاي تربچه را روي يك و دو             

 سانتيمتر كشت و شرايط بهينـه  20×20رديف داخل جعبه كاشت هاي   
را از نظر نور، آب و تغذيه براي رشد آنها تا مرحله آغاز گلدهي فـراهم                

ه روي يـك رديـف      نتايج آنها نشان داد كه در تربچه هـايي ك ـ         . كردند
 درصد كـم شـد، و وزن بخـش          5/7كاشته شده بودند، وزن كلي گياه       

خوراكي به صورت معني داري كاهش يافـت امـا وزن بخـش هـوايي               
هـوبرش و همكـاران     . تفاوت معني داري با كشت دو رديفه نشان نداد        

 تراكم كاشت، نوع محيط كاشت و رقم بر طـول و  تأثيربا بررسي  ) 11(
چنين عمر انباري تربچه نشان دادند، كه تراكم كاشت         قطر ريشه و هم   



  1003      ... دو رقم محلي و تجاري تربچه توليدآناليز كمي رشد و

بر عمر انباري اين گياه اثر نداشت، اما مي توان در محيط هاي حـاوي         
همچنين اثـر   . ورمي كولايت، تربچه را در تراكم هاي بالا كاشت كرد         

 معني تأثيرمتقابل رقم و نوع محيط كشت بر طول و قطر ريشه تربچه             
ده خشك در طول زندگي گياه تغيير مي        سرعت تجمع ما  . داري داشت 

كند و متغيرهايي همچون سطح برگ و ميزان ماده خشك در فواصـل             
مختلف نمونه برداري، هـم از نوسـانات محيطـي و هـم از اختلافـات                

  ).6(ژنوتيپي بين ارقام مختلف سرچشمه مي گيرند 
در كشور ايران هر دو نوع ارقام محلـي و تجـاري تربچـه توسـط                

ريشه ارقام محلي تربچـه از      . اشت و بهره برداري مي شود     كشاورزان ك 
هيچگونـه  . نظر شكل، رنگ و اندازه تنـوع زيـادي نـشان مـي دهنـد              

اطلاعاتي در زمينه مقايسه مراحل فنولوژيكي و عملكرد ارقام محلي و           
تجاري تربچه در تراكم كاشت هاي مختلـف وجـود نـدارد و نـه تنهـا               

 تغيير تراكم بر الگوي     تأثيركه   بل ،تراكم مطلوب كاشت مشخص نيست    
هدف از اجراي   . توزيع ماده خشك و آناليز كمي آن بررسي نشده است         

اين تحقيق آنـاليز كمـي اثـرات افـزايش تـراكم كاشـت بـر عملكـرد                  
اقتصادي و شاخص هاي رشدي تربچه و مقايسه رقم محلـي بـا رقـم               

  . تجاري تربچه بود
  

  مواد و روش ها
وريـل و در قالـب طـرح بلـوك هـاي            اين آزمايش به صورت فاكت    

 تكرار  در گلخانه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي           3كامل تصادفي در    
دو رقـم  .  به اجـرا در آمـد  1388 -89دانشگاه فردوسي مشهد در سال      

 سـطح تـراكم كاشـت       3تجاري و محلي تربچه به عنوان تيمار اول و          
وان  گياه در متر مربع به عن ـ      3D= 170 و   1D  ،120 =2D= 85شامل  

بذر رقم تجاري چـري     . تيمار دوم در آزمايش مورد بررسي قرار گرفتند       
 مترمربـع،   071/0 و رقم محلي تربچه در گلدان هايي با مـساحت            1بل

 لومي و بر اساس تراكم مورد نظر در شرايط كنتـرل        -بافت خاك شني  
آبياري گلدان ها بـه صـورت يكـسان و بـا آبپـاش              . شده كاشته شدند  

  . صورت گرفت
 تكرار و هر بار 3 روزه با 5نه برداري تخريبي در فواصل زماني     نمو

 گياه از هر گلدان انجام شد و وزن تر برگ و ريشه به طور جداگانـه                 5
 انـدازه   2و همچنين سطح برگ با استفاده از دستگاه سطح برگ سـنج           

 درجه سانتيگراد   70پس از خشك كردن نمونه ها در دماي         . گيري شد 
 3 آون، وزن خشك نمونه ها بر حسب گـرم تـا              ساعت در  24به مدت   

ميـزان تشعـشع    . رقم اعشار با استفاده از ترازوي ديجيتال محاسبه شد        
مربع بر ثانيـه، در سـاعت    فعال فتوسنتزي بر حسب ميكرو مول بر متر  

 ظهر هر نوبت نمونه برداري با استفاده از دستگاه تشعشع سـنج در              12
 بوته در هر تكرار     5. دازه گيري شد  بالا و زير هر گياه در سطح خاك ان        

                                                            
1- Cherry Belle 
2- Leaf Area Meter 

  . به منظور ثبت مراحل فنولوژيكي علامت گذاري شد
به صـورت نـسبت سـطح بـرگ بـه           ) LAI (3شاخص سطح برگ  

ها اشغال شده محاسبه و به واحد سـطح زمـين            زميني كه توسط برگ   
، بر حسب ميلي گـرم بـر        )RGR (4سرعت  نسبي رشد   ). 7(تبديل شد   

محاسـبه شـد كـه وزن       ) 1978(ه از فرمول هانت     گرم بر روز با استفاد    
 و وزن خـشك در نمونـه        1Mخشك گياه در نمونه بـرداري قبلـي بـا           

 بر   و زمانهاي اين دو نمونه برداري      2Mبرداري بلافاصله پس از آن با       
، ln.  نـشان داده شـده اسـت       2T و   1T به ترتيب بـا      روز-حسب درجه 

  : لگاريتم طبيعي است

 
در نمونـه   و سـطح بـرگ       W) (شك گياهـان  با استفاده از وزن خ    

بر حسب  ) NAR (5برداري هاي متوالي، سرعت آسيميلاسيون خالص     
  ):13(گرم بر مترمربع بر روز محاسبه شد 

 
مربـع    بر حسب مگاژول بر متـر      6ميزان نور جذب شده توسط گياه     

 ضريب استهلاك نور تربچـه      Kبر روز محاسبه شد كه در اين فرمول         
  ):1( شاخص سطح برگ تربچه بود LAIو ) 14 (7/0برابر با 

IR= 1- exp (-K× LAI) 
بر حسب گرم بر مگـاژول از شـيب         ) RUE (7راندمان مصرف نور  

رابطه خطي بين تشعشع تجمعي و ماده خشك توليدي محاسـبه شـد             
)18.(  

ساير شاخص هاي رشد كه از روي وزن خـشك بـرگ و ريـشه و               
، SLA،  8ه بـرگ  ژسطح وي : سطح برگ محاسبه شدند، عبارت بودند از      

وزن خـشك   (،  LWR،  9، نـسبت وزن بـرگ     )وزن بـرگ  / سطح برگ (
، RWR،  10، نسبت وزن ريشه   )بيوماس كل، برحسب گرم برگرم    / برگ

و نـسبت سـطح     ) بيوماس كل، بر حـسب گـرم بـر گـرم          / وزن ريشه (
بيومـاس كـل، بـر حـسب مترمربـع بـر            / سطح برگ (،  LAR،  11برگ

 مـورد تجزيـه و      Minitab افـزار    داده هاي حاصـل بـا نـرم        ).كيلوگرم
. تحليل قرار گرفت و ميانگين داده ها با آزمون دانكـن مقايـسه شـدند              

  .  رسم شدندSigma Plotنمودارها با نرم افزار 

                                                            
3- Leaf Area Index 
4- Relative Growth Rate 
5- Net Assimilation Rate 
6- Intercepted Radiation 
7- Radiation Use Efficiency 
8- Special Leaf Area 
9- Leaf Weight Ratio 
10- Root Weight Ratio 
11- Leaf Area Ratio 
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  نتايج
  مراحل فنولوژيكي

 مراحل فنولوژيكي رشد و نمو دو رقم محلي و تجاري           1در جدول   
نتـايج  . شـده اسـت   تربچه در تراكم هاي مختلف رشد به تفكيك ارائه          

 برگي شـدن در هـر       4 برگي و    2نشان داد كه زمان جوانه زني، مرحله        
امـا مراحـل    . دو رقم و در تراكم هـاي مختلـف كاشـت يكـسان بـود              

فنولوژيك آغاز غده دهي تا زرد شدن برگهاي رقم محلي، بـا افـزايش         
  روز به تاخير افتاد    5 بوته در مترمربع،     170 و   120 بوته به    85تراكم از   

.  بوته تفاوتي وجـود نداشـت      170 و   120اما از اين نظر بين تراكمهاي       
  بوتـه در متـر     170در رقم تجاري هم اين مراحل فنولوژيك در تراكم          

.  روز زودتر شـروع شـد      5 بوته،   120 و    85مربع نسبت به تراكم هاي      
 بوتـه در    170 و   120غده دهي رقم تجاري در تراكم هاي بالاتر يعني          

  . وز زودتر از رقم محلي شروع شد ر5مترمربع، 
  

  شاخص سطح برگ 
) 1شـكل  (شاخص سطح برگ دو رقـم محلـي و تجـاري تربچـه        

 55 تـا    45 بين تراكم هاي مختلـف كاشـت در           را اختلاف معني داري  
كه شاخص سطح بـرگ در       به طوري . روز پس از سبز شدن نشان داد      

، بـه   063/1 و   001/1 بوته، به ترتيب برابـر بـا         170 و   120تراكمهاي  
بيشتر از شاخص سطح برگ در تراكم       ) p >01/0(صورت معني داري    

افزايش شـاخص   ). 3جدول  ( بود   008/0مربع برابر با      بوته در متر    85
سطح برگ گياه تربچه با افزايش تراكم كاشت بـا نتـايچ كـوهلاس و               

بـه  ) 4(و بكافيچي و همكاران     ) 12(، هولشوسر و جونز     )15(همكاران  
با توجه به   . و كاهو مطابقت داشت    سيب زميني شيرين، سويا   ترتيب در   

 بـه صـورت     041/1،  شاخص سطح برگ رقم محلي برابر بـا           2جدول  
 868/0معني داري بيشتر از شاخص سطح برگ رقم تجاري برابـر بـا              

نتايج اين پژوهش مبني بر تفاوت معنـي دار شـاخص   ). p >01/0(بود  
از سبز شدن با نتايج عليمددي       روز پس    30سطح برگ ارقام تربچه از      

در مورد اختلاف معني دار شاخص سـطح بـرگ ارقـام            ) 3(و همكاران   
  .لوبيا چشم بلبلي از شش هفته پس از كاشت نيز مطابقت داشت

  بيوماس كل 
 نشان مي دهد كه ميزان بيوماس كل هر دو رقم محلي و            2شكل  

تجاري تربچه در تراكم هـاي مختلـف كاشـت در طـول فـصل رشـد                 
اختلاف معني  ) 2جدول  (ارقام از نظر توليد بيوماس كل       . افزايش يافت 

امـا اثـر تـراكم بـر توليـد      ). p< 05/0(داري با يكديگر نـشان ندادنـد        
بـه طوريكـه افـزايش تـراكم        ). p < 01/0(بيوماس كل معني دار بود      

موجب افزايش معني دار بيوماس كل گرديد و بيشترين توليد بيومـاس           
 بوتـه و كمتـرين      170 گرم در مترمربـع در تـراكم         96/93كل برابر با    

 بوته بـه دسـت      85 گرم در مترمربع در تراكم       04/73ميزان آن برابر با     
نيز نشان دادنـد كـه در گيـاه         ) 4(بكافيچي و همكاران    ). 3جدول  (آمد  

كاهو در امتداد افزايش شاخص سطح برگ با افزايش تـراكم كاشـت،             
  .عني داري يافتتوليد بيوماس كل نيز افزايش م

  
  وزن بخش هوايي

 گـرم در    11/53وزن خشك انـدام هـوايي رقـم محلـي برابـر بـا               
بيشتر از وزن خشك انـدام      ) p >01/0(مترمربع به صورت معني داري      

 2شـكل  ). 2جـدول  (بود )  گرم در مترمربع98/44(هوايي رقم تجاري  
 روند صعودي وزن خشك اندام هوايي دو رقم تربچه را در طول فصل            

وزن اندام هوايي تربچـه     . رشد و در تراكم هاي مختلف نشان مي دهد        
 21/56 و   99/51 بوته، به ترتيـب برابـر بـا          170 و   120در تراكم هاي    

بالاتر از وزن  آن     ) p >01/0(مربع، به صورت معني داري       گرم در متر  
 و و).3جـدول  (مربع بـود    گرم در متر80/38 بوته برابر با 85در تراكم   

شان داد كه در گياه برنج وزن برگ در مراحل اوليه رشد تحـت              ن) 19(
 اما در مرحله رسيدن دانه بـا افـزايش تـراكم            ؛ تراكم قرار نگرفت   تأثير

در رقـم محلـي اخـتلاف       . كاشت، وزن برگ افزايش معني داري يافت      
) مرحلـه غـده دهـي كامـل    ( روز پس از كاشت 45وزن اندام هوايي از  

 روز 35هده شد و در رقم تجاري فقـط در  بين تراكم هاي مختلف مشا   
هاي  وزن اندام هوايي در تراكم    ) شروع مرحله غده دهي   (پس از كاشت    

  .مختلف اختلاف معني دار داشت
  

   مراحل فنولوژيكي رشد و نمو دو رقم محلي و تجاري تربچه در واكنش به تراكم هاي مختلف بر حسب روزهاي پس از سبز شدن-1جدول 
شروع زرد شدن 

ها برگ  
  جوانه زني  برگي2مرحله   برگي4مرحله  شروع غده دهي  غده دهي كامل

170 120 85 170 120 85 170 120 85 170 120 85 170 120 85 170 120 85 

تراكم 

بوته در (

)مترمربع  

 رقم
 محلي 2 2 2 12 12 12 21 21 21 35 40 40 45 50 50 55 60 60
 تجاري 2 2 2 12 12 12 21 21 21 35 35 40 45 45 50 55 55 60

  .دار استحروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني*
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  وزن ريشه
وزن ريشه هـر دو رقـم تربچـه بـا افـزايش تـراكم كاشـت رونـد                 

و در هـر دو رقـم بيـشترين وزن خـشك         ) 2شكل  (صعودي نشان داد    
دن  روز پـس از سـبز ش ـ       55ريشه در تراكم هاي مختلـف كاشـت در          

بـا    وزن ريـشه رقـم تجـاري برابـر         2با توجه به جـدول      . مشاهده شد 
بـالاتر از   ) p >01/0(مربع به صورت معنـي داري         گرم در متر   04/38

تـراكم  ). 2جـدول   ( گـرم بـود      62/32 ميزان آن در رقم محلي برابر با      
هاي مختلف كاشت از نظر وزن ريشه اختلاف معني داري با يكـديگر             

ــد  ــشان ندادن  روز پــس از ســبز شــدن اخــتلاف  35از ). p < 05/0(ن
  ). 2شكل (دار وزن ريشه بين دو رقم مشخص گرديد  معني

  
  سرعت رشد نسبي

 ـسرعت رشد نسبي افزايش ماده خشك نـسبت          ه بيومـاس كـل     ب
و نشان دهنده توانايي گياهان در جذب و        ) 5(گياه در واحد زمان است      

ي رشـد دو رقـم      به طور كلي سرعت  نـسب      . كارايي مصرف منابع است   
محلي و تجاري تربچه در تراكم هاي مختلف كاشت در طـول فـصل              

روند كاهش سرعت  نـسبي رشـد        . روند كاهشي داشت  ) 3شكل  (رشد  
دو رقم مورد بررسي تربچه با پيـشرفت فـصل رشـد در تـراكم هـاي                 
مختلف كاشت مطابق با يافته هاي قبلي در مورد سيب زميني شـيرين         

 روز پـس از سـبز شـدن         40هرچنـد كـه در      . دبـو ) 12(و كاساوا   ) 15(
افزايش ناگهاني در سـرعت  نـسبي رشـد هـر دو رقـم در تراكمهـاي                  
. مختلف كاشت ديده شد اما بلافاصله رونـد كاهـشي آن ادامـه يافـت              

 ميلـي گـرم بـر       92/123سرعت  نسبي رشد رقم محلي تربچه برابر با          
سـرعت رشـد    بـالاتر از    ) p >05/0(گرم بر روز به صورت معني داري        

 ميلـي گـرم بـر گـرم بـر روز بـود              09/107نسبي رقم تجاري برابر با      
تراكم هاي مختلف از نظـر سـرعت رشـد نـسبي اخـتلاف           ). 2جدول  (

  ). p <05/0(معني داري با يكديگر نشان ندادند 
  

  نسبت سطح برگ 
نسبت سـطح بـرگ بيـان كننـده نـسبت بـين سـطح پهنـك يـا                   

فتهاي تـنفس كننـده يـا وزن گيـاه          هاي فتوسنتز كننده به كل با      بافت
 نسبت سطح برگ دو رقم تربچه با تراكم كاشـت تفـاوت معنـي         .است

، نـسبت سـطح     3 و   2با توجه به جـداول      ). p <05/0(داري نشان داد    
 به صورت معني داري بالاتر از رقم تجاري تربچه بود           برگ رقم محلي  

 بوته در متر مربـع نـسبت سـطح    170 تا   85و با افزايش تراكم بوته از       
  ).p >01/0(برگ افزايش معني داري داشت 

  
  سطح ويژه برگ

سطح ويـژه بـرگ عبـارت اسـت از نـسبت بـين سـطح بـه وزن                   
م تربچـه در    كه بيشترين ميـزان آن در هـر دو رق ـ         ) 5(هاي گياه    برگ

بـه  ) 3شـكل   ( روز پـس از كاشـت        20مربع در     بوته در متر   85تراكم  
  . دست آمد
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  هاي مختلف كاشتدو رقم تربچه در روزهاي پس از سبز شدن در تراكم بيوماس كل، وزن خشك برگ و وزن تر ريشه  -2شكل 

  
تفـاوت  ) 2جـدول   (دو رقم مورد بررسي از نظر سطح ويژه بـرگ           

بيشترين و كمترين سطح ويژه برگ      ). p <05/0(معني داري نداشتند    
مربع به دست آمـد       بوته در متر   170و   85تربچه، به ترتيب در تراكم      

، اما روند كاهشي سطح ويژه برگ با افزايش تراكم كاشـت    )3جدول  (
  ).p <05/0( آماري معني دار نبود از نظر
  

  سرعت آسيميلاسيون خالص
 خـوبي از ميـزان      سرعت آسيميلاسـيون خـالص شـاخص نـسبتاً        

فتوسنتز همـه برگهـاي گيـاه بـه صـورت تجمعـي در واحـد سـطح                  
ــرگ ــاه اســت  ب ــه شــكل  ). 16(هــاي آن گي ــا توجــه ب ، ســرعت 3ب

در آسيميلاسيون خالص دو رقم تربچه در تراكم هاي مختلف كاشت           
اثرات سـاده   ). p <05/0(طول فصل رشد اختلاف معني داري داشت        

رقم و تراكم بوته بر سـرعت آسيميلاسـيون خـالص معنـي دار نبـود                
)05/0> p.(  

  
  نسبت وزن اندام هوايي به بيوماس كل 

نسبت وزن اندام هـوايي هـر دو رقـم در طـول فـصل رشـد در                  
 ارقـام   ).4شـكل   (هاي مختلف كاشـت رونـد كاهـشي داشـت            تراكم

) 2جـدول   (مختلف از نظر نسبت وزن اندام هوايي بـه بيومـاس كـل              
نسبت وزن اندام هـوايي     . اختلاف معني داري با يكديگر نشان ندادند      
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به بيوماس كل با افزايش تراكم بوته به صورت معنـي داري افـزايش         
 170بيشترين نسبت وزن اندام هـوايي در تـراكم          ). p >05/0(يافت  

 گرم بر گرم بيوماس كل و كمترين ميزان آن در           70/0 بوته و برابر با   
 ). 3جدول ( گرم به دست آمد 66/0 بوته و برابر با 85تراكم 
  

  نسبت وزن ريشه به بيوماس كل
 نسبت وزن ريشه به وزن كـل گيـاه دو رقـم             4با توجه به شكل     

تربچه در تراكم هاي مختلـف كاشـت در طـول فـصل رشـد  رونـد                  
  .افزايشي داشت
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  دو رقم تربچه در روزهاي پس از سبز شدن در تراكم هاي مختلف كاشتشده توسط گياه  ميزان نور جذب -5شكل 

  
) 2جـدول   (از نظر نسبت وزن ريشه به بيوماس كل، ارقام مختلف           

همچنين اثر تراكم كاشت    . اختلاف معني داري با يكديگر نشان ندادند      
  معنــي دار نبــود) 3جــدول (بــر نــسبت وزن ريــشه بــه بيومــاس كــل 

) 05/0> p.(  
  راندمان مصرف نور

) 2جـدول   (رقم محلي و تجاري تربچه از نطر راندمان مصرف نور           
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افزايش تراكم ). p <05/0(اختلاف معني داري با يكديگر نشان ندادند      
مربع باعث افزايش معني دار راندمان        بوته در متر   170كاشت تا سطح    

ن كـه كمتـرين رانـدما      به طـوري  ).  p >01/0(مصرف نور تربچه شد     
  بوتـه در متـر     85 گرم بر مگـاژول در تـراكم         44/1مصرف نور برابر با     

 گرم بر مگـاژول در      40/2مربع و بيشترين راندمان مصرف نور برابر با         
  ).3جدول (مربع به دست آمد   بوته در متر170تراكم 
  

  بحث 
نتايج اين پژوهش مبني بـر افـزايش شـاخص سـطح بـرگ گيـاه          

، )15(بـا نتـايچ كـوهلاس و همكـاران          تربچه با افزايش تراكم كاشت      
به ترتيب در سـيب     ) 4(و بكافيچي و همكاران     ) 12(هولشوسر و جونز    

  .  مطابقت داشت زميني شيرين، سويا و كاهو
گزارش كردند كه افزايش تراكم كاشت تـا    ) 9(گرافتن و همكاران    

حدي كه باعث دستيابي سريع به بيشترين شاخص سطح بـرگ شـود،             
بر اساس نتايج به دسـت      . ه خشك بيشتري مي گردد    موجب تجمع ماد  

مربـع باعـث افـزايش      بوته در متـر 170آمده، افزايش تراكم كاشت تا     
  اگرچه وزن خشك ريشه، وزن خشك برگها و بيوماس كل تربچه شد،          

همچنين با افزايش تراكم،    . اثر آن بر افزايش وزن ريشه معني دار نبود        
چه در طول فصل رشـد كـاهش    نسبت وزن ريشه به وزن كل گياه ترب       
اما نـسبت وزن بـرگ بـه وزن        . يافت اگرچه اين كاهش معني دار نبود      

بـه طـور كلـي      . كل گياه تربچه به صورت معني داري افـزايش يافـت          
سرعت  نسبي رشد دو رقم محلـي و تجـاري تربچـه در تـراكم هـاي          

 ميلي گرم در گـرم      305 تا   27مختلف كاشت و در طول فصل رشد از         
، از يـك سـو، همبـستگي مثبـت          )16(پورتر و ورف    . متغير بود در روز   

ه برگ و از سـوي   ژسرعت  نسبي رشد با نسبت سطح برگ و سطح وي          
ديگر همبستگي منفي قوي بين سرعت آسيميلاسيون خالص با نسبت          

) 21(زوان و اسـوم     . سطح برگ را در محصولات علفـي نـشان دادنـد          
اخص سـطح بـرگ لوبيـا       نشان دادند كه با افزايش تراكم كاشـت، ش ـ        

نتايج به دست آمـده     . اما سرعت  نسبي رشد آن كم شد       . افزايش يافت 
در پژوهش حاضر مبني بر كاهش سرعت  نـسبي رشـد، سـطح ويـژه                
برگ و نسبت سطح برگ با افزايش تراكم كاشت بود، امـا ايـن رونـد                

همچنين با كاهش نسبت سـطح      . كاهشي از نظر آماري معني دار نبود      
 نور جذب شده توسط تربچه هم بـه صـورت معنـي داري              برگ، ميزان 
اجزاي ساختاري نسبت سطح برگ شـامل سـطح ويـژه           . كاهش يافت 

سطح ويزه برگ دو رقم مورد بررسي       . برگ و وزن خشك برگ هستند     
 اما هـم وزن خـشك بـرگ و هـم            ؛تربچه اختلاف معني داري نداشت    

 رقـم   نسبت سطح برگ رقم محلي بـه صـورت معنـي داري بـالاتر از              
بر عكس سرعت آسيميلاسيون خالص رقم تجاري بـالاتر         . تجاري بود 

.  امـا از نظـر آمـاري اخـتلاف آنهـا معنـي دار نبـود                ؛از رقم محلي بود   
شاخص سطح برگ و ميزان نور جـذب شـده توسـط رقـم محلـي بـه                  

با توجه بـه نتـايج       .صورت معني داري بالاتر از رقم تجاري تربچه بود        
و رقـم تربچـه از نظـر بيومـاس كـل اخـتلاف              به دست آمده، اگرچه د    

داري نداشتند، اما بين نحوه اختـصاص مـاده خـشك در قـسمت               معني
دو رقـم تربچـه اخـتلاف معنـي داري       ) بخش خوراكي (هوايي و ريشه    

با وجود اينكه شاخص و نـسبت سـطح بـرگ و ميـزان نـور                . ديده شد 
 جذب شده توسط رقم محلي بـه صـورت معنـي داري بـالاتر از رقـم                
تجاري بود، اما در رقم تجاري، ريشه و در رقـم محلـي، برگهـا، بهـره                 

گـزارش  ) 12(هولـشوسر و جـونز      . بيشتري از مواد فتوسـنتزي بردنـد      
كردند كه در شرايط بهينه، افزايش تراكم كاشت موجب افزايش سطح           

اما ممكن است عملكرد اقتصادي به نسبت سـطح         . برگ گياه مي شود   
چـون احتمـالا مـواد      . اشت افزايش پيدا نكنـد    برگ با افزايش تراكم ك    

 مقصد به سود عملكرد بيولوژيـك       –فتوسنتزي با توجه به روابط منبع       
در پژوهش حاضر، بالاترين شاخص سطح برگ       . تغيير مسير مي دهند   

 روز پس از سبز شدن در هر دو رقـم تربچـه و در تـراكم                 55 تا   50در  
 روزه مـصادف بـا      5ايـن دوره    .  بوتـه مـشاهده شـد      170 و   120هاي  

. افزايش سرعت  نـسبي رشـد و سـرعت آسيميلاسـيون خـالص بـود               
ها در اين دوره در رقم تجاري كـاهش          تخصيص ماده خشك به برگ    

بيومـاس كـل و عملكـرد       . يافت و در رقم محلي بدون تغيير باقي ماند        
  . اقتصادي هر دو رقم تربچه در اين مدت به بالاترين ميزان خود رسيد

  

  ي كلينتيجه گير
تفاوت زيادي بين ارقام يك گونه گياهي از نظـر سـرعت  نـسبي               

اينكه كداميك از فـاكتور هـاي       ). 17(رشد مي تواند وجود داشته باشد       
فيزيولوژيكي، مرفولوژيكي، شيميايي و يا الگـوي اختـصاص در تغييـر            
اين سرعت  نسبي رشد موثر هستند سوالي است كه سعي شده اسـت              

در بسياري از تحقيقات اهميـت      . جواب داده شود  در اين تحقيق به آن      
سطح ويژه برگ و نسبت سطح برگ ها به وزن كل گيـاه بـر سـرعت                  

سـرعت  نـسبي     % 90تـا   % 80بطور كلي . نسبي رشد تاكييد شده است    
تر به علت بالاتر بودن نسبت سطح برگ ها به وزن كل گيـاه              رشد بالا 

در رقم محلي بيشتر     كه هر دو اين دو فاكتور        ؛)17(گزارش شده است    
اگر چه ارقام با سرعت  نسبي رشـد         . از رقم تجاري تربچه مشاهده شد     

بالاتر قادرند به سرعت اندازه خود را افزايش دهند و فضاي بيشتري را             
به خود اختصاص دهند اما ارقام بـا سـرعت  نـسبي رشـد كمتـر نيـز                   

شـيميايي جـذب شـده در     مـواد فتوسـنتزي و   سياست اختصاص كمتر  
ذخيـره سـازي بـراي       و بيشتر بـه   ) 17( هاي ساختماني را دارند      بخش

دو رقم محلي و تجاري مورد بررسي در . مراحل بعدي رشد مي پردازند  
.  رفتاري را از خود نشان دادند      -اين تحقيق دقيقا چنين الگوي زنتيكي     

رقم محلي مورد بررسي توانايي هاي رشدي بيشتري از رقـم تجـاري             
. وانايي ها در جهت توسعه بخش اقتـصادي نبـود         نشان داد اما عمده ت    

بنظر مي رسد كه انتقال اين توانايي ها به ارقـام تجـاري كـه اولويـت                
ذخيره مواد در ريشه را دارد ما را قادر مـي سـازد كـه پتانـسيل توليـد                   



  1011      ... دو رقم محلي و تجاري تربچه توليدآناليز كمي رشد و

تربچه را در منطقه افزايش دهيم كه بنوبه خود منجر به افزايش سطح             
  . اورزان مي شوداين گياه در مزارع كش زير كشت
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