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    4 3 2 1 مقدمه
ها، امروزه تمايل كشبرخلاف تمايل كشاورزان به استفاده از علف

كـاهش   .به كاهش مقدار مصرف آنها مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت    
قيمت تمام شده محصول، صدمه به گياه زراعي، مشكلات مربوط بـه  

هـرز و   هـا در علـف  كشها، ظهور مقاومت به علفكشجابجايي علف
هـا بـر   كـش هاي زيست محيطي و اثرات مخرب علفافزايش نگراني

سلامت جوامع بشري همگي از دلايلي هستند كه گرايش به كـاهش  
  ). 3(اند دوز مصرفي را سبب شده

كشـي غيرانتخـابي و   گلايفوسيت بـا نـام تجـاري رانـداپ، علـف     

                                                            
 خراسان يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحق مركز به ترتيب استاديار و دانشيار-4و  1
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هاي هـرز باريـك بـرگ و    سيستيمك كه براي كنترل بسياري از علف
كش از طريـق اتصـال   اين علف. گيردپهن برگ مورد استفاده قرار مي

در  5فسـفات سـينتاز  -3-اينول پيروويل شـيكيميت اسـيد  -5به آنزيم 
مسير بيوسنتز اسيدهاي آمينه آروماتيك مانند فنيل آلانين، تيروزين و 

گلايفوسيت در مقـادير  ). 2(كند تريپتوفان، از فعاليت آن جلوگيري مي
شود و با توجه به هاي هرز چند ساله استفاده ميكنترل علفبالا براي 

كش و احتمال بـروز مقاومـت نسـبت بـه آن،     مصرف بالاي اين علف
هـاي  ها براي كنترل علفكشهنوز هم بعنوان يكي از مهمترين علف

  ).19(گيرد هرز سمج و چندساله اي چون تلخه مورد استفاده قرار مي
كشي است شبه هورموني، كه لونترل علفكلوپيراليد با نام تجاري 

هاي يكساله و چند ساله كنترل پس رويشي بسياري از پهن برگ براي
اين گروه از طريـق اتصـال    يهاكشعلف. گيردمورد استفاده قرار مي

هاي پيوند ايندول استيك اسيد طبيعي، سبب اختلال در رشد، به محل
شود و گياه قه ها ميپيچ خوردگي، ضخيم و طويل شدن برگ ها و سا

هاي كشعلف. برندهفته پس از سمپاشي از بين مي 5تا  3را در مدت 
                                                            
5 -EPSPS 
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اين خانواده داراي ريسك مقاومت كم هستند و با توجه به سيستميك 
هاي هرز چندساله اي چون توان از آن براي كنترل علفبودن آنها، مي

  ). 8( تلخه استفاده نمود
اين گيـاه از جملـه   . است 2كاسني متعلق به تيره 1علف هرز تلخه

هـاي موجـود   گـزارش . باشدهرز چند ساله و مشكل ساز مي هايعلف
درصـد   80هاي ديم تا حاكي از آن است كه تلخه قادر است در زراعت

محصول را كاهش دهد و همچنين باعـث كـاهش جـدي عملكـرد و     
 ردكيفيت گياه زراعي شود و حتي كيفيت زمين زراعي را نيز پـايين آو 

هـاي  تاكنون در خصوص كنترل علف هرز تلخه در ايران آزمايش). 7(
چنداني صورت نگرفته است، براسـاس تجربيـات و نيـز منـابع علمـي      

هاي موجود در ايران كه براي كنتـرل علـف   كشموجود، از جمله علف
، گليفوزيـت  )لـونترل (تـوان بـه كلوپيراليـد    هرز تلخه بكار ميروند، مي

نكتـه بسـيار مهـم آن    . اشاره نمـود ) 22توردون (رام و پيكلو) راندآپ(
هـا بـراي مـزارع تحـت آيـش بـوده و       كشاست كه مصرف اين علف

  . شودكاربرد آنها در حضور گياه زراعي به هيچ وجه توصيه نمي
ت يها يكي از اهداف اساسي مديركشامروزه كاهش مصرف علف

هاي مختلفـي  توان بـه روش ـ باشدكه در اين بين ميهاي هرز ميعلف
كش، كاربرد كش، تكنولوژيهاي جديد دركاربرد علفچون تقسيط علف

ها اشـاره  كشكش، استفاده از مواد افزودني و مخلوط علفنواري علف
  ).12(نمود 

ها در طبيعت اغلب بصورت مخلـوط بـا هـم يافـت مـي     كشآفت
هاي آب جمع آوري شده بخصوص پس از بارانهاي شديد نمونه. شوند
هاي صنعتي، شهري و كشاورزي حاوي انواع مختلفي از مواد يطاز مح

از اينـــرو در مطالعـــات . باشـــدمـــي هـــاكـــششـــيميايي و آفـــت
هـا در حالـت اخـتلاط از    كـش كولوژيك آگاهي از تاثير آفـت ياكوتاكس

بيني اثر توامان آنها در اكوسيسـتم برخـوردار   اهميت ويژه اي در پيش
ايشـي، آنتاگونيسـتي و سينرژيسـتي    براي تعيين اثـرات افز ). 15(است 

. اسـتفاده نمـود   3هاي مرجع مشتركها بايد از مدلاختلاط علف كش
و  4هاي جمع پذيري دوزهـا متداولترين اين مدلها شامل دو گروه مدل

بـر فـرض    ADMمـدل  ). 18و  11( باشدمي 5مدل هاي مضرب بقا
انـد بـه   تومي كشافزايشي بودن دوزها استوار است، در اين مدل علف

كـش ديگـري بـا دوز معـادل     طور كامل يا تا حدودي به وسيله علـف 
فرض بر اين است كه كـارايي مـورد    MSMدر مدل . جايگزين شود

 يكش مخلوط از طريق ضـرب كـردن درصـد بقـا    انتظار از يك علف
 ها به تنهايي، قابل محاسبه است، به عبـارتي هـر  كشهريك از علف

                                                            
1- Acroptilon repens  
2- Asteraceae   
3- Reference model 
4- Additive Dose Models (ADM) 
5- Multiplicative Survival Models (MSM) 

كـش علف تقلي دارند و هيچ يك ازها نحوه عمل مسكشك از علفي
هـاي  بنابراين، تفاوت اساسي بـين مـدل  . ها بر ديگري اثر گذار نيست

MSM  وADM  مربوط به اين است كه در ADM  به مقـادير دوز
 11( كش مد نظر استاثرات علف MSMشود در حاليكه در توجه مي

  .)18 و
) كشآفت(كش بيني اثر اختلاط دو علفبراي پيش) مدل(دو الگو 

اين الگو بر اين اساس :  6الگوي افزايش غلظت) 1. پيشنهاد شده است
اي از علـف كش همانند محلول رقيـق شـده  استوار است كه يك علف

كـش در حالـت   محاسـبة اثـر ايـن دو علـف    . كندكش ديگر عمل مي
. گيردصورت مي )EC50،ED50 ( اختلاط بسته به قدرت تاثير هر يك

وزن خشك، رشد نسبي، ارتفـاع، وزن  (هاي كمي اين الگو براي پاسخ
اين الگو بر : 7الگوي عمل مستقل) 2. گيردمورد استفاده قرار مي) دانه

از . كش نحـوة عمـل مسـتقلي دارد   اين اساس استوار است كه هرعلف
مـورد  ) نظير زنـده يـا مـرده   (هاي كيفي و دوتايي اين الگو براي پاسخ

كشآنجا كه در اين الگو هر يك از علفاز ). 13( گيرداستفاده قرار مي
ها نحوة عمل مستقل از يكديگر دارند، گياهاني كه بوسيلة علف كش 

گيرند ديگر تحت تاثير علـف كـش دوم واقـع    اول تحت تاثير قرار مي
تواند بر روي گياهاني كه از بنابراين علف كش دوم فقط مي. شوندنمي
محاسـبه اثـر   . د اثرگذار باشـد انكش اول سالم بر جاي ماندهعلف تاثير

هـاي آنهـا بـه هـر     كش در حالت اختلاط از مجموع پاسخاين دو علف
در آزمايشـات مختلـف   . گيـرد كش بصورت جداگانه صـورت مـي  علف

بينـي اثـر   بخوبي قادر به پـيش  CAنشان داده شده است كه  الگوي 
در هر دو الگو فرض بر اين است كـه هـيچ   . ها استكشاختلاط آفت

حال آنكـه آزمايشـات نشـان    . ر متقابلي در حالت اختلاط وجود ندارداث
اند كه در صورتي كه مواد شيميايي بر روي يكديگر تاثير بگذارنـد  داده

اين امر منجر بـه ايجـاد اثـر افزايشـي يـا كاهشـي مخلـوط دو مـادة         
  ). 13( بيني شده خواهد شدشيميايي نسبت به ميزان پاسخ پيش

يك روش آناليز آماري براي مشخص كـردن   8اثرهاي هممنحني
اثر در واقـع بـرش   هاي هممنحني. اثر اختلاط دو ماده شيميايي است

. هاي مختلف اخـتلاط اسـت  پاسخ در نسبت -هاي دوزعرضي منحني
از اختلاط علـف  (EDx)توانند براي هر مقدار هاي هم اثر ميمنحني

 هـاي م علـف مقدار در وزن خشك و يا تـراك  xكش كه باعث كاهش 
هـاي  اما مرسومترين روش آن رسم منحنـي . شود، رسم گرددمي هرز
اگـر منحنـي   ).17(هاي اختلاط است در نسبت ED50اثر در نقاط هم

هاي مختلف در نسبت ED50يا EC50 هاي هم اثر كه با رسم مقادير 
اختلاط رسم شده اند بر روي خـط افـزايش تئوريـك قرارگيرنـد اثـر      

نقـاطي كـه در زيـر ايـن خـط و      . كش افزايشي استاختلاط دو علف
                                                            
6- Concentration Addition (CA)  
7- Independent Action = IA 
8- Isobole 
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قـرار گيرنـد اثـر متقابـل تشـديدكنندگي       ٪95بيرون فواصل اطمينان 
 ٪95دارند و نقاطي كه در بالاي اين خط و در بيرون فواصل اطمينان 

فواصـل اطمينـان هـر نقطـه از     . قرارگيرند اثر متقابل بازدارندگي دارند
به تنهايي محاسبه مـي ) ت اختلاطنسب(تركيب  هر) واريانس(تغييرات 

هاي هم اثر فقط در صـورتي قابـل ترسـيم هسـتند كـه      منحني. شود
  ).1شكل ) (17(ها داراي حد پاييني و حد بالايي يكساني باشند منحني
  

  
  كشحالتهاي مختلف اختلاط دو علف - 1شكل

  
اثـر بـراي بررسـي    هاي همهدف مطالعه حاضر، استفاده از منحني

) با نحوه عمل متفاوت(هاي كلوپيراليد و گلايفوسيت كشاختلاط علف
بر روي علف هرز تلخه در جهت كاهش دوز مصرف و افزايش كارايي 

  . آنها بود
  

  هاو روشمواد 
هاي كلوپيراليد و گلايفوسيت در كشبه منظور بررسي اثرات علف

در قطعـه اي از بـاغ    1386كنترل علف هرز تلخه، آزمايشي در سـال  
اقع در ايستگاه تحقيقاتي گلمكان در مركز تحقيقات كشاورزي سيب و

اين آزمايش در قالب طـرح  . و منابع طبيعي خراسان رضوي انجام شد
نسـبت اخـتلاط   (كرت خرد شده  بصورت بلوكهاي كامل تصادفيپايه 

سـه  در ) در كرتهاي اصلي و دزهاي هـر اخـتلاط در كرتهـاي فرعـي    
فاصـله  (متر مربـع   5/2×  5/2ابعاد تيمار دركرت هائي به  35 و تكرار

متر به منظور جلوگيري از عمل باد بردگي و تـداخل   5/0كرتها از هم 
خاك محل اجـراي آزمـايش،   . و تيمارهاي شاهد به اجرا درآمد) كرتها

هاي هرز از جمله تلخه در سيلتي لومي بود و به دليل عدم كنترل علف
  . رسيده بود% 90-%80فواصل بين درختان، تراكم اين گياه به 

كرتهاي حاوي علف هرز تلخه در مرحلـه گلـدهي بـا اسـتفاده از     
 400سمپاش ماتابي پشتي شارژي مجهز به نازل سيلابي بـا خروجـي   

شـرايط محيطـي در هنگـام    . ليتر در هكتار تحت تيمـار قـرار گرفتنـد   
  . گراد بوددرجه سانتي 27-24پاشش عاري از باد  و دماي هوا بين 

، 100كـش كلوپيراليـد در مقـادير    آزمايش شامل علـف تيمارهاي 

ميلي ليتـر در هكتـار و تيمـار شـاهد،      1000و  700، 500، 300، 200
ليتر در هكتـار و   10و  7، 5، 3، 2، 1كش گلايفوسيت در مقادير علف

، 0به ترتيـب در مقـادير   ( كلوپيراليد % 50تيمار شاهد، نسبت اختلاط  
% 50) + ميلـــي ليتـــر در هكتـــار 500و  350، 250،  150، 100، 50

 5و  5/3، 5/2، 5/1،  1، 5/0،  0بـه ترتيـب در مقـادير    (گلايفوسيت  
، 0به ترتيب در مقـادير  (كلوپيراليد % 25، نسبت اختلاط )ليتر در هكتار

% 75) +  ميلـــي ليتـــر در هكتـــار   250و  175، 125، 75، 50، 25
 25/5، 75/3، 25/2 ،5/1، 75/0، 0به ترتيب در مقـادير  ( گلايفوسيت 

بـه ترتيـب در   ( كلوپيراليـد  % 75، نسبت اختلاط )ليتر در هكتار 5/7و 
) + ميلي ليتـر در هكتـار   750و  525، 375، 225، 150، 75، 0مقادير 

، 25/1، 75/0، 50/0، 25/0، 0به ترتيب در مقادير ( گلايفوسيت % 25
  ).ليتر در هكتار 5/2و  75/1

روز پس از اعمال تيمار  30تيمار شده  اندام هوايي گياهان شاهد و
برداشت شـدند و وزن تـر و خشـك     5/0×  5/0با استفاده از كوادرات 

هاي همبراي برازش منحنيآنها گيري شد و از وزن خشك آنها اندازه
  .اثر استفاده شد

 درحالت هافرمولاسيون مقدار به تلخه هرزعلف خشك وزن پاسخ
 طـور  بـه  هـا داده تمـامي . آناليز شـد  R زاراف نرم از استفاده با اختلاط

 داده بـرازش ) 1 معادلـه ( زير لجستيك پارامتري چهار مدل با همزمان
  ).6( شدند

  C
EDzbi

CD
Uij

iij







))50log()(log(exp1 )(  )1(       

 jام كه موجـب پاسـخ در دز    jبيانگر وزن خشك  Uij 1 معادله كه در
 در شكخ وزن پايين و بالا حد C و  D. شودمي (zij)ام فرمولاسيون 

 ED50(i)فرمولاسيون،  نهايت بي و صفر مقادير
1
مقدار فرمولاسـيون،   

i بالا حدود بين هرز علف خشك وزن يدرصد 50كاهش براي ، لازم 

مـي  ED50(i)محدوده  در منحني شيب با متناسب  C،biو  Dپايين و
 بـا  اثرهم يهايمنحن از استفاده با ED50 ريمقاد سپس). 5 و 4(باشد 
  .شدند داده برازش 3هولت ،2غلظت شيافزا اثر يلگوا يهامدل

  

  :اثرهاي همهاي آيزوبول براي رسم منحنيمدل
مدل افزايش غلظت مدلي است خطي، كه بصورت زير بيـان مـي  

  ):16(شود 
1

2

2

1

1 

dd

                                                       )2(  
هاي مختلف مقادير اختلاط علف كـش،  نسبت d2و  d1: 2در معادله  

1 2و د خالص استبركش در حالت كارمقدار مورد نياز از علف.  
                                                            
1- Effective dose 
2- Concentration Addition = CA 
3- Hewlett 
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تحدب يـا  ( 1مدل غيرخطي است كه داراي يك انحنا مدل هولت
  ):17(شود است و بصورت زير بيان مي) تقعر

1
/1

2

2

/1

1

1 



















dd

                                     )3(  

  : 3 در معادله
  :    پارامتر مربوط به اثر متقابل است و ساير پارامترهـا مشـابه مـدل

حالت افـزايش غلظـت    1در اين مدل اگر .افزايش غلظت است
 1و اگـر   )هم افزايي(كنندگي حالت تشديد1، )افزايشي(

  .دهدكش را نشان ميدو علف )هم كاهي(الت بازدارندگي باشد ح
 ـ (مدل غير خطي است كه داراي دو انحنا  2مدل وولوند ا تحـدب ي

  :شودو بصورت زير بيان مياست ) تقعر

1
2211 1

2

2

1

1

2

2

1

2

2

1

1

1

1 


































 


dddddd

 )4(   

ترهــاي تعيــين كننــده شــكل آيزوبــول پارام 2و  1: 4در معادلــه 
هاي هستند و تعريف ساير پارامترها مشابه مدل) اثرتحدب منحني هم(

  ).17 و 16، 6(باشد قبلي مي
  

  نتايج و بحث 
 اثـر  هرز تلخه ابتـدا بـا مـدل   هاي حاصل از وزن خشك علفداده

بـين   Fآزمون . مدل هولت برازش داده شد با سپس و غلظت شيافزا
 غلظت شيافزا اثرلذا انتخاب مدل ) P=  41/0(دار نبود دل معنيدو م

كـه اثـر   از آنجـا  . با توجه به داشتن تعداد پارامتر كمتر ارجحيت يافـت 
داري نداشت، بـا  اختلاف معني كش با مدل هولتاختلاط اين دو علف
داري نخواهـد داشـت، چـون    نيز اختلاف معنـي  مدل غيرخطي وولوند
تعداد پارامتر بيشتري نسبت به مدل غيرخطـي   ندمدل غير خطي وولو

بنــابراين نتــايج حاصــل از ايــن آزمــايش نشــان داد كــه . هولــت دارد
اسـت و   3كش گلايفوسـيت و كلوپيراليـد افزايشـي   اثراختلاط دو علف

). 2شـكل  (كنـد  اختلاط آنها از مدل الگوي افزايش غلظت پيروي مي
با همـديگر، هماننـد اثـر    كش به عبارت ديگر اثر اختلاط اين دو علف

ها در هنگام كاربرد خالص آنهاست و حالت تشديد كشهريك از علف
تـوان  بنابراين مـي . كنندگي يا بازدارندگي در اختلاط آنها مشاهده نشد

از مزاياي آن مـي . كش را به صورت مخلوط مصرف كرداين دو علف
صـرفه   اي چون تلخـه، هرز سمج و چندسالهتوان به كنترل كامل علف

جويي در زمان، كاهش هزينه كار و ابزار مانند كـاهش تعـداد دفعـات    
  . سمپاشي و تردد ادوات كشاورزي اشاره كرد

                                                            
1- Curvature 
2- Voelund 
3- Additive  

كشعلف متقابل عمل اگر حتي كه داشتند بيان) 9(گرين و بايلي 
 منطقـي  دليـل  توانـد مـي  هنوز باشد، ييافزا هم نه و افزايشي تنها ها

 براي .باشد داشته وجود همديگر با شيميايي مواد مخلوط كاربرد براي

علـف  دو كـاربرد  بـراي  مزرعه از سمپاشي تجهيزات عبور دوبار مثال،
 .باشـد مي كاهش بار كي به كش،برگ پهن و كشبرگ باريك كش
 فـراهم  را همزمان كاربرد امكان ،كارايي افزايش بدون افزايشي عمل

 شـردگي ف تجهيـزات،  اسـتهلاك  هـا، هزينه كاهش موجب و سازدمي

  .شودمي كاربرد زمان در جويي صرفه و خاك
 اخـتلاط  مختلـف  يهـا نسبت به را تلخه هرز علف پاسخ 3 شكل

 شـود يم ـ   مشـاهده  شـكل  در كه همانطور. دهديم نشان هاكشعلف
 دارد قـرار  هـا تنسب ريسا از بالاتر%)  100 نسبت( تيفوسيگلا يمنحن

 بـه  كـش علـف  ني ـا كمتـر  اثـر  از يحاك كه است كمتر آن بيش يول
 از) درصـد  صـفر  نسـبت ( دي ـراليكلوپ يمنحن كهيدرصورت. است ييتنها
 شـدت  حـداكثر  نشـاندهنده  و است ترنييپا كشعلف يهانسبت همه
 نسـبت  بـه  هرچـه  واقـع  در. اسـت  كـش علف نيا خالص كاربرد ريتاث

 تلخـه  هـرز  علف خشك وزن كاهش شد، افزوده اختلاط در ديراليكلوپ
 كـه  ينحـو  بـه ). 1جـدول  ،3 و 2 شـكل ( افتي شيافزا) يدگيخشك(

 بـا  نيبنابرا. آمد بدست ديراليكلوپ% 100 نسبت در در پاسخ نيدتريشد
 تيفوسيگلا كشعلف يبالا ريمقاد در تلخه هرز علف كنترل به توجه

 ـا اختلاط ت،يفوسيگلا برابر در آن مقاومت بروز امكان و علـف  دو ني
كشعلف از استفاده رسديم بنظر مجموع در و. شوديم شنهاديپ كش
 شيافـزا  را هـرز  يهـا علف كنترل احتمال متفاوت عمل نحوه با يها
  .  دهديم

گزارش دادند كـه كـاربرد اخـتلاط    ) 10(كلوپن بورگ و همكاران 
كش كلوپيراليد و توفوردي بطور موثري علف هرز كنگر صحرائي علف

لاط بــا را كنتــرل كــرد و همچنــين كــاربرد كلوپيراليــد بصــورت اخــت
پروسـت  . گرديـد  درصد درمنـه  85-100گلايفوسيت منجر به كنترل 

و  4/1گزارش داد كه ميزان مصرف كلوپيراليد براي چغنـدر قنـد   ) 14(
هـا،  گرم ماده موثره در هكتار بود و مخلوط كلوپيراليد با فنوكسي 3/2

در مقايسه با كـاربرد خـالص    كش،باعث افزايش شدت تاثير اين علف
بيان كرد كه كلوپيراليد قابليت اختلاط بـا علـف  ) 20(نسيل وي. آن شد
و ) گالانـت (اتيـل   _هايي چون مانند هالوكسـي فـوپ اتوكسـي    كش

همچنـين  . را داراسـت ) گالانت سـوپر (متيل استر  -هالوكسي فوپ آر
ميلي ليتر به همراه  250-350كلوپيراليد در زراعت چغندرقند به ميزان 

در هكتار، بطور قابل ملاحظه اي علف هاي ) بتانال(ليتر فن مديفام  4
  .چون، سلمه، شاه تره، انواع تاج خروس و شقايق را كنترل كرد يهرز

نيزگــزارش دادنــد كــه تركيــب نمــودن ) 1(نصــرتي و همكــاران 
گلايفوسيت با توفوردي اثر افزايشي در كنترل پيچك و اثر كاهشي در 

ماده موثره در هكتـار  كيلوگرم  4/2-75/2كنترل قياق داشت و كاربرد 
توفوردي، بيشترين تاثير را در كنتـرل قيـاق و   + از تركيب گلايفوسيت

نيـز دريافتنـد كـه در اخـتلاط     ) 21(ويس و همكـاران  . پيچك داشت
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يا دايكامبا در مقايسه با كاربرد خالص هريـك    D-2,4گلايفوسيت با 
  .شودها، پيچك صحرايي بهتر كنترل ميكشاز اين علف

، ED50شيب محـدوده   bحد بالاي منحني،  dمقادير  1در جدول
ED50 هـرز  وزن علـف  درصـد  50كشي براي كاهش ميزان دوز علف

مربوط هر يك   ED50، 3آورده شده، و همچنين در هيستوگرام شكل
  .كش نشان داده شده استهاي مختلف اختلاط دو علفاز نسبت

نشــان داده شــده اســت  1 و جــدول 3همــانطور كــه در شــكل

اســت كــه بيشــتر از   ED50=  18/7، داراي درصــد100گلايفوســيت 
در واقع ايـن نسـبت بـالاي    . كشي استهاي ديگر اختلاط علفنسبت
ED50  دهنـده اثركمتـر   كش گلايفوسيت، نشاندر نسبت خالص علف

حـال آنكـه   . كشـي اسـت  هـاي ديگـر علـف   آن در مقايسه بـا نسـبت  
بـوده،  ) ED50كمترين ( ED50=  14/2 كلوپيراليد خالص داراي مقدار

كـش داراي بيشـترين اثـر در    بدين معني كه نسبت خالص اين علـف 
  .كشي استهاي ديگر علفمقايسه با ساير نسبت

  

  
پارامتره براي نشان دادن اثر اختلاط كلوپيراليد وگلايفوسيت با مدل اثر افزايش غلظت  4اثر لگاريتم لجستيك هاي هممنحني - 2شكل

(Concentrution Addition) . محور(خط عمودy ( كلوپيراليد، خط افقي% 100نشان دهنده نسبت)محورx (100 %هاي اريب گلايفوسيت و خط)از سمت محورx ( به
  .باشدكلوپيراليد مي% 75گلايفوسيت و % 25كلوپيراليد، % 50گلايفوسيت و % 50كلوپيراليد، % 25گلايفوسيت و % 75ترتيب شامل 

  

 
پاسخ براي وزن خشك تلخه در منحني هاي لگاريتم لجستيك با چهار پارامتر با حد بالا و پايين يكسان در نسبت هاي  -اي دوزمنحني ه - 3شكل

+ گلايفوسيت % 75(  75، )گلايفوسيت% 100( 100تيمار شاهد بدون علف كش،   999  ل،يپروپارژ - نافوپيكلودبراي  dose( كشمختلف دو علف
  ).كلوپيراليد% 100( 0، ) كلوپيراليد% 75+ گلايفوسيت % 25( 25، )كلوپيراليد% 50+ گلايفوسيت % 50(  50) كلوپيراليد 25

  
  هاي مختلف اختلاط در حالت برازش منحني لگاريتم لجستيك با چهار پارامترمقادير پارامترها در نسبت -1جدول
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  كشي برايميزان دوز علف ED50 ،ED50شيب محدوده  bحد بالاي منحني،  dحد بالا و حد پايين مستقل، 
  )است )Standard error(اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد (هرز وزن علف% 50كاهش 

ED50  b  c 
d 

 نسبت اختلاط

 كلوپيراليد گلايفوسيت 

)77/6(18/7 )4/0.(89/0 )186(261 )7/65(232 100 0 

)17/1(18/2 )77/0(23/1 )29(43 )8/120(261 75 25 

)49/0(75/2 )45/0(8/1 )8/5(19 )8/36(212 50 50 

)23/0(74/2 )74/0(04/3 )7(2/13 )4/15(189 25 75 

)59/0(14/2 )41/0(74/1 )9/8(14 )2/57(234 0 100 

  

1

2

3

4

5

6

7

8

G%100
C%0

G%75
C%25

G%50
C%50

G%25
C%75

G%0
C%100

  
  خطوط سطح فوقاني هر  هاي مختلف اختلاط در حالت برازش آزادانه،در نسبت ED50مقادير  - 3شكل

  ).كلوپيراليد=  C، گلايفوسيت= G( د استخطاي استاندار، ستون هيستوگرام
  

بنابراين براساس نتايج بدست آمـده از ايـن آزمـايش بـالاترين و     
بـه ترتيـب مربـوط بـه گلايفوسـيت و كلوپيراليـد        ED50پايين ترين 

بصورت خالص است كه نشاندهنده كمترين و بيشترين شدت تاثيرآنها 
لايفوسيت در نسـبت در كنترل علف هرز تلخه بود و هرچه از مقدار گ

هاي مختلف اختلاط كاسـته شـده و بسـمت مقـادير بيشـتركلوپيراليد      
كشـي  هـاي مخلـوط علـف   رويم شدت اثر هريـك از نسـبت  پيش مي

  ).3، شكل1جدول (افزايش پيدا خواهد كرد 
توان نتيجه بنابراين براساس نتايج بدست آمده از اين آزمايش، مي

بـر روي علـف هـرز تلخـه      گرفت كه مصرف گلايفوسيت به تنهـائي 
داراي كمترين اثر و فقط با مقادير حـداكثر دوز و گـاهي در مقـاديري    

باعـث كنتـرل تلخـه    ) ليتر در هكتار 10-7(بيشتراز مقدار توصيه شده 
از طرفي كلوپيراليد در دوزهاي خالص باعث كنتـرل مناسـب   . شودمي

اثـر  كـش داراي  كـه اخـتلاط ايـن دو علـف    تلخه ميشود و از آنجـايي 
افزايشي در كنترل تلخه است، بنابراين براي كاهش مصرف هريك از 

بعلـت  (ها بصورت خالص و جلـوگيري از بـروز مقاومـت    كشاين علف
، و كنترل كامل و توام علف هرز تلخـه بـا   )داشتن نحوه عمل متفاوتي

كش براي كنترل علف هـرز  هاي هرز، اختلاط اين دو علفساير علف
د كه از پيامـدهاي مهـم آن ميتـوان بـه، صـرفه      شوتلخه پيشنهاد مي

جويي در زمان، كاهش هزينه كار و ابزار مانند كـاهش تعـداد دفعـات    
  . سمپاشي و تردد ادوات كشاورزي اشاره كرد
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