
 

  رفتار تخاصمي درون گونه اي موريانه زيرزميني 
Microceroterms diversus Silvestri (Isoptera: Termitidae)  

  
  3فرحان كچيلي - 2پوربهزاد حبيب  -*1مرجان اختلاط

  31/3/1391:تاريخ دريافت
  21/12/1391:تاريخ پذيرش

  
  چكيده 

ن گونه در استان خوزستان بوده كه خسارت هاي اقتصـادي زيـادي را بـه لـوازم     مخرب تري Microcerotermes diversus Silvestriموريانه 
هدف از اين مطالعه بررسي رفتار تخاصمي . موفقيت در روش هاي كنترل موريانه ها نيازمند درك صحيحي از اكولوژي آنها مي باشد. چوبي وارد مي كند

اثـرات متقابـل بـين    . بـود كـه از دو مكـان مختلـف در اهـواز جمـع آوري شـدند        M. diversus كلني از موريانه هاي زيرزميني 4درون گونه اي ميان 
بعـد  ) سرباز در برابر سرباز، سرباز در برابر كارگر و كارگر در برابر كـارگر  (هاي هريك از جفت كلني ها در قالب تركيبات مختلف از طبقات موريانه  موريانه

رين ميزان مرگ و مير در تركيب سرباز در برابر كارگر و كمترين ميزان مرگ و مير در تركيب سـرباز در  بيشت. ساعت مورد بررسي قرار گرفت 24از مدت 
رفتارهاي تخاصمي موريانه ها نشان داد كه علاوه بر اينكه اثرات متقابل بين كلني هاي مختلف يك گونـه  . كلني هاي مختلف مشاهده شد برابر سرباز از

از يـك منطقـه جغرافيـايي    diversus. M اثرات متقابل بين كلني هاي موريانه . مختلف يك كلني نيز متغير مي باشد) اتطبق(متغير است، در بين افراد 
مي تواند بر روش هاي كنترل موريانه ها اثر بگذارد و از آنجا كه طرح هاي جسـتجوگري در موريانـه هـا توسـط اثـرات متقابـل        چنان پيچيده هستند كه
بنـابراين پيشـنهاد   . ونه اي تحت تاثير قرار مي گيرد و باعث مي شود كه محيط غذايي كلني هاي يك جمعيت را از هم جدا سـازد درون گونه اي و بين گ

  .استفاده نمود diversus. M مي توان جهت تعيين قلمرو جستجوگري كلني هاي  مي شود كه از اثرات متقابل تخاصمي بين كلني ها
  

  ، درون گونه اي، رفتارهاي تخاصميMicrocerotermes diversus  :واژه هاي كليدي
 

    3 2 1 مقدمه
رفتارهاي متعددي در حشرات اجتماعي وجـود دارد كـه بـه نظـر     

رسد به طور مستقيم به افرادي كه اين رفتارها را انجام مي دهنـد   نمي
نـوع  . سود برساند اما در عوض ممكن است به كل جامعه سود برساند

تارها است كه به عنوان عملي كه به يك فـرد  يكي از اين رف 4دوستي
رفتارهاي نـوع دوسـتي در   . خويشاوند سود مي رساند، تعريف مي شود

بين افـراد كلنـي و   ) تروفالاكسيس(موريانه ها به صورت تبادل غذايي 
حـد نهـايي   . ظاهر مي شـوند ) اجتماع(تخاصم به منظور دفاع از كلني 

عي، مـردن در دفـاع از   يك عمل نوع دوستي براي يك حشره اجتمـا 
  ).19(كلني است 
گـرايش بـه   (5گرايي جامعه به تكامل تخاصم در راستاي) 4(آدامز 

                                                            
ــب -3و 2، 1 ــه ترتي ــد،  ب ــي ارش ــجوي كارشناس ــروه   دانش ــيار گ ــتاديار و دانش اس

 دانشگاه شهيد چمران اهواز شكده كشاورزي،دان گياهپزشكي،

  )Email: marjan_ekhtelat@yahoo.com        :نويسنده مسئول -(*
 

4- Altruism 
5 -Sociality 

در حشرات اشاره كرده و بيـان نمـوده كـه حشـرات     ) زندگي اجتماعي
اجتماعي رفتار مستقيم نوع دوستي را براي افرادي از كلني كه رابطـه  

موريانه ها جهت حفـظ   .ژنتيكي نزديكتري با آنها دارند ارائه مي دهند
منابع غـذايي خـود در برابـر سـاير حشـرات، از قلمـرو ي خـود دفـاع         

دفاع بصورت نشان دادن تخاصم و جنگيدن اسـت تـا بـدين    . كنند مي
صورت از بهره برداري آن منابع توسط رقابت كنندگان درون گونه اي 

رفتـار تخاصـمي شـامل جنگيـدن،     . و بين گونه اي جلوگيري نماينـد 
در موريانه ها دفاع عليه يك شـكارگر  . شدن و فرار كردن است تسليم

يك ضرورت مطلق است، در غير اين صورت كلني توسط يك دشمن 
گونه هايي از موريانه ها كه بالاي سطح زمـين  . مهاجم تاراج مي شود

به جستجوگري غذا مي پردازند با درجه بالايي از شكارگري، نسبت به 
اي گالري زير زميني پنهان هستند، مواجه گونه هايي كه در سيستم ه

اجتماعي هر دو گروه از گونه ها ممكن است بـه   اما ساختار. مي باشند
براي مثال در گونه هـايي كـه   . طور سازگار يافته اي تغيير كرده باشند

كه (غذا را در سطح فوقاني زمين جستجو مي كنند نسبت طبقه سرباز 
بيشـتر  ) ا شكارگرها استفاده مي كننداز دفاع هاي شيميايي در مبارزه ب

در گونه هايي كه آشيانه خود را در زير زمين ايجاد مـي كننـد و   . است
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جستجوگري غذايشان نيز در زير زمين است تعداد طبقه موريانه سرباز 
. كمتر بوده و اين موريانه بيشتر بر دفاع هاي مكانيكي تكيه مي كننـد 

كـه  . مورچـه هـا مـي باشـد    يكي از شكارگرهاي مهـم موريانـه هـا،    
اگـر چـه در كلنـي    ). 19(ها به شدت توسط آنها آسيب پذيرنـد   موريانه

موريانه ها تعداد افراد طبقه ي سرباز نسبت به تعداد كارگرها بسيار كم 
است، اما به دليل مسئوليت دفاع از كلني، چنان براي به عهده گـرفتن  

ندارند و بايستي توسط اين نقش تغيير كرده اند كه توانايي غذا خوردن 
  ).1تروفالاكسيس( كارگرها مورد تغذيه قرار بگيرند

اگر چه بيشتر اطلاعات بر روي توانـايي سـربازان بـراي دفـاع از     
كلني فراهم شده است اما نبايد فراموش كرد كـه كارگرهـا نيـز رفتـار     

جـاي تعجـب نيسـت كـه تعـداد      . تخاصمي از خود نشـان مـي دهنـد   
از سـرباز هـا اسـت و بعضـي از انـواع كـارگر        كارگرهاي كلني بيشتر

  ).19و  10(موريانه به سرباز معروف هستند 
. طرح هاي جستجوگري با توزيع منابع غذايي مـرتبط مـي باشـند   

ممكن است اين طرح هاي جستجوگري توسـط اثـرات متقابـل درون    
گونه اي و بين گونـه اي تحـت تـاثير قـرار بگيـرد و محـيط غـذايي        

در واقع اين خود دليلـي بـر   . عيت را از هم جدا سازدهاي يك جم كلني
ــين طــرح    ــين يــك روش تعي ــا و همچن ــان كلنــي ه ناســازگاري مي

تخاصـم بـه دنبـال تمـاس بـا      . جستجوگري در موريانه ها مـي باشـد  
هاي مجاور و رويارويي طبيعي اتفاق مي افتد كه هزاران كارگر و  كلني

كلني هاي همسايه ممكن  اين رويارويي بين. سرباز را درگير مي كنند
ــه قلمــرو و انشــعابات   اســت باعــث ــالا و خســارت ب مــرگ و ميــر ب
رفتار تخاصمي در موريانـه هـا بـه    ). 22(موريانه ها شود  جستجوگري

. صورت هاي مختلفي توسط محققين مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت   
جهت بررسي اثرات متقابل درون گونـه اي هـر   ) 13(لپونز و همكاران 

ــك از  ــاي  يــــ ــه هــــ ، princeps Nasutitermesموريانــــ
novarumhebri N. ،biroi .Mعدم تخاصم، ( ، سه سطح تخاصم

در نظـر گرفتنـد كـه در موريانـه     ) متوسـط و تخاصـم شـديد    تخاصم
princeps .N     هر سه سطح بين آشيانه هاي ايـن موريانـه مشـاهده
 biroiفقط سطح عدم تخاصم و در  novarumhebri.N  شد اما در

.M  17(پليـزي و فرشـلر   . نيز فقط سطح تخاصم شديد مشاهده شد (
در جرجياي آمريكا، فاكتورهايي چون اثر اندازه گروه و وسعت صـحنه  

 .Rو  R. flavipesمبارزه را بر تخاصم درون و بين گونه اي موريانه 

virginicus        مورد بررسي قـرار داده و نتيجـه گيـري كردنـد كـه بـا
و افزايش تعداد افـراد در هـر ظـرف    ) نبردصحنه (كاهش اندازه ظرف 

در برزيـل رابطـه   ) 14(مارينز و دسوزا . شدت تخاصم افزايش مي يابد
را بـراي تشـخيص    cumulans Cornitermesتخاصمي موريانـه  

هم آشيانه اي بودن و غير هم آشيانه اي بودن بررسي نمودند و نشان 
ار تخاصمي بيشـتري  دادندكه اين موريانه به غير هم آشيانه اي ها رفت

                                                            
1- Trophalaxis  

داشت و به اين نتيجه رسيدند كه اين موريانه توانـايي تشـخيص هـم    
كوسـتا لئونـاردو و همكـاران    . آشيانه اي از غير هم آشـيانه اي را دارد 

با انجام يك سري مطالعات مقدماتي بـر رفتـار تخاصـمي بـين     ) 10(
در آزمايشگاه نشان دادنـد كـه از تخاصـم     .havilndi Cكلني هاي 

ن كلني ها مي توان جهت تعيين حدود قلمـرو جسـتجوگري كلنـي    بي
شـلتون و  . برزيل اسـتفاده نمـود   2هاي اين موريانه در شهر سائوپائولو

ضمن بررسي اثر عوامل محيطي بر تخاصـم بـين كلنـي    ) 20(گريس 
بيان نمودند كه تخمـين   C. formosanus هاي موريانه زير زميني 

رافيـايي درسـت نيسـت و بنـابراين     ميزان تخاصم بر اساس فاصله جغ
نمي توان گفت كه هرچه فاصله يك كلني با كلني ديگر بيشـتر باشـد   

  ).23(به طور حتم تخاصم وجود دارد 
رفتار تخاصمي در موريانه ها نسبت به موريانه هاي هـم گونـه از   
كلني هاي ديگر و يا ساير گونه هااستراتژي هاي كنترل موريانه ها را 

و سبب شده كـه از ايـن رفتارهـا جهـت     ) 9(ر مي دهد تحت تاثير قرا
تعيين تعداد كلني، تعيـين حـدود نسـبي كلنـي، غالبيـت كلنـي هـاي        

و انتقـال  ) تعيين درجه تخاصم و قدرت در كلني هاي مختلف(مختلف 
بـه نظـر مـي رسـد كـه      . سموم به كلني هاي مختلـف اسـتفاده شـود   

تارهـاي خاصـي باشـند    هاي هر كلني داراي علائم بويايي و رف موريانه
از روي . كه باعث مي شود توسط ديگر افـراد كلنـي شناسـايي شـوند    

همين علائم شناسايي است كه نسـبت بـه گونـه وارد شـده از كلنـي      
ديگركه فاقد اين علائم مخصوص كلني است واكنش خصمانه نشـان  

به همين دليـل از آزمـون تخاصـم جهـت تعيـين تعـداد و       . مي دهند
 diversus Silvestri موريانــــه  موقعيــــت كلنــــي هــــاي

Microcerotermes اين موريانـه بـه عنـوان حـريص     . استفاده شد
ترين و مخرب ترين گونه موريانه موجود در استان خوزستان بوده و از 
حوزه جسـتجوگري غـذايي وسـيع برخـوردار اسـت و توانـايي ايجـاد        

را دارد، اجتماعات ثانويه در ديوارها و سقف اماكن و نيز روي درختـان  
بنابراين ايـن  ). 3(لذا ريشه كني و كنترل آنها به سهولت ميسر نيست 

تحقيق با هدف بررسي رفتار تخاصمي درون گونه اي بين كلني هاي 
  .  اجرا گرديد M. diversusمختلف موريانه زير زميني

  
  مواد و روش ها

جهت انجام آزمايش چهار كلني موريانه از دو مكان مختلف، سـه  
از مكـان  ) 3شماره(از مكان الف و يك كلني )  4 و 2، 1شماره (كلني 

  .ب در دانشكده كشاورزي اهواز جمع آوري شد
قلمروي كلني ها قـبلا بـر اسـاس فرمـول كلمنـت يـا شـاخص         

سپس سربازها و كارگرها از هر كلني در  ).1( تخاصم تعيين شده بودند
  :تركيب متفاوتي قرار داده شدند

                                                            
2- Sao Paulo 
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 :به شرح زير مي باشد ) سرباز+ كارگر (تركيب موريانه ها 
  سرباز از كلني ديگر 4 تعداد+ سرباز از يك كلني  4 تعداد -1
 كارگر از كلني ديگر 50تعداد + كارگر از يك كلني  50تعداد  -2
  كارگر از كلني ديگر 100سرباز از يك كلني با تعداد  2تعداد  -4و 3
 50سـرباز و   2عـداد  ت+ كـارگر از يـك كلنـي    50سرباز و  2تعداد  -5

 كارگر از كلني ديگر
تكرار درظروف پتري حاوي كاغذ  4هر كدام از اين تركيب ها در 

سپس درب ظروف پتري . صافي مرطوب شده با آب مقطر قرار گرفتند
گذاشته شد و جهت بررسي رفتار تخاصم بين موريانـه ي جمـع آوري   

 ـ  24شده از دو نقطه، به مدت  ك بـا شـرايط   ساعت در انكوبـاتور تاري
گـراد  درجـه سـانتي   228درصـد و دمـاي    590رطوبت نسـبي  
ساعت، تعداد مرگ و ميـر ناشـي از    24بعد از گذشت . نگهداري شدند

 پس از انجـام تبـديلات درصـد بـه    . برخوردارهاي تخاصمي ثبت شد

Arcsine x% اده از نـرم افـزار   ، تجزيه و تحليل داده ها بـا اسـتف   
SAS ) بـا آنـاليز آمـاري    ) 1/9نسخهANOVA    و آزمـون مقايسـه

  .انجام گرفت) توكي(ميانگين ها 
كه طبقه سرباز  4و  3لازم به ذكر است كه به غير از گزينه *** 

و طبقه كارگر دو كلني مختلف به راحتي تشخيص داده مي شد، جهت 
ز يكـديگر، در دو  تشخيص كارگرها و سـربازهاي دو كلنـي مختلـف ا   

تكرار طبقات يك كلني و در دو تكرار ديگر طبقات كلني ديگـر رنـگ   
 Neutral) جهت رنـگ آميـزي از رنـگ قرمـز خنثـي     . آميزي شدند

Red)  25/0 رنگ شدن دو تكـرار از يـك   ). 2( درصد استفاده گرديد
كلني و دو تكرار از كلني ديگر به جهت حـذف تـاثير رنـگ بـر رفتـار      

  .نه ها بودتخاصمي موريا
 

  نتايج
، 2×4، 2×1(نتايج بدست آمده از تقابل جفت كلني هاي مختلـف  

خلاصـه شـده    3و 2، 1ساعت در جـداول  24بعد از مدت زمان ) 2×3
، نشـان داد كـه در   1در جـدول   2و  1بـين كلنـي هـاي     نتايج. است

بين دو كلنـي  ) W1S1+W2S2( 5و آزمايش ) S1+S2(1آزمايش 
مرگ و مير اختلاف معني داري وجود ندارد، اما ، از لحاظ ميزان 2و  1

ــايش ــين دو ) W2+S1(4و ) W1+W2( ،3)W1+S2(2در آزمـ بـ
در . كلني اختلاف معني داري از لحاظ ميزان مرگ و مير وجود داشـت 

 2ميزان مرگ و مير كمتري نسبت بـه كلنـي    1، كلني 3و  2آزمايش 
در . كمتـر بـود   2، ميزان مرگ و مير كلني 4نشان داد اما در آزمايش 

كارگر از يك كلنـي در   100جفت كلني ها، زماني كه تعداد  ميان اين
در هر كلنـي،  ) 4و 3آزمايش( سرباز از كلني ديگر قرار گرفتند 2مقابل 

  .بيشترين ميزان مرگ و مير را سربازهاي هر كلني نشان دادند
نشـان داد كـه فقـط در    ) 2جـدول (2و  3بـين كلنـي هـاي     نتايج
بين دو كلني از لحاظ ميزان مرگ و مير اخـتلاف  ) S3+S2(1آزمايش

معني داري وجود نداشت، و در سـاير آزمـايش هـاي بـين دو كلنـي،      

در . اختلاف معني داري از لحـاظ ميـزان مـرگ و ميـر وجـود داشـت      
ميزان مـرگ و ميـر    2، كلني )W2+S3(4و ) W3+W2(2آزمايش 

 5و ) W1+S2(3نشان داد اما در آزمـايش   3كمتري نسبت به كلني 
)W1S1+W2S2( ميــزان مــرگ و ميــر كمتــري داشــت 3، كلنــي .

، در ميان تركيبات اين كلني نيز، زمـاني كـه   2و  1همانند كلني هاي 
سرباز از كلنـي ديگـر قـرار     2كارگر از يك كلني در مقابل  100تعداد 
در هر كلني، بيشترين ميزان مـرگ و ميـر را   ) 4و  3آزمايش ( گرفتند

  .لني نشان دادندسربازهاي هر ك
، نشان داد كـه نتـايج   3در جدول 2و  4مقايسه تركيبات دو كلني 

. بـود  2و  1بين كلنـي هـاي    نتايجبدست آمده در اين آزمايش مشابه 
ــن  ــايجايــ ــايش   نتــ ــه در آزمــ ــان داد كــ  5و ) S4+S2(1نشــ

)W4S4+W2S2 ( از لحاظ ميزان مـرگ و ميـر   2و 4بين دو كلني ،
، )W4+W2(2اشـت، امـا در آزمـايش    اختلاف معني داري وجـود ند 

3)W4+S2 ( 4و)W2+S4 (    بين دو كلنـي اخـتلاف معنـي داري از
 4، كلنـي  3و  2در آزمـايش  . لحاظ ميزان مرگ و ميـر وجـود داشـت   

نشان داد اما در آزمـايش   2ميزان مرگ و مير كمتري نسبت به كلني 
در ميـان ايـن تركيبـات    . ميزان مرگ و مير كمتري داشت 2، كلني 4
سـرباز از   2كـارگر از يـك كلنـي در مقابـل      100يز، زماني كه تعداد ن

در هر كلني، بيشـترين ميـزان   ) 4و 3آزمايش ( كلني ديگر قرار گرفتند
در همـه  به طور كلـي  . مرگ و مير را سربازهاي هر كلني نشان دادند

سـرباز   -اين آزمايش ها، كمترين ميزان مرگ و مير بين تركيب سرباز
بـا   1طوري كه ميزان مرگ و مير در تقابل كلني هاي مشاهده شد به 

رفتارهاي  1عكس . و در جفت كلني هاي ديگر صفر بود 5/7حدود  2
در عكـس  . تخاصمي را در ميان اين جفت كلني ها نشـان مـي دهـد   

سمت چپ و رديف اول، كارگرهاي قرمـز رنـگ كارگرهـاي سـفيد را     
رديف اول، كارگرها در عكس سمت راست و . مورد حمله قرار داده اند

يكي از سربازهاي كلني بيگانه را احاطه و سرباز ديگر را ازبين برده اند 
در عكس سمت چـپ و رديـف دوم درگيـري كارگرهـاي دو كلنـي و      

  .عكس سمت راست و رديف دوم شدت تخاصم را نشان مي دهند
  
  بحث

براساس نتايج به دست آمده از آزمايش هاي انجام گرفتـه عـلاوه   
كه قدرت تخاصم در بين كلني هاي مختلـف يـك گونـه متغيـر     بر اين

. مختلف يك كلني نيـز متغيـر مـي باشـد    ) طبقات(است، در بين افراد 
بنابراين بر حسب طبقات رو به رو شده، قدرت هاي تخاصمي متفاوتي 

در زمـين مكـان الـف در     4و  1 كلني هـاي . توسط كلني ها ارائه شد
بنـابراين  . از مكان ب بـود  3اما كلني قرار گرفته اند  2مجاورت كلني 

مجدداً در اين آزمايش ثابت شد كه بـر اسـاس فاصـله جغرافيـايي دو     
كلني نمي توان شدت تخاصم يا غالب يا مغلوب بـودن يـك كلنـي را    

  .تعيين نمود
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  ) اصليعكس ( M. Diversusسرباز موريانه-كارگر و كارگر -كارگر طبقاتدر  رفتارهاي تخاصمي -1 شكل

  
  2و  1مقايسه رفتار تخاصمي  بين طبقات كارگر و سرباز بين كلني  -1جدول 

 P ، Fو  df 2ميزان مرگ و مير كلني 1ميزان مرگ و مير كلني تركيبات دو كلني آزمايش

1 S1+S2 a )5/750/7( a )5/750/7( )1df=  000/1وP= ،0(F= 

2 W1+W2  b)12/418/59(  a)15/400/83( )1df=  006/0وP= ،54/16(F= 

3 W1+S2  b)85/189/9(  a )090( )1df=  0001/0وP= ،74/1857(F= 

4 W2+S1 a )090( b )81/029/10( )1df=  0001/0وP= ،64/9658(F= 

5 W1S1+W2S2 ) a12/608/58( ) a 88/608/78( )1df=  07/0وP= ،71/4(F= 

:S1+S2  ،تركيب سرباز دو كلني : W1+W2 ،تركيب كارگر دو كلني W1+S2 : 2باز كلنيبا سر 1تركيب كارگر كلني.:W2+S1  1با سرباز كلني 2تركيب كارگر كلني ،
:W1S1+W2S2  ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر رديف با يكديگر در آزمون توكي درسطح .2همراه با كارگر و سرباز كلني 1تركيب كارگر و سرباز كلني

5%اشتباه معيار ( شامل اعداد موجود در پرانتز .اختلاف معني دار ندارند 4( مي باشند و تعداد تكرار براي هر تيمار برابر با چهار) ميانگين (n=مي باشد.  
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  3و  2مقايسه رفتار تخاصمي  بين طبقات كارگر و سرباز بين كلني  -2جدول 
 P ، Fو  df 2ميزان مرگ و مير كلني 3ميزان مرگ و مير كلني تركيبات دو كلني آزمايش

1 S3+S2 a )00( a )00( )1df=  0وP=  ،0 (F= 

2 W3+W2  a )33/323/84(  b)23/535/55( )1df=  003/0وP= ،64/21(F= 

3 W3+S2  b)55/322/10( a )090( )1df=  0001/0وP= ،31/502(F= 

4 W2+S3 a )090( b )82/044/9( )1df=  0001/0وP= ،78/9586(F= 

5 W3S3+W2S2 ) b 48/608/64( ) a01/370/81( )1df= 04/0وP= ،07/6(F= 

:S3+S2 ،تركيب سرباز دو كلني :W3+W2 ،تركيب كارگر دو كلنيW3+S2 : 2با سرباز كلني 3تركيب كارگر كلني.:W2+S3  با سرباز  2تركيب كارگر كلني
گر درآزمون توكي درسطح ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر رديف با يكدي. 2همراه با كارگر و سرباز كلني 3تركيب كارگر و سرباز كلني S3+W2S2،3كلني

5%اشتباه معيار ( اعداد موجود درپرانتز شامل .اختلاف معني دار ندارند 4( مي باشند و تعداد تكرار براي هر تيمار برابر با چهار) ميانگين (n= مي باشد.  
 

 4و  2سرباز بين كلني  مقايسه رفتار تخاصمي در بين طبقات كارگر و -3جدول 

 P ، Fو  df 2ميزان مرگ و مير كلني 4ميزان مرگ و مير كلني تركيبات دو كلني آزمايش
1 S4+S2 a )00( a )00( )1df=  0وP=  ،0 (F= 

2 W4+W2  b)40/683/62(  a)03/296/87( )1df=  0096/0وP= ،99/13(F= 

3 W4+S2  b)55/322/10( a )090( )1df=  0001/0وP= ،31/502(F= 

4 W2+S4 a )090( b )58/319/12( )1df=  0001/0وP= ،95/470(F= 

5 W4S4+W2S2 ) a23/436/23( ) a51/777/23( )1df=  96/0وP= ،0(F= 

:S4+S2 ،تركيب سرباز دو كلنيW4+W2 : ،تركيب كارگر دو كلنيW4+S2 : 2با سرباز كلني  4تركيب كارگر كلنيW2+S4 : با سرباز كلني 2تركيب كارگر كلني 

4،:W4S4+W2S2 ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر رديف با يكديگر درآزمون توكي درسطح  2همراه با كارگر و سرباز كلني 4و سرباز كلني  تركيب كارگر
5%اشتباه معيار (اعداد موجود درپرانتز شامل .اختلاف معني دار ندارند 4( اي هر تيمار برابر با چهارمي باشند و تعداد تكرار بر) ميانگين( n=مي باشد  

  
كه در نزديكي يكديگر به سر مي برند  4و  2، 1از بين كلني هاي 

. نشـان دادنـد   2غالبيت بيشتري نسـبت بـه كلنـي     4و  1كلني هاي 
 2) (1و  2( بنابراين، بر حسب نتايج بدست آمده، مخلوط اين كلني ها

 4و  2يـا   2و  1اگر كلنـي   نمي توانند در طبيعت تشكيل شوند و) 4و
 4و  1طي فعاليت جستجوگري با منابع جديد رو بـه رو شـوند، كلنـي    

را مغلوب نمايند و قلمـرو جسـتجوگري را    2قادر خواهند بود كه كلني 
نيـز اگـر    3و  2همچنين به نظر مي رسد كه بين كلني . اشغال نمايند

و اگـر   2كلنـي  كارگر هاي دو كلني با يكديگر مواجه شوند غالبيت با 
مخلوط كاست هاي كارگر و سرباز از هر كلني بـا هـم مواجـه شـوند     

امـا در طبيعـت، رفتارهـاي ديگـر از     . بيشتر خواهد بـود  3قدرت كلني 
قبيل دوري كـردن نيـز ممكـن اسـت اتفـاق بيفتـد چـون بعضـي از         

در مطالعات اخير پيشـنهاد  ). 24(ها قدرت تخاصمي كمي دارند  موريانه
وقتي دو گونه يا دو كلني متفاوت با يكديگر در مزرعـه  شده است كه 

مواجه مي شوند آنها ممكن توانايي اجتناب از يكديگر را توسط ساختن 
تونل هاي جداگانه و ممنوع الورودكردن مناطق غـذايي داشـته باشـند    

نشان داده كه دو گونـه موريانـه   ) 15(مطالعات آزمايشگاهي نل ). 24(
H. mossambicus  وTrinervitermes trinervoides  در

مواجهه با يكديگر ترجيح مي دهند از يكديگر دوري نمايند تـا اينكـه   
بنابراين، موريانه ها در دفـاع از قلمـرو خـود رفتارهـاي     ). 15(بجنگند 

و رفتارهاي تخاصمي ممكن است تحت تاثير . متفاوتي ارائه مي دهند

پروتكـل  (تركيبات فصل، كلني، جمعيت و تغييرات محيطي و بسته به 
از بين تركيبات مختلف جفت ). 24(تغيير نمايد ) و روش هاي آزمايشي

سرباز مشاهده  -كلني ها، كمترين ميزان مرگ و مير در تركيب سرباز
 3آزمـايش  (سرباز از هر كلني  -نكته قابل توجه در تركيب كارگر. شد
ش، اين بود كه به محض قرار گرفتن سـربازها در ظـروف آزمـاي   ) 4و 

چند موريانه كارگر آنها را احاطه نموده، بيشتر از ناحيـه شـكم و سـينه    
به نظر مي رسد كـه بـراي از بـين    . سرباز را مورد حمله قرار مي دادند

بردن سرباز چند كارگر نياز است اما سرباز به دليـل مجهـز بـودن بـه     
 كارگرهاي ايـن . آرواره قوي قادراست به تنهايي با كارگرها نبرد نمايد

. جفت كلني ها در غياب سربازها، رفتارهاي بسيارتخاصمي نشان دادند
و  2×3( ها هيچ رفتار تخاصمي نشان ندادنداما سربازها در غياب كارگر

بنـابراين  ). 1×2(يا رفتار تخاصمي خيلي ضـعيفي نشـان دادنـد    ) 2×4
بـراي ارائـه    diversus .Mكارگرهاي كلني هـاي مختلـف موريانـه    

ي نياز مبرم به وجود سرباز ندارند و در غيـاب سـرباز   رفتارهاي تخاصم
با توجه به نقشـي كـه سـرباز هـاي     . نيز اين رفتارها مشاهده مي شود

موريانه در دفاع از كلني به عهده دارند اين سوال پيش مي آيد كه چرا 
بين سرباز هاي دو كلني مختلف رفتار تخاصمي شبيه آنچه كه در بين 

لف اتفاق مي افتـد پـيش نمـي آيـد؟ چنـين      كارگر هاي دو كلني مخت
در ايـن   .نيـز مشـاهده شـد    C. havilandiنتايجي در موريانه هاي 

موريانه نيز وقتي سربازهاي دو كلني متفاوت با يكديگر مواجـه شـدند   
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مرگ و ميري نشان ندادند و بيشترين تخاصم و مرگ و مير در تركيب 
 .Cوريانه هاي كـارگر  م). 10(كارگر اين موريانه مشاهده شد  -كارگر

havilandi        ازآرواره هاي خـود بـراي حملـه بـه مـزاحمين اسـتفاده
موريانه هاي كارگر به طبقه  در واقع در بعضي گونه ها،). 10(كنند  مي

يك جنبه مهم رفتار تخاصـمي در كارگرهـا،   . متخاصم معروف هستند
ي فعاليت و شركت كارگرها در رفتار تخاصمي، به نوع سـربازهاي كلن ـ 

در بعضـي  ). 19و  10(خود و نوع دشمن روبـه رو شـده بسـتگي دارد    
گونه ها، سربازهاي كلني عليه حريفان غير موريانه اي مفيد هسـتند و  

در ). 10( ها مفيـد نيسـتند  به اندازه كافي براي دفاع عليه ساير موريانه
نيز پيشنهاد شـده   .Nasutitermes sppو   C. havilandiموريانه

سربازها ممكن است عليـه دشـمناني غيـر از    ) پيشاني(1تالكه غدد فرن
اما براي دفاع عليـه سـاير موريانـه هـاي بيگانـه       ها مفيد باشدموريانه

  ).10(براي همين وجود كارگرها ضروري هستند . كافي نباشد
بنابراين شايد اين سوال پيش بيايد كه چرا با وجود متخاصم بودن 

ا را همراهي مي كنند؟ اين رويـداد را  كارگرها، سربازها جهت دفاع آنه
شايد بتوان چنين توضيح داد كه ممكن است كارگرها قدرت مقابله بـا  
كارگرهاي ساير كلني ها را داشته باشند اما قدرت آنها جهت مقابله بـا  
شكارگرها و دشمنان ديگر به علت ضـعيف بـودن بـدن بسـيار پـايين      

و ضـروري اسـت، چـون    به همين دليل وجود سرباز بسيار مهم . است
خطر شكار شدن سربازها توسط شـكارگرهاي كوچـك ماننـد مورچـه     

چـه   بنابراين هر ).18(كمتر از طبقه كارگر در زمان جستجوگري است 
قدرت تخاصم يك كلني بيشتر باشد افراد آن كلني در مواجهه با ساير 
كلني هاي موجود در يك منطقه قوي تر عمل مي كنند و در شـرايط  

ب و كمبود غذا ممكن است كلني ضعيف تر را مغلوب و خود به نامناس
بنـابراين  ). 24(عنوان كلني غالب قلمـرو بيشـتري را تصـاحب نمايـد     

لنيائود  .شدت تخاصم در كلني هاي مختلف يك موريانه متفاوت است
تخاصـمي   R. urbisدر ايتاليـا ميـان كلنـي هـاي     ) 12(و همكـاران  

ج را به رابطه ژنتيكـي بـالا ميـان كلنـي     آنها اين نتاي. مشاهده نكردند
هاي منشا گرفته نسبت دادند و بيان نمودند كه اين كلني هاي جديـد  

همچنين درصـد تخاصـم افـراد    . از كلني هاي قديمي منشا گرفته اند
) 16(پليـزي و فرشـلر   . يك كلني از ماهي به ماه ديگر تغيير مي كنـد 
درصـد  ) خـرداد و تيـر  ( بيان نموده اند كه در ماههاي ژوئـن وجـولاي  

دليل اين شـايد بـه خـاطر كـم شـدن      . از ماه فوريه بود تخاصم كمتر
فعاليت موريانه ها در فصل سرد باشد چون ميزان غذاي قابل دسترس 

) 8(كلمنت . در اين فصل كمتر است قدرت تخاصم نيز بيشتر مي شود
در فرانسه گزارش نمـود كـه    R. lucifugusنيز طي مطالعه موريانه 

كلني ها نسبت به غير هم آشيانه اي ها درجات  ر حسب فصول سال،ب
همچنين نسبت تخاصم باافزايش  .متفاوتي از تخاصم را ارائه مي دهند

در واقـع كارگرهـا نسـبت بـه     . فاصله خويشاوندي افـزايش مـي يابـد   
                                                            
1- Frontal 

هاي غير فاميلي متخاصم تر از كلني فاميلي هستند و اين نشـان   كلني
نيز تشخيص مـي دهنـد    ها درجه خويشاوندي رامي دهد كه موريانه 

بنابراين رفتارهاي تخاصمي در موريانه هـا نشـان مـي دهـد كـه      ). 4(
موريانه ها قادر به تشخيص هم آشيانه اي خود از غير هم آشـيانه اي  
مي باشند، اما اينكه چگونه اين كار را انجام مي دهند و چه عواملي در 

. رند كاملا شـناخته شـده نيسـت   رفتارتشخيص هم آشيانه اي نقش دا
نظريات مختلفي در رابطه با چگونگي شناسـايي ايـن موريانـه هـا در     

رژيـم غـذايي و موجـودات    ) 14( مارينز .گونه هاي مختلف وجود دارد
همزيست درون موريانه ها را عوامل مهمي در تشـخيص هـم آشـيانه    

هـاي هـر   او همچنين بيان نموده كه موريانـه  . اي موريانه ها مي داند
كلني هيدروكربن هاي ويژه اي دارند كه معرف كلني است و به عنوان 

فلـوران و  . موريانـه بـه كـارمي رود    –برچسبي براي شناسايي موريانه 
در رابطـه بـا تخاصـم بـين     ) آمريكـا (در ايالت لوئيزيانا ) 11(همكاران 

نيز نشان دادند كه رژيم غـذايي نقـش   C. formosanus هاي  كلني
شرايط پرورش نيـز از  . در تعيين سطح تخاصم بازي مي كندمهمي را 

بيان نموده در سطح تخاصـم  ) 7(عوامل ديگري است كه چنگ يوآن 
ــش دارد  ــا نق ــي ه ــين كلن ــه   . ب ــرورش موريان ــا پ ــق ب ــن محق  اي

formosanus C.      در شرايط بدون خاك مشـاهده نمـود كـه سـطح
وارگانيسم ها در نتيجه پيشنهاد نمود كه ميكر. تخاصم كاهش مي يابد

و تركيبات فرار در خاك نيز ممكن اسـت نقـش مهمـي در تشـخيص     
تعـدادي  . داشته باشند C. formosanusافراد هم آشيانه اي موريانه 

از محققين نيز پيشنهاد نموده اند كه علائـم تشـخيص ممكـن اسـت     
). 16(روي اجزاي فيزيكي و تركيبات شيميايي كوتيكول مستقر باشند 

مدركي ارائه نموده اند كه وجود تخاصم به گونـه،  ) 21( ترن و هاورتي
كلني، كاست ها و شرايط آب و هوايي وابسته است و تغيير در هر يك 

) 5(همكـاران   و بـاگنرس . از اين عوامل بر رفتار آنها تاثير مي گـذارد 
ــه  ــار تخاصــمي در موريان  و  R.banyulensisطــي بررســي رفت

R.grassei  موريانه درجه بالايي از تخاصم را نشان دادند كه اين دو
اين محقق همچنين بيان نمـوده اگـر علائـم    . نسبت به يكديگر دارند

اپي كوتيكولي كه به وسيله تماس تشـخيص داده مـي شـوند توسـط     
حلال هاي آلي حذف شوند، به دليل رفع اين علائم، همه انواع رفتـار  

ذا انتقال داده اين علائم مي توانند توسط غ. تخاصمي از بين مي روند
نقش هيدروكربن هاي كوتيكولي را به )  11(فلوران و همكاران . شوند

طور گسترده اي براي تشخيص هم آشيانه اي و غير هم آشيانه اي در 
مورد مطالعه قرار داده و نشان دادنـد كـه    C. formosanusموريانه 

ي تفاوت در هيدروكربن ها رابطه اي با تخاصم ندارد امـا رژيـم غـذاي   
با وجـود  . نقش مهمي را در تعيين سطح تخاصم در اين موريانه داشت

همه اين نظرات، هنوز عواملي كه در تشخيص هـم آشـيانه اي نقـش    
ژنتيكي  -دارند كاملا شناخته شده نيست و اخيراً روش هاي مولكولي 

 .اين امكان را فراهم نموده اند كه رابطه بين كلني ها را تعيين نماينـد 
ر كلي به نظر مي رسد كه اثرات متقابل موريانه ها به وسـيله  اما به طو
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عوامل زيادي از قبيل رابطه ژنتيكـي، انـدازه كلنـي، سـلامت كلنـي،      
وضعيت توليد مثل كننده ها، وجود موادغذايي، شرايط آب و هـوايي و  

پاسخ تخاصمي نيز بسـته بـه   ). 21 و 10، 6(تحت تاثير قرار بگيرد ... 
كاست، شرايط آب و هوا و حتي افراد مواجه شده  گونه، جمعيت كلني،

رنـگ مـورد اسـتفاده در    ). 16 و 14، 10(با موريانه ها تغيير مي نمايـد 
رفتار هاي تخاصمي جهت شناسايي كلني ها از يكـديگر، بـر مـرگ و    

زكيـا و هاراهـاپ   . مير موريانه ها و قدرت تخاصم آنها تاثيري نداشت
ــمي    ) 25( ــار تخاصـ ــي رفتـ ــي بررسـ ــز طـ ــاي  نيـ ــه هـ   موريانـ
 C. curvignathus   وgestroi C. نمودند كه رنگ مورد  مشاهده

  .استفاده تاثيري بر رفتارهاي تخاصمي نداشت
  

  سپاسگزاري 
بدين وسيله از معاونت  محترم پژوهشي دانشـگاه شـهيد چمـران    
اهواز به خاطر فراهم آوردن بخشي از امكانـات مـالي و اجرايـي ايـن     

  .قدرداني مي شودطرح صميمانه تشكر و 
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