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 چکیده

هااي متلفاو د در حاو  د ازادازاطر ات  اا        در مورد ارزش تغذيه اي يونجه كشت داده شده در شرايط نيمه خشك شمال شرق ايران در چين
حاو  د   6دن )سا ت اندكي موجود است. در اين آزمايش اثر چين هاي متلفو يونجه ارداشت شده در ادايل غنچه دهي در تول فصل رشد د زمان چي

)ارداشت شده در اطار(  2د  1هاي  هاي تتميري اندازه گيري شده اه ردش توليد گاز اررسي شد. يونجه چين فرآسنجه ازدازاطر( ار تركيب شيميايي د 6
اوليسامي، انارژي خاالي شايردهي،     )ارداشت شده در تااسلان( محلواي پردتئين خام، خاكسلر، ميزان توليد گاز، انرژي ملا 4د  3هاي  در مقايسه اا چين

( د فيور ناامحفول در شاوينده اسايدي    NDFاسيدهاي چرب كوتاه زنجير د قاافيت هضم ماده آلي آزمايشگاهي ايشلر د فيور نامحفول در شوينده خنثي )
(ADFكملري داشلند. چيدن يونجه در حو  در مقايسه اا ازدازاطر مقدار پردتئين خام را افزايش د محلواي ا ) .رگ د نسوت ارگ اه ساقه را كاهش داد

هاي تتميري يونجه خشك نداشت. نلايج اين آزمايش نشان داد كه يونجه ادايال غنچاه دهاي     فرآسنجه ثيري ارأچيدن يونجه در حو  د يا ازدازاطر ت
 ااسلان د حو  مي ااشد. ارداشت شده در فصل اطار د ازدازاطر داراي ارزش تغذيه اي اطلري نسوت اه يونجه ادايل غنچه دهي در ت

 
 .يونجه ادايل غنچه دهي، زمان چيدن، تركيب شيميايي، توليد گاز واژه های کلیدی:

 

 4  123مقدمه 

هااي   ( يكاي از مطملارين  فوفاه   .Medicago sativa Lيونجه )
( در جيره گادهاي شيري 11د  2( د ايران )12مورد اسلفاده در جطان )

 ايان  از. اسات  زرا اي  زماين  هكلار يونميف 22 داراي ايرانمي ااشد. 

 ايشالرين  د اسات  يونجاه  كشات  زير سط  هكلار هزار 9/284 ميزان

 .(1) اسات  داده اخلصاا   خاود  ااه  اي  فوفاه  نواتا  اين در را سط 
د قاافيت دسلرساي ماواد مغاذي يونجاه     الگو  ات  ا  كمي در مورد

ز در هااي متلفاو رد   افوغ د در زمان ارداشت شده در مراحل متلفو
ياري د همكااران نليجاه   (. 29) شرايط نيمه خشك )ايران( دجود دارد

گرفلند كه ارداشت يونجه در مرحفه ادايل غنچه دهي در شرايط نيماه  
. در فصال هااي   (1) خشك منجر اه توليد  فوفه اا كيفيت خواهد شد

متلفو رشد، شرايط آب د هوايي اويژه درجاه حارار  هاوا، شاد  د     

                                                           
دانشجوي دكلري گرده  فوم داماي، دانشاكده كشاادرزي، دانشاگاه فرددساي       - 1

 مشطد،

 اسلاد گرده  فوم دامي، دانشكده كشادرزي، دانشگاه فرددسي مشطد، - 2

 اسلاديار دانشكده منااع تويزي، دانشگاه م ير. - 3

 Email:ghorbanihadi20@gmail.com)    نويسنده مسئول:    -*(

ورشيد تغيير مي كند، كه اين امار ممكان اسات اار     زاديه تااش نور خ
ميزان توليد كراوهيدرا  ها )ساخلماني د غير سااخلماني( د تركيواا    
نيلردژن دار اثر گذاشله د در نطايت ارزش تغذيه اي يونجاه خشاك را   

(. اا اين دجود، تزيين ارزش تغذيه اي يونجاه  26تحت تاثير قرار دهد )
جطت ملاوازن كاردن جياره گادهااي     خشك در هر منطقه جغرافيايي 
 (.2شيرده ضردري اه نظر مي رسد )

از  وامل موثر ديگر ار ارزش تغذيه اي يونجه زمان چيدن آن در 
كراوهيادرا  هااي محفاول مثال گفاوكز،      (. 7د  6، 1تول ردز است)

تولياد ماي    در تاول ردز فردكلوز د ساكارز اوسيفه فلوسنلز در گياهان 
لز سوب افزايش خالي در غفظات قنادهاي   د. در تول ردز فلوسننشو

، اين قندها تا حاد زياادي   محفول ارگ ها مي گردد دلي در تول شب
متلفاو نشاان داده    (. پژدهش هاي26توسط گياه مصرف مي شوند )

د  8اند كه غفظت كل كراوهيدرا  هاي غير ساخلماني در گراس ها )
حاو  ااه    در مقايسه ااا ( ارداشت شده در غردب 1( د لگوم هاي )13

ردز  ي محفاول در تاول  دليل توانايي گياه در تجمع كراوهيادرا  هاا  
 است.  اوده ايشلر

ياري د همكاران  نليجه گرفلند كه چيدن يونجه در ازادازاطر در  
مقايسه اا حو  در شرايط نيمه خشك اا ا  اطواود ارزش تغذياه اي    
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. اين پژدهشگران گازارش كردناد   (29) يونجه در نشتواركنندگان شد
كه يونجه ارداشت شده در سه مرحفه افوغ )ادايل د اداخر غنچه دهاي  
د ادايل گل دهي(در  ازدازاطر در مقايساه ااا حاو  محلاواي اارگ،      
پردتئين حقيقي د مقادير انرژي خالي ايشلر د نيلردژن غير پردتئيناي  
كملري داشت. اين پژدهشگران اثر چيدن حو  در مقاال ازادازاطر را  

ادايل تااسلان( اررسي كردند. ااا ايان دجاود، ايان     فقط در يك چين )
 محققين ارزش تغذيه اي يونجه ادايل غنچه دهي چيده شده در چاين 

هاي متلفو را اررسي نكردند. در اين آزمايش فرض شد كه اثر زمان 
چيدن )حو  در مقاال ازدازاطر( در چين هااي متلفاو ارداشات اار     

  خشك ملفاد  خواهد ارزش تغذيه اي يونجه ارداشت شده اه حور
اود. انااراين در اين آزمايش اثر زمان چيادن در چاين هااي متلفاو     

طاي تتميري فرآسنجط يونجه ادايل غنچه دهي ار  تركيب شيميايي د
 اندازه گيري شده اا ردش توليد گاز اررسي شد.

 

 مواد و روش ها     

 مديريت كرت هاي آزمايشي يونجه

ملر مراع داقع در مزر ه  162ساحت در اين آزمايش از زميني اه م
تحقيقاتي دانشگاه فرددسي، از يونجه دد ساله كشت داده شده اا رقام  

انجاام   1389فاردردين   17رنجر اسلفاده شد. چين ادل اين زماين در  
ملر مراع تقسيم شد. در هار افاوک    32افوک  1شد. ازد اين زمين اه 

حااو  د در  ملاار( اااه زمااان چياادن در 4×4ملرمراااع ) 16دد كاار  
كر  موجود  12ازدازاطر اه تور تصادفي اخلصا  داده شد. در كل 

كار  آن   1اود كه دقلي يونجه اه مرحفه ادايل غنچه دهي مي رسيد 
( چيده 6كر  ديگر در فردا حو  )سا ت  1( د 6در ازدازاطر )سا ت 

شد. اين ارنامه چيدن در تول فصل رشد ادامه داشت كه تاريخ چيدن 
نشاان داده شاده اسات. كار  هااي       1تلفو در جاددل  چين هاي م

 ردز آاياري شدند.  12يونجه در تول آزمايش اه تور ملوسط هر 

 تعيين مرحله رشد يونجه

. اه (14) تزيين مرحفه رشد ار اساس ردش كالو د فيك  انجام شد
سانلي ملر مراع( اه تور تصادفي در هر  212تور خ حه، يك مراع )

سانلي ملر  3خله شد د تمام ساقه هايي كه ايشلر از كر  ) يكوار( اندا
 82تا  72ارتفاع داشلند د در داخل اين مراع قرار مي گرفلند )در حددد 

ساقه( اراي محاسوه ميانگين مرحفه افوغ مورد اسلفاده قرار گرفلند. در 
سانلي ملر االاي خاک( د در  1هر ارداشت، يونجه ها اوسيفه داس )از 

ملار چياده شادند. ا فاحافه ازاد از       3 ×ملار   3د محددده اي حادد 
ارداشت ايست ساقه اه تور تصادفي از هر كر  انلتاب د ارگ هاا د  
ساقه اوسيفه دست از هم جدا شدند. ماده خشك ارگ ها، ساقه د كل 

 62سا ت د در دماي  48گياه از تريق خشك كردن در آدن اه مد  
نجاه تاازه ارداشات شاده در     درجه سانلي گراد تزيين شد. ااقيمانده يو

 3د  2، 1ردز(. يونجه افوک هاي  11-12سايه د در هوا خشك شدند )
نيز اا هم اراي اندازه گيري تركياب   1د  4اا  هم د يونجه افوک هاي 

 طاي توليد گاز در جطت شيب زمين تركيب شدند.فرآسنجط شيميايي د
 

 آناليز تركيب شيميايي

ميفي ملري ااراي آزماايش    1هاي يونجه اوسيفه آسياب اه اندازه 
شااد. از ردشااطاي اساالاندارد   خااردتوليااد گاااز د آناااليز شاايميايي   

(AOAC,2000    ( اراي انادازه گياري مااده خشاك )DM; AOAC 

 CP; AOAC(، پردتئين خام )AOAC 942.05(، خاكسلر )15 .930

ده شد. اليااف  ا( اسلفEE; AOAC 954.02( د  صاره اتري )984.13
( د الياف نامحفول در شوينده اسيدي NDFنده خنثي )نامحفول در شوي

(ADF   ار اساس ردش دن سوسات د همكااران )     انادازه گياري شاد
(26.) 

 

 *(1389تاريخ چيدن يونجه ها د شرايط آب د هوايي در  تول آزمايش ) -1جدول 

 تاريخ برداشت زمان برداشت چین
 رطوبت دما

)%( 
 وضعیت هوا

 حداكثر حداقل

1 
 قسملي ااري 47 28 14 22/2/1389  حو 6

 ااري تا ااراني 46 31 11 21/2/1389 ازدازاطر 6

2 
 حاف 11 31 19 26/3/1389 حو  6

 حاف 12 31 19 21/3/1389 ازدازاطر 6

3 
 حاف 12 43 21 24/4/1389 حو  6

 حاف 18 36 22 23/4/1389 ازدازاطر 6

4 
 حاف 21 34 19 21/1/1389 حو  6

 حاف 21 34 22 24/1/1389 اطرازداز 6

 مطر انجام شد دلي داده هاي آن در تزيين تركيب شيميايي د توليد گاز اسلفاده نشد. 24چين پنجم در تاريخ 
 *ارگرفله از سايت هواشناسي خراسان رضوي
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پردتئين غيرمحفول ملصل اه اليااف ناامحفول در شاوينده خنثاي     
(NDICPد پردتئين نامحفول ملصل اه ا )    ليااف ناامحفول در شاوينده

( از تريق آناليز ااقيمانده هاي آزمايش اندازه گيري ADICPاسيدي )
ADF  دNDF   .اااا ردش كفاادال اناادازه گيااري شاادADF  دNDF 

 تصحي  شدند.  NDICPد  ADICPگزارش شده اراي مقادير 
 

 هاي تخمير به روش توليد گاز فرآسنجه بررسي

يونجه آسياب شده اا قطر منافذ ميفي گرم از هر نمونه  222مقدار 
ميفاي   121اي هاي شيشاه ملري توزين د اه داخل اطريميفي 1الك 

تكارار در نظار    12ليلري منلقل گرديد، اراي هر نمونه مااده غاذايي   
راس گوسافند   4گرفله شد. مايع شكموه قول از د ده خوراک حو  از 

اه فرددساي  نر افوچي االغ فيسلولا شده در دانشكده كشادرزي دانشاگ 
اي ثاات تغذياه شادند، جماع آدري شاد.     كه اه مد  دد هفله از جيره

هااي ماورد   گرم يونجه خرد شده )غير از يونجه 122گوسفندان ردزانه 
گرم كنسانلره تي دد د ده تغذيه شدند د اه تور آزاد  222آزمايش( د 

ليلار( توساط پارچاه     2دسلرسي اه آب داشلند. مايع شاكموه )تقريواا   
لي چطار لايه حاف شده د در داخل ف سك گرم شده ساريزا  ااه   ملقا

اي، هااي شيشاه  آزمايشگاه منلقل شد. قول از انلقال اه داخال اطاري  
 1اه نسوت   منك د اسلينگاسمايع شكموه اا اافر تطيه شده اه ردش 

. (19) )يك قسمت مايع شكموه د دد قسمت ااافر( متفاوش شاد    2اه 
ها قول از انلقال مايع شكموه د اافر، جطت جفاوگيري از شاوک   رياط

درجه سانليگراد گرم شادند.   39حرارتي، اه مد  نيم سا ت در دماي 
ها، جريان مادادم  در مرحفه انلقال اافر د مايع شكموه از ارلن اه اطري

درجه سانليگراد قرار  39گاز دي اكسيد كران اه ارلن كه در ان ماري 
 يق شد. داشت، تزر

ميفاي ليلار متفاوش     32در هر اطري حادي تيمار آزمايشي مقدار 
هوازي نمودن داخل اطاري  مايع شكموه د اافر افزدده شد د ازد از اي

هاا توساط درپاوش    اه دسيفه تزريق گاز دي اكسيد كران درب اطري
لاسليكي د پرس آلومنيومي، اطور محكم اسله شد. اه منظور تصحي  

اطاري ااددن آنكاه مااده      3شاء مايع شكموه د ااافر، گاز توليدي اا من
غذايي ريتله شود د فقط داراي مايع شاكموه د ااافر اودناد، در نظار     

ها جطت انادازه گياري گااز توليادي ااه داخال       گرفله شد. كل اطري
 درجه سانليگراد، منلقل شد.  39دسلگاه ان ماري در دماي 

ساا ت   72د  48، 36، 24، 12، 6، 3، 2فشار گاز در زماان هااي   
 =Vازد از انكوااسيون ثوات گردياد د حجام گااز اار تواق فرماول        

0.112p2 +4.1098p  كاه  ادست آمدV     حجام گااز)ميفي ليلار( دp 
ازد از تجمزي كردن مقدار گااز توليادي    فشار گاز )پاسگال( مي ااشد.

اراي زمانطاي متلفو ار اساس ميفي ليلر/گرم ماده خشك اه ترتياب  
bد گاز د ، پلانسيل توليc د  ارساكوف ، نرخ نوليد گاز اا اسلفاده از مدل

SAS (2223 )اا اسلفاده از ارنامه غير خطي نرم افازار  ( 22)مكددنالد 
گااز   Yاسات كاه    Y=b(1-e-ct)ارآدرد شد. مدل مراوته اه حور  

 يون است. )سا ت( انكوااس tتجمزي توليد شده در زمان 
دزن ااقيمانده نمونه هاي يونجه ار ردي حافي اندازه گيري شاده  

( ار اساس مزادلاه زيار   IVDMDد سپس قاافيت هضم ماده خشك )
 (. 21ادست آمد )

 ماده خشك در محيط آزمايشگاه =  تجزيه پذيري

122ا نك (*  –دزن ماده خشك ااقيمانده  -)دزن ماده خشك االدايي  
 لداييدزن ماده خشك اا

قاافيت هضم ماده آلي )درحد(، انارژي ملااوليسامي )مگااژدل در    
كيفوگرم ماده خشك( د انرژي خالي شيردهي )مگااژدل در كيفاوگرم   
ماده خشك( نمونه ها  ار موناي مزادلا  منك د اسلينگاس  ادسات  

 .(19) آمد
ME (MJ/kg DM): 

0.136*GP+0.0057*CP+0.000286*EE2+2.2 

 NEL (MJ/kg DM): 
0.096*GP+0.0038*CP+0.000173* EE2 

DOM %: 
0.9042*GP+0.0492*CP+0.0387*ash+16.49 

GP, CP, EE  دash     اه ترتيب چراي خام، پاردتئين خاام، تولياد
ميفي گرم ماده خشاك( خاكسالر    222سا ت )ميفي ليلر در  24گازدر 

مي ااشند. اسيدهاي چرب كوتاه زنجير نيز از رااطه زيار ادسات آماد    
(17 .)G24  ميفي گرم ماده  222سا ت )ميفي ليلر در  24توليد گاز در

 خشك( مي ااشد.
SCFA (mmol) = 0.0222 (G24h) – 0.00425 
 

 تجزيه و تحلیل آماری

طاي انادازه  فرآسانجط تركياب شايميايي د   گياه شناسي، داده هاي
اا اسلفاده از ترح كار    گيري شده د ارآدرد شده درآزمايش توليد گاز

كاام  تصاادفي آنااليز    هااي  افوک  در قالب ترح پايهه هاي خرد شد
شدند، اه حورتي كه اثر چين هاي متلفو اه  نوان پ   فر ي )اثر 
ثاات( د اثر زمان ارداشت اه  نوان فاكلور احفي )اثر ثاات( د افوک اه 

قرار گرفلند. اثر افوک اراي آزماون اثارا    در مدل  نوان اثر تصادفي 
ي در نظر گرفله شد. اثر ملقاال چين در زماان  ثاات، اه حور  تصادف

ارداشت نيز اه  نوان اثر ثاات در مدل قرار داده شد. داده ها اا اسلفاده 
  SAS 9.2(2003)  د ااا نارم افازار    مدل هاي آميتله خطياز رديه 

 آناليز شدند. مدل آماري مورد اسلفاده اه حور  مقاال اود:
Yijk = µ + Bk + CTi + Cj + CTi × Cj + eijk 

اثر ثاات مياانگين جمزيات    µ؛ ijkمشاهده ملغير دااسله   ijkYكه 
ااراي خصوحايا  گيااه     k=5اثار تصاادفي افاوک )    kB ؛اراي ملغيار 
اثر ثاات زمان ارداشات   iCTاراي ساير اندازه گيريطا(؛  k=2شناسي د 

(i=2  ،6  ؛  6حو  د)ازد ازاطرjC هاي متلفاو )  اثر ثاات چينj=4 ،
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اثار ثااات    i×CT jCارداشات در تااسالان(؛    2ت در اطاار د  ار داش 2
اثاار  ijkeد    jدر سااط    Cد   iدر سااط   CTملقاااال اااين فاااكلور 

مي ااشاد. ااراي مقايساه مياانگين از      ijkتصادفي مراوش اه مشاهده 
در نارم   LSMEAN( د از رديه LSDآزمون حداقل تفاد  مزني دار )

 . اسلفاده شد SAS 9.2 (2003)افزار 
 

 نتايج و بحث

 صفات گياهشناسي

متلفو د ارداشت شده در  هاي چينحفا  گياهشناسي يونجه در 
. ماده خشك ارگ، نشان داده شده است 2حو  د ازدازاطر در جددل 
)يونجه ارداشت شاده در   4د  3 هاي چينماده خشك ساقه د اوته در 

 2د  1 هااي  چاين تااسلان( ايشلر از ماده خشك ارگ، ساقه د اوته در 
يونجاه  (. همچنين ماده خشك ارگ، ساقه د اوتاه در   >221/2Pاود )

 حو  ااود. يونجه در ارگ، ساقه د اوته ازدازاطر ايشلر از ماده خشك 
هاي  توليد  فوفه اه حور  هوا خشك )كيفوگرم در ملر مراع( در چين

ااود د كملارين ميازان تولياد  فوفاه       4د  1هاي  ايشلر از چين 3د  2
نداشت.  1اود؛ هرچند كه تفاد  مزني داري اا چين  4چين  مراوش اه

توليد يونجه هوا خشك اين يونجه حاو  د ازادازاطر تفااد  مزناي     
(. ايشلرين محلواي ارگ )گرم در كيفاوگرم    =P 18/2داري نداشت )

اود د كملرين ميزان مراوش اه چاين   4د  1هاي  ماده خشك( در چين
نداشت. محلواي اارگ   2ري اا چين اود؛ هرچند كه تفاد  مزني دا 3

ااه لحااع  ااددي در يونجاه ازادازاطر ايشاالر از يونجاه حاو  اااود       
گرم در كيفوگرم ماده خشك اه ترتيب در يونجه  39/373د  26/362)

حو  د ازدازاطر( دلي تفاد  مزني داري اين يونجه حو  د ازدازاطر 
ر مراع( (.  ميزان محصول ارگ )گرم در مل  =P 279/2دجود نداشت )

هاي يونجه تفااد    كملرين ميزان را داشت، اين ساير چين 4در چين 
ااه   91/123د  91/117، 31/119، 87/129مزني داري دجود نداشت )

(. يونجه چيده شده در ازدازاطر محصول 4تا  1 هاي چينترتيب اراي 
گرم در ملر مراع  31/128ارگ ايشلري نسوت اه يونجه حو  داشت )

در يونجاه ازادازاطر(. كملارين محصاول      19/117د  در يونجه حو 
(، در حاليكاه  88/118ااود )  4ساقه )گرم در ملر مرااع( نياز در چاين    

د  44/218ااود )  3د  2 هااي  چاين ايشلرين محصول ساقه مراوش اه 
(. نسوت ارگ اه 3د  2گرم در ملر مراع اه ترتيب اراي چين  76/223

كملرين  3د  2 هاي چيند در ايشلرين مقدار  4د  1 هاي چينساقه در 
(. 4تا چين  1اه ترتيب از چين  61/2د  13/2، 11/2، 61/2مقدار اود )

نسوت ارگ اه ساقه در ازدازاطر نسوت اه حو  ردند حزودي داشات  
 در حو (.   17/2در ازدازاطر در اراار  6/2)

ارگطاي يونجه، پردتئين ايشلر قاافيت هضم ايشلر د محلواي فيور 
(. انااراين احلماالا كااهش   26مقايسه اا ساقه يونجه دارد ) كملري در

( از NDFد  ADFپردتئين خام د افازايش كراوهيادرا  سااخلماني )   
( ادليل كاهش نسوت ارگ اه ساقه از 3)جددل  3د  2اه چين  1چين 

اا اينكه نساوت   4مي ااشد. دلي در چين  3د  2 هاي چينچين ادل اه 
 چاين است دلي ميزان پردتئين خام نسوت ارگ اه ساقه افزايش يافله 

قوفي كاهش د ميزان كراوهيدرا  هاي ساخلماني افزايش يافلاه   هاي
كاه  (. دما، تول ردز، رتوات د ساير  وامال محيطاي   3است )جددل 

 7، 6، 1مي تواند ار تركيب گياه تاثيرگذار ااشد )فصل تغيير مي كنند، 
( NDFد  ADFاني )همچنين ميزان كراوهيدرا  هاي سااخلم (. 26د 

در يونجه ازدازاطر نسوت اه حو  كاهش يافات كاه احلماالا اادليل     
        ميزان محلواي ارگ در يونجه حو  نسوت اه ازدازاطرااشد. كاهش 

 

 هاي متلفو د در حو  د ازدازاطر ديژگيطاي مورفولوژيكي يونجه ادايل غنچه دهي ارداشت شده در چين -2جدول 

 صفت

 چین

SEM 

 رداشتزمان ب

SEM 
 

 سطح معنی داری

 صبح 4 3 2 1
بعداز 

 ظهر
 چین

زمان 

 برداشت

DMl(%) 1 b47/22 b98/22 a64/24 a41/24 319/2 b22/21 a24/26 267/2 2222/2 2221/2< 

sDM(%)2 b22/19 b14/22 a34/21 a43/24 383/2 b22/21 a34/23 272/2 2221/2< 2221/2< 
DMb(%)3 b26/22 b21/21 a28/21 a42/24 324/2 b19/21 a21/24 233/2 2221/2< 2221/2< 
DMy)2(kg/m4 b29/2 a34/2 a34/2 b26/2 211/2 32/2 32/2 228/2 2221/2< 18/2 

LC(g/kg DM)1 a12/378 b49/313 b19/344 a7/394 128/6 26/362 39/373 319/4 2221/2< 279/2 
L yield)2(g/m6 ab87/129 a31/119 a91/117 b91/123 912/3 b31/128 a19/117 761/2 231/2 232/2 
S yield)2(g/m7 b62/182 a44/218 a76/223 c88/118 661/7 72/192 12/199 417/1 2221/2< 41/2 

l to s8 a61/2 b11/2 b13/2 a61/2 211/2 17/2 62/2 211/2 2221/2< 28/2 

 نسوت ارگ اه ساقه -8  محصول ساقه -7محصول ارگ  -6ميزان ارگ  -1ماده خشك محصول  -4ماده خشك اوته  -3ماده خشك ساقه  -2ماده خشك ارگ  -1

د  23چيده شده در تاريخ  -3، 26/3/1389د  21چيده شده در تاريخ  -2، 22/2/1389د  21چيده شده در تاريخ  -1 وارتند از :  4تا  1چين هاي  *
  21/1/1389د  24چيده شده در تاريخ  -4د  24/4/1389
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 شيميايي تركيب

هااي متلفاو د در    تركيب شيميايي يونجه ارداشت شده در چين
نشان داده شده اسات. ميازان پاردتئين     3حو  د ازدازاطر در جددل 

خام، الياف نامحفول در شوينده اسايدي، اليااف ناامحفول در شاوينده     
همچناين ميازان    نامحفول در شوينده اسايدي د  خنثي د پردتئين خام

خاكسلر در يونجه چيده شده در حو  در مقايسه اا ازد ازاطار ايشالر   
اين يافله ها نلايج تحقيقا  گذشاله را تايياد ماي      (.P<  21/2اود )
كاهش در ساير اجزاء در يونجه ازادازاطر در مقايساه ااا     (. 7، 1كند )

درا  هاي غيار سااخلماني در   حو  ممكن است اتاتر تجمع كراوهي
غفظت (. 26تول ردز ااشد كه اا   رقيق شدن ساير اجزاء مي شود )
( د لگاوم  13، 7كل كراوهيدرا  هاي غير ساخلماني در گاراس هاا )  

ت اه حو  اه دليل توانايي گيااه در  نسوشده در غردب  چيده( 1هاي )
 تاول ردز ايشالر اسات.    ي غيار سااخلماني در  تجمع كراوهيدرا  ها

انااراين اتشي از كااهش غفظات كراوهيادرا  هااي سااخلماني در      
ازدازاطر، ادليل اثر رقلاي اسات كاه ااا افازايش غفظات نشاساله د        

(. همچناين ااا   1كراوهيدرا  هاي محفول در ازدازاطر همراه اسات ) 
توجه اه اينكه محصول ارگ در يونجاه ازادازاطر نساوت ااه حاو       

( د محصاول سااقه     =23/2P( )2افزايش مزني داري داشت )جاددل  
( د   =41/2Pتفاد  مزني داري اين يونجه حو  د ازدازاطر نداشت )

اا توجه اه كملر اودن ميزان كراوهيادرا  هااي سااخلماني در اارگ     
(، انااراين كاهش ميزان كراوهيدرا  هااي  26يونجه نسوت اه ساقه )

 است.  ساخلماني در يونجه ازدازاطر نسوت اه يونجه حو  قاال انلظار
هااي متلفاو قارار     تركيب شيميايي يونجه ها، تحت تاثير چاين  

گرفت. در ايشلر خصوحيا  از جمفه پردتئين خام، الياف ناامحفول در  
شوينده خنثي، الياف نامحفول در شوينده خنثي، پردتئين خام نامحفول 

تفاد  مزناي   2د  1در شوينده خنثي د خاكسلر اين يونجه هاي چين 
 3هاي  اشت. ميزان كراوهيدرا  هاي ساخلماني در چينداري دجود ند

)يونجه هاي چيده شده در تااسلان( د اا گرم شدن هاوا، افازايش    4د 
هاي يونجاه   ( نيز گزارش كردند كه چين2221يافت. ارنز د همكاران )

در آخر تااسلان، كراوهيادرا  سااخلماني ايشالري نساوت ااه ادايال       
(، تاول ردز،  23، 7نند زمان ارداشات ) تااسلان دارند.  وامل زيادي ما

( د نحوه نگطداري  فوفه  مي تواند ار تجماع  29، 26دما د افوغ گياه )
كراوهيدرا  ها د قندها د ساير تركيوا  تاثير گاذار ااشاد. ديفساون د    

، گزارش كردند كه افزايش دما اا ا  تحرياك تولياد    (28) همكاران 
يگنين در ساقه گراس ارماودا  ايشلر فيور نامحفول در شوينده خنثي د ل

( حاادي  2د  1هااي   شد. يونجه هاي ارداشت شده در فصل اطار)چين
 پردتئين ايشلري نسوت اه يونجه هاي ارداشت شده در تااسلان )چين

(. اا توجه اه اينكه ارگ يونجه نسوت ااه  3( اودند )جددل 4د  3هاي 
ملاري اسات   ساقه داراي پردتئين ايشلر، قاافيت هضم ايشلر د فيور ك

كاه داراي نساوت اارگ ااه سااقه       1(، انااراين احلمالا در چاين  26)
 2اود، ميزان پاردتئين خاام نساوت ااه      3د  2ايشلري نسوت اه چين 

، نياز گازارش كارد گيااه     (21) چين ديگر افزايش يافله اسات. ساالم   
آكاسيا در تااسلان داراي محلواي پردتئين كملري نسوت اه فصل اطار 

مچناين نشاان داد كاه گيااه آكاسايا در فصال زمسالان،        اود. سالم ه
محلواي فيور نامحفول در شوينده خنثاي، فيوار ناامحفول در شاوينده     

 اسيدي د سفولز كملري نسوت اه ساير فصل ها دارد.

 
  هاي متلفو د در حو  د ازدازاطر تركيب شيميايي يونجه ادايل غنچه دهي ارداشت شده در چين -3جدول  

 صفت

 *چین

SEM 

 زمان برداشت

SEM 

 سطح معنی داری

 صبح 4 3 2 1
بعداز 

 ظهر
 چین

زمان 

 برداشت

CP(g/kgDM)1 a37/224 a13/221 b16/212 b78/229 321/2 a17/224 b74/211 712/1 222/2 2227/2 
ADF(g/kgDM)2 c23/329 c31/332 b11/347 a24/313 974/2 a11/341 b12/338 689/2 2221/2< 217/2 
NDFM)(g/kgD 3 c84/412 c99/412 b21/463 a68/472 131/1 a73/462 b13/417 347/1 2221/2< 221/2 

ADICP(g/kgCP)4 b22/82 ab22/81 24a/86 ab11/82 813/2 a62/81 b71/82 133/2 1/2 23/2 
NDICP(g/kgCP)1 a32/132 c21/121 bc26/129 b69/117 478/3 36/118 87/112 419/2 226/2 16/2 

Ash)(g/kgDM6 a32/112 a27/113 c29/99 c61/96 342/2 a11/128 b21/122 121/2 2221/2 222/2 

الياف نامحفول در شوينده خنثي )گرم در كيفوگرم ماده  -3الياف نامحفول در شوينده اسيدي )گرم در كيفوگرم ماده خشك(   -2پردتئين خام )گرم در كيفوگرم ماده خشك(  -1
خاكسلر )گرم در  -1پردتئين خام نامحفول در شوينده خنثي )گرم در كيفوگرم پردتئين(  -1فول در شوينده اسيدي )گرم در كيفوگرم پردتئين( پردتئين خام نامح -4خشك( 

 كيفوگرم ماده خشك(

چيده  -4د  24/4/1389د  23شده در تاريخ چيده  -3، 26/3/1389د  21چيده شده در تاريخ  -2، 22/2/1389د  21چيده شده در تاريخ  -1 وارتند از :  4تا  1چين هاي  *
  21/1/1389د  24شده در تاريخ 

 
 



 توليد گازهاي تخمير به روش  هجفرآسن

هاي تتميري در آزمايش توليد گااز د ارزش تغذياه اي    فرآسنجه
( در b) نشان داده شده است. ميزان توليد گااز  4ارآدرد شده در جددل 

مقدار را داشت؛ هرچند كاه ميازان   ادلين چين يونجه در اطار ايشلرين 
توليد گاز در چين ادل نسوت اه چين ددم تفاد  مزني داري نداشات.  

( كملارين ميازان   4د  3يونجه هاي ارداشت شده در تااسالان )چاين   
توليد گاز را داشلند. همچنين ميزان توليد گاز در يونجه هاي ارداشات  

 =11/2Pاشلند )شده در نوات حو  د ازدازاطر تفاد  مزني داري ند

(. ادليل اينكه پردتئين اه تور گسلرده تتمير نماي شاود د آمونيااک    
توليد شده از تتمير آن، اثر مطاركنندگي ار حجام گااز توليادي دارد،    
انااراين در يونجه ارداشات شاده در نواات حاو  كاه پاردتئين خاام        
ايشلري نسوت اه يونجه ازدازاطر داشت، انلظار مي رفت كاه ميازان   

د گاز كملر از يونجه ارداشت شده در ازدازاطر ااشد؛ دلاي تفااد    تولي
مزني داري اين يونجه حو  د ازدازاطر ااه لحااع تولياد گااز دجاود      
نداشت. ردند توليد گاز در يونجه ارداشت شده در حو  د ازدازاطر ااا  

 (.2يكديگر تفادتي نداشلند )شكل 
هااي   يش در چينسا ت االدايي انجام آزما 22ردند توليد گاز در  

متلفو يونجه ردناد يكسااني دارناد، دلاي در مراحال ازادي انجاام        

آزمايش، ميزان توليد گاز الدريج در يونجه هاي ارداشت شده در اطاار  
افزايش مي يااد؛ اطوريكه ايشلرين ميزان توليد گاز )ميفي ليلر ااه ازاء  

 ميفي ليلار ااه   48/226مي ااشد ) 1گرم ماده خشك( مراوش اه چين 
 11/221) 4ازاء گرم ماده خشك( د كملرين مقادار مرااوش ااه چاين     

 (.1ميفي ليلر اه ازاء گرم ماده خشك( مي ااشد )شكل 
يونجه هاي ارداشت شده در نوات حو  د ازدازاطر تفاد  مزناي  

هاي توليد گاز نداشالند؛ هرچناد كاه تجزياه      داري اه لحاع فرآسنجه
ددي در يونجاه ازادازاطر   پذيري ماده خشك آزمايشگاهي اه لحاع  

 91/61درحاد در يونجاه حاو  د     21/67ايشلر از يونجه حو  ااود ) 
درحد در يونجه ازدازاطر(. ارگ يونجه نسوت اه ساقه داراي پردتئين 

(، اناااراين ايشالر   21ايشلر، قاافيت هضم ايشلر د فيور كملري است )
 اودن تجزيه پذيري مااده خشاك آزمايشاگاهي در يونجاه ازادازاطر     
احلمالا ادليل محصول ارگ ايشلر د نسوت ارگ اه يونجاه ااالاتر در   

(. نرخ تولياد گااز   2يونجه ازدازاطر نسوت اه يونجه حو  اود )جددل 
(C نيز تفاد  مزني داري اين چاين )      هااي متلفاو يونجاه د يونجاه

د   =33/2Pارداشت شده در حاو  د ازادازاطر نداشات )ااه ترتياب      
24/2P= .) 

 
 هاي توليد گاز در محيط انكوااسيون آزمايشگاهي سنجهفرآ -4جدول 

 صفت

 *چین

SEM 

 زمان برداشت  

SEM 

سطح معنی        

 داری

 صبح 4 3 2 1
بعداز 

 ظهر
 چین

زمان 

 برداشت

سا ت     72كل توليد گاز در  
 )ميفي ليلر اه ازاي گرم ماده خشك(

a48/226 ab73/212 b28/224 b11/221 263/4 63/212 69/229 214/3 21/2 11/2 

سا ت )ميفي ليلر در نرخ توليد گاز 

 اه ازاي گرم ماده خشك(
27/2 27/2 28/2 28/2 224/2 27/2 28/2 223/2 33/2 24/2 

قاافيت هضم ماده آلي              
 گرم ماده خشك( 122)گرم در 

a14/11 ab26/12 b31/48 b44/48 182/2 61/49 33/49 412/2 228/2 16/2 

قاال ملااوليسم             انرژي
 )مگاژدل در كيفوگرم ماده خشك(

a31/7 ab11/7 b89/6 b92/6 287/2 29/7 21/7 262/2 21/2 61/2 

اسيدهاي چرب كوتاه زنجير      
 )ميفي مول(

a81/2 ab78/2 b74/2 b74/2 214/2 77/2 77/2 212/2 21/2 66/2 

)مگاژدل در انرژي خالي شيردهي 

 ك(كيفوگرم ماده خش
a14/4 ab23/4 b86/3 b81/3 261/2 98/3 91/3 243/2 21/2 61/2 

تجزيه پذيري ماده خشك 
 )%( آزمايشگاهي

31/67 44/68 19/61 26/61 383/1 91/61 21/67 978/2 11/2 48/2 

چيده شده  -4د  24/4/1389د  23چيده شده در تاريخ  -3، 26/3/1389د  21چيده شده در تاريخ  -2، 22/2/1389د  21چيده شده در تاريخ  -1 وارتند از :  4تا  1چين هاي  *
  21/1/1389د  24در تاريخ 
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 چين در محيط انكوااسيون آزمايشگاهي 4ردند توليد گاز  -1شکل

 
قاافيت هضم ماده آلي، انرژي ملااوليسمي، اسيدهاي چرب كوتاه  

اي هاي متلفاو دار  زنجير د همچنين انرژي خالي شيردهي در چين
ردند يكسان اودند؛ اطوريكه چين ادل د ددم يونجه االاترين ميزان را 

سالم  نيز گازارش   كملرين ميزان را داشلند. 4د  3هاي  داشلند د چين
كرد، تجزيه پذيري ماده خشك آزمايشگاهي در آكاسياي ارداشت شده 

. آنطاا همچناين   (21) در زمسلان د اطار ايشلر از پاييز د تااسالان ااود  

ن كردند ميزان توليد گاز در آكاسياي ارداشت شده در تااسلان كملر ايا
از اطار د پاييز اود. آنطا نرخ توليد گاز را در گااد، اوفاالو د گوسافند در    

سا ت  11فصول متلفو مورد اررسي قرار دادند د ايان نمودند كه در 
پس از شردع آزمايش، ايشلرين نرخ توليد گااز در هماه گوناه هاا در     

 اطار اود. فصل 

 

 
 زمان ارداشت در محيط انكوااسيون آزمايشگاهي 2ردند تجمزي توليد گاز  -2شکل 

 

  

ازداز اطر 6حو     د  6  

×(  م   ، چين سوم    د چين چطارم )چين ادل    ، چين دد  



 722     ...های تخميری اندازه گيری شده به روشویژگيهای مورفولوژیكی، تركيب شيميایی و فرآسنجه

 نتیجه گیری

 ارزش فراهمي مواد مغذي يونجه هاي چيده شده در اطاار )چاين  

 3هاي  ( نسوت اه يونجه هاي چيده شده در تااسلان )چين2د  1هاي 
حادي كراوهيدرا  هااي    4د  3( افزايش يافت. يونجه هاي چين 4د 

اودند.  2د  1هاي  ساخلماني ايشلر د پردتئين خام كملر نسوت اه چين
هااي تتمياري از جمفاه انارژي      فرآسنجه همچنين ميزان توليد گاز د

ملااوليسمي، انرژي خاالي شايردهي د قاافيات هضام مااده آلاي در       
ود اطو 4د  3هاي  نسوت اه چين 2د  1هاي  آزمايش توليد گاز در چين

يافت. همچنين يونجه ارداشت شده در ازدازاطر حادي محصول ارگ 

ايشلر د در نليجه ميزان كراوهيدرا  ساخلماني كملر نسوت يه يونجه 
ارداشت شده در حاو  ااود. همچناين تجزياه پاذيري مااده خشاك        
آزمايشگاهي در آزمايش توليد گاز در يونجه ارداشت شده در ازدازاطر 

افزايشي داشت. اناااراين ااا توجاه ااه نلاايج       نسوت اه حو  نيز ردند
ادست آمده در اين آزمايش، اه نظر مي رسد يونجه ادايل غنچه دهي 
ارداشت شده در فصل اطار د در نواات ازادازاطر داراي ارزش تغذياه    
اي ايشلري نسوت اه يونجاه ادايال غنچاه دهاي ارداشات شاده در       

 تااسلان د حو  مي ااشد.  
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