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  چكيده
كه امروزه در سراسر منـاطق   است) Poaceae(گندميان از خانواده  زيستو گرما كربنهچهارگياهي  ).Echinochloa colona (L.) Link( درنه

، تعيين دماهاي كمينه، بهينه و بيشينه درنهمنظور شكستن خواب بذر به. باشدبرگ ميهرز كشيدههايعلف ينسازتر مشكلاي يكي از اي و نيمه حارهحاره
، درنـه خـواب  نتـايج نشـان داد   . هاي شوري و خشكي، چهار آزمايش جداگانـه انجـام شـد   زني بذر به تنشچنين بررسي واكنش جوانههم زني بذر وجوانه

 10(ي در دامنه دمـاي  درنهزني جوانه. باشدترين روش براي شكستن خواب بذر آن ميدرصد جوانه زني مناسب 95با  دقيقه اسيد شويي 10تيمار فيزيكي و 
ترتيـب  بـه زني جوانه )بيشينه و بهينه ،كمينه( كاردينال هايدما ،بتا يمدل پنج پارامتر برازش از نتايج حاصل بر اساس .اتفاق افتاد) گراددرجه سانتي 45تا 
 مـولار ميلـي  400و  223هاي غلظتدر  زيرا، ردبالايي به شوري دا تحمل درنهآزمايش شوري نشان داد كه  .شد تعيين گراددرجه سانتي 46و  3/28، 3/7

 ـ   . زني داشتدرصد جوانه 9و  50ترتيب، بهكلريد سديم  -6/0و  -43/0 يهـا  غلظـت طوريكـه در  هاين گياه نسبت به خشكي حساسـيت بـالايي داشـت، ب
سترده، احتمال تهاجم اين علف هرز به سـاير  زني در دامنه دمايي گبنابراين با توجه به توانايي جوانه. شتزني دادرصد جوانه 0و  50به ترتيب مگاپاسكال 

هـاي زراعـي   گونـه خـوبي بـا   رسد اين گونه بتواند در شرايط شوري و فراهمي آب بهنظر ميبه طرفياز . مناطق گرمسير وجود دارد الخصوص يعلمناطق 
  .مناطق شور با مشكل مواجه خواهد شد زني كم در آزمون بازيابي از تنش شوري، تهاجم آن دراز سوي ديگر، به علت جوانه .رقابت كند

  
   ، خواب فيزيكي، شوري، خشكيكاردينال دماهاي: هاي كليديواژه

  
  45 23  1 مقدمه

، يكـي بـه نـام    Echinochloaكلـي دو گونـه از جـنس    طـور هب
 .E( درنـه و ديگـري  ) E. crus-galli (L.) P. Beauv(سـوروف  

colona (L.) Link (سـاز  هرز مشكلايهعلف ووجود دارند كه جز
از خـانواده   6زيسـت كربنـه و گرمـا  گيـاهي چهـار   درنه). 23( باشند يم

اي بـه  كه امروزه در سراسر منـاطق حـاره   است) Poaceae(گندميان 
علـف  وبرگ تبديل شـده  هرز كشيدههايعلف ينسازتر مشكليكي از 

 Oryza(بـرنج   از جملـه هرز مهـم بسـياري از محصـولات زراعـي     

sativa L.( ذرت ،)Zea mays L. ( و نيشــكر)Saccharum 

                                                            
به ترتيب دانش آموختـه دكتـري، دانشـجوي دكتـري و دانـش آموختـه        -5و  2، 1
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6 - Thermo-live 

officinarum L. (باشد مي)هـاي  گزارش مركز گونه بر اساس .)19
يـك   درنـه پايگاه اطلاعاتي نمايه گيـاهي،   7نظامبوممهاجم و سلامت 

در كشت مستقيم برنج جمعيـت علـف  ). 13( باشد يمهرز مهاجم علف
تغيير يافته  درنهمانند  كنندههاي رقابتهرز به سمت كشيده برگ هاي
اي كليـدي در تعيـين موفقيـت يـك     بذر، پديدهزني جوانه .)14( است
باشد و تحت تأثير عوامل محيطي مختلفي از مي 8نظامبوم هرز درعلف

  خـــاك قـــرار  9جملـــه دمـــا، نـــور، شـــوري، خشـــكي و اســـيديته
ــا   .)17( دارد ــا وجــود فراهمــي آب، دم ــر خــواب، ب ــذور غي ــراي ب   ب

دمـا در شـروع،    .باشـد  يم ـعامل بـراي جوانـه زنـي     ينتر ممهاغلب  
تـرين عامـل   زنـي تأثيرگـذار و معمـولاً مهـم    پتانسيل و سرعت جوانه

هـر گونـه    .)24(باشد كننده موفقيت يا شكست استقرار گياه ميتعيين
، 10كمينه(هاي كاردينال دماگياهي در هر مرحله از چرخه زندگي خود، 

                                                            
7 - The Center for Invasive Species and Ecosystem 
Health (CISEH) 
8- Ecosystem  
9 - pH 
10 - Minimum  
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هـا در  دمادانستن اين . باشد يمياز خود را دارا مورد ن) 2و بيشينه 1بهينه
  .سزايي داردثير بهأها تزني در تعيين محل جغرافيايي گونهمرحله جوانه

اثرات منفي شوري و خشكي بر جذب و تعادل عناصـر غـذايي در   
. ييـد قـرار گرفتـه اسـت    أت مـورد  متعددي، توسط پژوهشگران انگياه

ايط تـنش  رزني در ش ـصد جوانهند كه درتبعضي از محققين اظهار داش
بندي مقاومت به عنوان يك معيار ارزشمند براي طبقه تواند يمشوري 

در تنش خشـكي  ). 12(شود هاي گياهي استفاده به شوري در جمعيت
به دليل كاهش مقدار آب قابل جذب، پتانسيل آب اطراف ريشـه گيـاه   

روبـرو   هاي ريشه و جذب آب توسط گياه بـا مشـكل  تر از سلولپايين
طرف كاهش پتانسـيل   در شرايط تنش شوري نيز از يك ).2(شود مي

آب خاك و از طرف ديگر ايجاد سميت بر بذرها، منجر به اخـتلال در  
زنـي  بنابراين با توجه بـه اينكـه جوانـه    .جذب برخي عناصر خواهد شد

باشـد و از اهميـت بسـيار زيـادي     اولين مرحله رشد و نمـو گيـاه مـي   
زني كاهش و يـا  نتيجه بروز يا اعمال تنش، جوانه اشد دربمي برخوردار

گزارش كردند كه اين ) 19( چوهان و جانسون). 8(متوقف خواهد شد 
-ميلـي  106هرز بسيار حساس به تنش خشكي بوده و در غلظت علف

  . زني دارددرصد كاهش جوانه 50مولار شوري، 
 ـ    ساله بودنبا توجه به يك ژوهش و گونه مـورد بررسـي در ايـن پ

شـوند؛ بنـابراين   تكثير ميوسيله بذر هساله بهاي يككه اغلب گونهاين
بينـي  پـيش زنـي بـذر آن در درك   هنجوا شناسيبومهاي شناخت جنبه

 ،هـاي طبيعـي  ايـن گونـه در مكـان    3رسـت زمان ظهور و توسعه دانـه 
چگونگي پراكنش و مديريت گسـترش آلـودگي آن بـه سـاير منـاطق      

همچنين چگونگي شكستن خواب ايـن   .ار ساز باشدك تواند يممستعد 
اي بر روي گونه مذكور گاهي و گلخانهآزمايش هايبررسي برايگونه 
خـواب  نـوع  با هدف شـناخت  حاضر تحقيق  ،بنابراين .خواهد بودمفيد 
يافتن بهترين  ،شكستن خواب اين گونههاي روش ييشناسا، درنهبذر 

بررسـي اثـر شـوري و    و لف هرز شرايط دمايي براي جوانه زني اين ع
  .طراحي شد درنهخشكي بر جوانه زني بذر 

  
  ها روش مواد و

از مزارع نيشـكر   1389در تابستان سال  درنههاي بومي بذور توده
-شركت كشت و صنعت كارون شوشتر واقع در استان خوزستان جمـع 

هـرز دانشـكده كشـاورزي    هـاي به آزمايشگاه تحقيقات علـف  و آوري 
بـدين منظـور چهـار آزمـايش     . ه فردوسي مشهد منتقل شـدند دانشگا

 بـر پايـه طـرح كـاملاً     صـورت فاكتوريـل  هآزمايش اول ب: طراحي شد
، 10، 5، 0هـاي  مدت(شويي سطح اسيد 5شامل تيمارهاي و تصادفي 

، 5/0، 1/0، 0هاي غلظت(سطح نيترات پتاسيم  11و ) دقيقه 20و  15
                                                            
1 - Optimum 
4 - Maximum  
3 - Seedling 

 .بـود  بـا چهـار تكـرار   ) مـولار ميلي 100و  80، 60، 40، 20، 10، 5، 1
، 35، 30، 25، 20، 15، 10(آزمايش دوم شامل هشـت سـطح دمـايي    

 تصـادفي  شش تكرار در قالب طرح كاملاً با) گراددرجه سانتي 45 و40
آزمايش سوم و چهارم به ترتيب شامل هشت سطح غلظت كلريد  .بود

 فـت ه و) مـولار ميلـي  400و  200،  100، 40، 20، 10، 1، 0( 4سديم
،  -6/0،  -4/0،   -2/0،  -1/0، 0) (6000(سطح پلي اتيلن گلايكول 

 بـالاي سـطح   نـزده در دو بذور جوانـه  .بودند) مگاپاسكال  -1 و -8/0
منظـور آزمـايش   روز، بـه  14از  پـس ) ميلي مولار 400و  200(شوري 
-ديـش پتريمجدداً در آب مقطر تشو با سشچندين بار پس از  5بازيابي
  .شدند هآب مقطر قرار دادامل هايي ش
شستشوي بذور بـا اسـيد   پس از  ،آزمايش شكستن خواب بذور در

، هـاي ذكـر شـده   در زمان )، آلمان6مرك% (95-97سولفوريك غليظ 
قـرار   هـاي نيتـرات پتاسـيم   شويي شده در تماس با غلظـت بذور اسيد

 ييهـا طور مساوي در پتري ديشهبذور بها در تمامي آزمايش .گرفتند
يك لايه كاغذ صافي اسـتريل مرطـوب    محتويمتر و سانتي 7با قطر 
. ميلي ليتر از محلول مورد آزمايش يا آب مقطر قرار داده شد 4شده با 

رطوبـت   اتلافاز  ممانعتمنظور ها با نوار پارافيلم بهديشتمامي پتري
بـا   )ژرمينـاتور ( زنيدستگاه جوانهدر روز  14ها ديشپتري. ندشد بسته

 8سـاعت و تـاريكي    16و دوره روشـنايي   گراد يسانتدرجه  30ماي د
-هزني بجوانه. گرفتندقرار لوكس  18000با شدت نوري معادل ساعت 

زنـي خـروج قابـل رويـت     صورت شمارش روزانه انجام و معيار جوانـه 
ها بـا  داده تجزيه و تحليل. از پوشش بذر بود) < ميلي متر1(  چهريشه

داري ها در سـطح معنـي  و مقايسه ميانگين Minitab 16.2نرم افزار 
   .شد انجام LSDبا آزمون % 5

دقيقـه بـا   10، بـذور  زنيجوانه كاردينال هايماد تعييندر آزمايش 
داري و شـمارش  شـرايط نگـه  . ندشـد  تيمار به مدت اسيد سولفوريك 

 7زنـي جوانه سرعت گيرياندازه. زده مشابه آزمايش اول بودبذور جوانه
  ):4(انجام شد   )1( معادلهاز  استفاده با ربذو

)1                    (  



n

i Di

Si
Rs

1  
تعداد روز  Di و تعداد بذور جوانه زده در هر شمارش Si در اين معادله
 .باشد مي n شمارش تا روز

 8پارامتري بتا 5مدل زني از هاي كاردينال جوانهدمابراي محاسبه 
)FPB ()بـذر در روز (زني نوان متغير مستقل و سرعت جوانهدما به ع (

  :)7و  4( شد استفاده 3و  2هاي معادلهطبق  )به عنوان متغير وابسته
f= exp (μ) (T-Tb)

α (Tm-T)β                                     )2(  

                                                            
4 - Nacl 
5 - Recovery 
6 - Merk 
7 - Germination Rate 
8- Five Parameters Beta 
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To=( α Tm + β Tb) / (α+β)                                      )3 (  

به ترتيب دمـاي   Tmو  Tb ،To، زنيسرعت جوانه f، هاهدلدر اين معا
 ـ μ و a، b، c، α، β. باشـند  يم ـحداقل، بهينـه و حـداكثر    عنـوان  هب

 افزارجهت برازش مدل، از نرم  .ضرايب رگرسيون در نظر گرفته شدند

 Slide write 2 استفاده شد.  
هاي مختلف شوري و خشكي نيـز  زني در غلظتروند درصد جوانه

 Sigmaاستفاده از مدل سيگموئيدي سـه پـارامتري و نـرم افـزار     با 

plot 11 كار گرفته شـده  هب) 4معادله ( مدل. مورد بررسي قرار گرفت
  :عبارت بود از

)4( Y= a / (1+exp (-(x-x0) / b)) 

زني در غلظت مشخصي از كلريد سـديم  درصد جوانه Yدر اين معادله 
x ،a زني، حداكثر درصد جوانهx0 لظت كلريـد سـديم لازم جهـت    غ

  .باشد شيب مدل مي bزني و بازدارندگي حداكثر جوانه% 50اعمال 
  

  نتايج و بحث
  )يترات پتاسيمن( درنهبذر شكستن خواب 

 را درنـه زنـي بـذر   در مقايسه با آب مقطر، نيتـرات پتاسـيم جوانـه   
 مـولار  ميلـي  60زني بذر تنها در غلظت جوانه ).1جدول ( افزايش داد

داري نسبت بـه تيمـار شـاهد    افزايش معني) درصد 37(ترات پتاسيم ني
با افزايش غلظت نيتـرات پتاسـيم   ). > p 05/0(نشان داد ) درصد 20(
 وي و همكـاران . زني مشاهده شدكاهش جوانه) مولارميلي 100و 80(
كـه بيشـترين    كردنـد  گـزارش  1ريزيتاجنيز در بررسي ) 30) (2010(

مـولار نيتـرات پتاسـيم    ميلـي  20در غلظت ) %70> (زني درصد جوانه
زنـي كـاهش و   مولار جوانهميلي 200اتفاق افتاد و با افزايش غلظت تا 

بـذور  ) 5( نتـايج خواجـه حسـيني و همكـاران    در  .درصد رسيد 5/0به 
ت دقيقـه و نيتـرا   5شويي به مدت در تيمارهاي جداگانه اسيد 2سوروف
البته قابـل ذكـر   . زني داشتجوانهدرصد  80تا ) مولارميلي 20(پتاسيم 

نيتـرات پتاسـيم    همـراه به شويياست در نتايج ما بين تيمار بدون اسيد
آب مقطـر، بـه    همـراه و تيمار بدون اسـيد شـويي بـه   ) مولارميلي 20(

  .داري مشاهده نشدتلاف معنيخزني ادرصد جوانه 20و  31ترتيب با 
  

  اسيد سولفوريك
دقيقه، افـزايش   15تا  5شويي از مار اسيددر تي درنهزني بذر جوانه

 95( حـداكثر ). 1جـدول ( دادنشان ) درصد 94تا  49( ايقابل ملاحظه
زني به ترتيب در تيمار آب مقطـر و  جوانه) درصد 20(و حداقل ) درصد

 وي و همكـاران  يجدر نتـا . دقيقه اتفـاق افتـاد   10اسيدشويي به مدت 
. سيدشـويي گـزارش شـده اسـت    دقيقه ا 15زني با حداكثر جوانه) 30(

                                                            
1- Solanum rostratum 
2- Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 

همـراه آب  شويي بـه دقيقه اسيد 10زني در تيمار د جوانهبيشترين درص
بـر اسـاس   . باشد يم درنهنشان از وجود خواب فيزيكي در بذور  ،مقطر
شـويي  در خـواب فيزيكـي، اسـيد   ) 15(و باسـكين  بندي باسكين طبقه

ايجاد منفذي و ) يا ميوه( منجر به حذف موانع فيزيكي روي پوسته بذر
) 18) (2008(چوهان و جانسـون   .شودبراي نفوذ آب به جنين بذر مي

و  Chorchorus olitoriusهـرز  زني دو علـف نيز در بررسي جوانه
Melochia concatenate    وجود پوسته سخت را عامـل بازدارنـده

گيـري در معـرض اسـيد    با افزايش مدت زمان قرار. زني دانستندجوانه
چنـين  . درصد كاهش يافـت  36زني به دقيقه، جوانه 20سولفوريك تا 

شويي در نتايج واسطه افزايش مدت زمان اسيدزني بهكاهشي در جوانه
كلـي، كـاهش   طـور بـه  ).30و  9(ساير محققين نيز گزارش شده است 

ثير پوسته سـخت و در  أدر تيمار بدون اسيد شويي به دليل ت زنيجوانه
 ـ   20تيمار  ه دليـل آسـيب ديـدن و مـرگ بـذور      دقيقه اسـيد شـويي ب

هـاي  همانند سـاير گونـه   درنهنكته حايز اهميت اين كه بذر  .باشد يم
در طـي  . باشـد خانواده گرامينه داراي دو پوشينه به نام لما و پالئـا مـي  

ها تحقيق مشاهده مشخص شد كه بعد از سست شدن يا جدا شدن آن
خـواب  . شودراهم ميزني فچه و سپس جوانهاز بذر امكان خروج ريشه

 درنـه شود ولـي ايـن پوسـته بـذر در     فيزيكي به پوسته بذر مربوط مي
رسد عاملي مانند نظر ميباشد از اين رو بهاي پيوسته و سخت نميلايه

هاي لما و پالئا باشد كه نيازمند رطوبت نيز قادر به سست كردن پوسته
كردن با اسـيد   اين نكته هم ذكر شود كه كار. هاي ديگر استآزمايش

عنوان يك ماده شـيمايي، بـراي سـلامت كـاربر بسـيار      سولفوريك به
-خطر قوياً توصيه ميكم يها روشاز اين رو يافتن . باشدخطرناك مي

  .شود
دار بـود  زنـي معنـي  تلفيق اسيد شويي و نيترات پتاسيم بـر جوانـه  

)05/0 p < .(د وشميمشاهده  1در جدول بدست آمده به نتايج توجهبا
-شـويي بـه  دقيقه اسيد 10 تحت تأثير، )درصد 96( زنيجوانه بيشترين

ه چ ـاگر. صـورت گرفـت  مولار نيترات پتاسـيم  ميلي 5/0همراه غلظت 
هاي نيترات پتاسـيم در  ساير تيمارهاي غلظت بينداري اختلاف معني

لازم به ذكر است كـه  . دقيقه اسيد شويي مشاهده نشد 10مدت زمان 
 20 و 10 ،5/0همـراه آب مقطـر،   شـويي بـه  قه اسيددقي 15تيمارهاي 

زني درصد جوانه 88 و 87 ،88، 94ترتيب مولار نيترات پتاسيم بهميلي
شـويي  دقيقـه اسـيد   10داري با كليه تيمارهاياختلاف معنيداشت كه 

طور كه قبلاً ذكر شد با افزايش غلظت نيتـرات پتاسـيم   همان .نداشتند
دقيقـه اسيدشـويي    20و 15و در تيمارهاي زني كاهش پيدا كرد جوانه

دقيقه  10كه در تيمار البته نكته قابل توجه اين. دار داشتتفاوت معني
 3(زنـي بـذر   ترين جوانهكم. اسيدشويي اين روند كاهشي مشاهده نشد

ميلي مـولار   100دقيقه اسيدشويي و  20مربوط به تركيبي از  ) درصد
  .نيترات پتاسم بود
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  درنهزني بذر هاي نيترات پتاسيم بر درصد جوانهشويي و غلظتاثرات متقابل مدت زمان اسيد – 1جدول 

  تيمار
  

  )دقيقه(شويي اسيد
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  36  94 95 49 20  )آب مقطر(0
1/0  19 63 95 75  26  
5/0  27 55 96 88  44  

1  27 57 91 72  25  
5  23 64 88 75  19  
10  31 62 94 87  11  
20  31 67 93 88  10  
40  26 68 93 57  13  
60  37 74 90 49  12  
80  31 74 89 45  11  
100  25 50 94 44  3  

LSD 2/12  
  

در اين آزمايش بدون اعمـال   درنهشود بذر طور مشاهده ميهمان
رصـد  د 95حـدود   شوييدقيقه اسيد 10تيمار نيترات پتاسيم و صرفاً با 

از طرفـي بـا اعمـال تيمـار نيتـرات پتاسـيم در       . زني داشته استجوانه
خوش تغيير شـده اسـت كـه    شويي نتايج دستتيمارهاي مختلف اسيد

رو چـون  ايـن از. عملاً تفسير نتايج را بسيار مشكل و مبهم كرده اسـت 
زني مشـاهده شـده اسـت فيزيكـي     شويي بالاترين جوانهصرفاً با اسيد

و  ينمـؤثرتر ، در مجمـوع . ر بيشتر قابـل توجيـه اسـت   بودن خواب بذ
يقـه اسـيد   دق 10تيمـار   ، درنـه ترين روش شكستن خـواب بـذر   ساده

  .باشد يمسولفوريك 
توان گفت نقش نيترات پتاسـيم در  آمده ميدستبه نتايج بهتوجهبا

از طرفي غلظت نيتـرات در  . قابل توجه نيست درنهشكستن خواب بذر 
به عبارت ديگر در فصول گرم با . فصلي بستگي دارد خاك به نوسانات

شـود و از  افزايش دما، سرعت معدني شدن مواد آلي خاك بيشـتر مـي  
بـا ايـن تفاسـير    . يابـد اين رو غلظت واقعي نيترات خاك افـزايش مـي  

خصوص كودهاي نيتراته چندان كمكي استفاده از كودهاي شيميايي به
بـا  . كنـد هرز در مزارع نمين علفزني بذر ايبه شكستن خواب و جوانه

تر در مراحل بعـد  اين وجود استفاده از اين دسته كودها در فصول گرم
  . زني بايد با دقت بيشتري همراه باشداز جوانه

زنـي بـذور داراي   معتقدند كه نياز جوانـه ) 16( باسكين و همكاران
 از اين جهت كه بذور غير خواب. باشد ينمخواب فيزيكي خيلي خاص 

هاي نـوري مختلـف   در دامنه وسيعي از دماهاي ثابت، متناوب و رژيم
) فيزيولـوژيكي (زنند و هيچ وقت جنين دچـار خـواب ثـانوي    جوانه مي

زني چنين بذوري بـه سـازوكارهاي شكسـتن    موفقيت جوانه. شودنمي
وجـود دارد  ) بـراي مثـال، شـخم   (هـا  خواب كه در محـيط اطـراف آن  

درصـد بـدون    20با جوانه زنـي   درنهرسد مينظرالبته به. بستگي دارد

زنـي و  اسيدشويي، به اين سازوكارها خيلي وابسته نباشد و توان جوانـه 
براي مثال در نظر بگيريـد بـا بانـك بـذر     . رقابت با گياه زراعي را دارد

بـذر در متـر مربـع ايـن      100زنـي  بذر در متر مربع، جوانه 500حدود 
زني در مجموع، جوانه. كندايجاد مي هرز مشكل اساسي در مزرعهعلف

واسطه خواب فيزيكي مي تواند عامل مهمي براي حفظ به درنهكم بذر 
-طولاني مدت بانك بذر اين علف هرز و كمكي براي گسترش جوانه

  .زني آن در طي زمان باشد
  

  درنهزني بذر تأثير دما بر جوانه
). > p 01/0(فـت  تحت تأثير دما قرار گر درنههرز زني علفجوانه

زنـي  شود در تمامي دماها، جوانهمشاهده مي 1شكل طور كه در همان
در دامنه ) درصد 95تا  75(زني كه، بيشترين جوانهطوريبه. اتفاق افتاد

 9(چيـزي  زنـي نـا  درصد جوانـه . گراد بوددرجه سانتي 30تا  15دمايي 
ان از گــراد اتفــاق افتــاد نشــدرجــه ســانتي 10كــه در دمــاي ) درصــد

درجـه   45تـا   40در دماهـاي  . باشدهرز ميگرمسيري بودن اين علف
حداقل دماي . زني اتفاق افتاددرصد جوانه 26تا  11گراد نيز بين سانتي
 گرادسانتي درجه 10دماي  1هرز تاج خروس ريشه قرمززني علفجوانه

اسـت  گراد گزارش شده درجه سانتي 40تا  25زني و دماي بهينه جوانه
اهـواز   1384تـا   1345هاي دمايي ماهيانه سال با توجه ميانگين). 21(

هـرز در  توان گفت كه اين علـف مي ،)2جدول ( )3(در فصول مختلف 
-؛ بـه باشـد  يم ـزني در تمامي فصول سال منطقه مذكور قادر به جوانه

ماه دامنه زماني خوبي براي جوانـه زنـي   كه بهمن تا ارديبهشتطوري
-ترين زمان براي حـداكثر جوانـه  رسد مناسبنظر ميهالبته ب. آن است
  . ماه باشد، فروردين و ارديبهشتدرنههرز زني علف

                                                            
1- Amaranthus retroflexus L. 
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  درنهزني بذر بر جوانه دماثير أت - 1شكل

  
  1384تا  1345هاي الهاي مختلف طي سشهر اهواز براي ماه)گراددرجه سانتي(ميانگين دماهاي حداكثر و حداقل -2جدول 
   ماه  فروردين ارديبهشت  خرداد تير مرداد شهريور مهر آبان آذر دي  بهمن  اسفند

  حداكثر  32  39  44 46 46 43 36 26 19 17  20  25
  حداقل  18  23  26 28 27 23 19 13 9 7  9  12
  ميانگين  25  31  35 37 37 33 27 20 14 12  14  19

  
زنـي ايـن   ن مناسبي بـراي جوانـه  نيز زما) فصل پاييز(مهر و آبان 

زيسـت  هـرزي چهـار كربنـه و گرمـا    علف درنه، اما باشند يمهرز علف
باشد و براي رشد و رقابت با گياه زراعـي نيازمنـد دماهـاي بـالاتر      مي
رو ايـن از. شودباشد كه اين امر در اواخر پاييز و زمستان محقق نميمي

زني در با توجه به جوانه. درود از شدت رقابت آن كاسته شواحتمال مي
-روشاعمـال  توان از طريـق  رسد مينظر ميبهاواخر پاييز و زمستان 

هـرز را  ، بانك بذر اين علفهادر اين زمان آيش در طيهاي مديريتي 
ساله تابسـتانه،  هاي يكاكثر محققين معتقدند كه در گونه. كاهش داد

از خواب بـه دماهـاي   دماي بالا باعث القاي خواب بذر و براي رهايي 
كـاهش   بارهدر) 29(فرضيه توتردل و روبرت . پايين زمستان نياز دارند

  و .Rumex obtusifolius L(ترشــك هــاي خــواب بــذور گونــه
L.  R. crispus  (مستان به دو فرايند كاهش خـواب  در طي فصل ز

كـه  كاهش خواب اوليه مادامي. اوليه و القاي خواب ثانوي بستگي دارد
گراد بود اتفاق افتاد و از طرفـي القـاي خـواب    درجه سانتي 15دما زير 

ثانويه در تمامي دماها اتفـاق افتـاد امـا سـرعت آن در دماهـاي بـالا       
توان گفـت كـه بـا افـزايش دمـا طـي فصـل        پس مي. افزايش داشت

فرآينـدي متـداول   هاي تابستانه سالهدر بذور يكتابستان خواب ثانوي 
-نظر ميبه درنهه با توجه به خواب فيزيكي بذور در گونه البت. باشد يم

هـرز نداشـته باشـند و    ثيري بر خواب اين علـف أرسد نوسانات دمايي ت
  . كندخواب بذر آن مستقل از دما عمل مي

 
  درنهزني بذر جوانه هاي كمينه، بهينه و بيشينهماد

-جوانه )كمينه، بهينه و بيشينه(به منظور تعيين دماهاي كاردينال 
بـذر  (و سرعت جوانه زنـي  ) متغير مستقل(، بين دما درنههرز زني علف
). 2 شـكل ( شدپارامتره بتا برازش داده  5مدل ) متغير وابسته) (در روز

برازش مناسـبي را   )=96/0R2(مدل توانست با ضريب تبيين بالا  اين
و  3/28، 3/7ترتيـب  كمينه، بهينه و بيشينه را بـه دماهاي . نشان بدهد

  . برآورد شدگراد سانتي درجه 46
، )گـراد سانتي درجه 9تا  7(، حداقل دامنه دمايي 2به جدول توجهبا

تـا   43(فصل پاييز تا اواسط زمستان و حداكثر دامنـه دمـايي    اواخردر 
در فصـل تابسـتان وجـود دارد كـه بـه خـوبي       ) گـراد درجه سانتي 46

منطقه گرمسير را نشـان  هرز در يك زني بذر اين علفسازگاري جوانه
جوانه زنـي   بيشينهدماي بهينه و ) 6( نتايج رحيمي و كافيدر . دهد يم

به ترتيـب  ) .Portulaca oleracea L( گرمازيست خرفههرز علف
  .گراد گزارش شددرجه سانتي 50و  41
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  زنيهاي كاردينال جوانهحرارتعيين درجهبرازش مدل بتا جهت ت. درنهزني بذر هاي مختلف بر سرعت جوانهدماثير أت  - 2شكل
  

و وجود  درنههرز گراد علفدرجه سانتي 46 بيشينهبه دماي توجهبا
هـرز  رسد اين علفنظر ميگراد، بهدرجه سانتي 45زني در دماي جوانه

گياهي متحمل به شرايط دماي بالا باشد و از اين رو رقيب جدي براي 
 3/7 كمينـه با توجه به دمـاي  . ير باشدگياهان زراعي در مناطق گرمس

كربنـه بيشـتر    رود در گياهان زراعي چهاراحتمال ميگراد درجه سانتي
حضور داشته باشد چرا كه گياهان سه كربنه با توجـه بـه دمـاي پايـه     

-بـه  .زني از آن پيشي خواهنـد گرفـت  زني كمتر در مرحله جوانهجوانه
زني كمينه جوانه دماي) 10( همكاران نتايج ميجاني ومثال، در عنوان 
درجه  -32/0 )هرز مزارع گندمعلف( 1كربنه ارشته خطاييهرز سهعلف
دمـاي پايـه، گيـاه    ) 4() 7( و همكـاران تبريزي  .برآورد شدگراد سانتي

گـزارش  گـراد  درجـه سـانتي   84/3تا  2/1را  2آويشن خراسانيدارويي 
و  3ربنه مانند سوروفهرز چهار كهايزني علفدماي پايه جوانه .كردند

هـرز سـه   هـاي و بـراي علـف   4/8و  2/6به ترتيب  4انگشتيعلف پنج
گـراد  درجـه سـانتي   8/5و  5/2 6تـره و سـلمه  5راختـي كربنه مانند بـي 

البته اين موضوع هميشه صـادق نيسـت بـه    ). 22(گزارش شده است 
زنـي  دمـاي پايـه جوانـه   ) 7(عسگرپور و همكاران نتايج دليل اينكه در 

-درجه سانتي Salsola kali L. (9/4(شور كربنه علفهرز چهارلفع
در  درنـه زايي علف هرز براي كاهش رقابت و خسارت. گراد برآورد شد

كشـت زودتـر آغـاز     شود يمگياهان سه كربنه مناطق گرمسير، توصيه 
زنـي كمتـر ايـن گياهـان زراعـي،      شود تا با توجه به دماي پايه جوانـه 

                                                            
1- lepyrodiclis holosteoides Fenzl 
2- Thymus transcaspicus Klokov. 
3- Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 
4- Digitaria sanguinalis Scop. 
5- Galium aparine L. 
6- Chenopodium album L. 

هرز در مرحله زودتر شروع شده و در رقابت با اين علف ها آنزني جوانه
بز س ـزني و جوانهالگوي درك بهتر . زني برتري پيدا كنندجوانه بحراني
بيني دامنه اكولوژيكي و پتانسيل گسترش در پيش هرزهايعلفشدن 

مفيد واقـع خواهـد شـد     مديريتيهاي به مناطق جديد و توسعه برنامه
در دامنـه دمـايي    درنـه زني با توجه به جوانه قابل ذكر است كه ).25(

تهـاجم ايـن علـف هـرز در سـاير      ) گـراد درجه سـانتي  45تا  10(زياد 
  .باشدويژه مناطق گرمسير محتمل ميبه ها مكان

  
 درنهزني ثير تنش شوري بر جوانهأت

هـرز را در  زنـي ايـن علـف   ، جوانهمدل سيگموئيدي سه پارامتري
 ).3شـكل  (تبيـين نمـود   سديم بـه خـوبي   هاي مختلف كلريد غلظت

درصد بود،  80مولار بيشتر از ميلي 40 در غلظت شوري درنهزني جوانه
 9مـولار  ميلـي  400درصـد و حتـي در    60مولار حـدود  ميلي 200در 

 99( زنـي جوانهقابل ذكر است بيشترين درصد . زني داشتدرصد جوانه
) 11( بالخطي ـر نتايج د. شد همولار مشاهدميلي 10در شوري ) درصد
بيشـتر از شـاهد    مولارميلي 25در  Panicum turgidumرست دانه
-ميلي 50گزارش كردند كه شوري ) 27( محمود و ماليك .داشت رشد

 Desmostachya زني گونه مولار كلريد سديم باعث افزايش جوانه

bipinnata كـم   يهـا  غلظـت توان نتيجـه گرفـت كـه    پس مي .شد
. رست دارندزني و حتي رشد دانهبر جوانه كنندگيريكتحشوري تأثير 

غلظـت كلريـد سـديم لازم بـه منظـور      ،  X50 با توجه به نتايج پارامتر
-مـولار بـود كـه نشـان    ميلي 223بازدارندگي، حدود  درصد 50اعمال 
زني هرز نسبت به شوري در مرحله جوانهبالاي اين علف تحملدهنده 

هـاي  زني گونـه دار در جوانهكاهش معنيآستانه شوري براي . باشد يم
). 26(مولار كلريد سديم متفاوت اسـت  ميلي 500تا  100گرامينه بين 
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)گراددرجه سانتي(دما   
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در فيليپـين   درنـه مشابه بـر روي   در تحقيقي) 19( جانسونچوهان و 
 50مولار منجر به ميلي 106به ميزان  كلريد سديمدريافتند كه غلظت 

مـولار  ميلـي  200ني در غلظت زو جوانه درنهزني كاهش جوانه درصد
حتـي در   درنـه كـه در تحقيـق حاضـر    حاليدر. كلي متوقف شدطورهب

زنـي  جوانـه  درصد 9، )مولارميلي 400( كلريد سديمهاي بالاي غلظت
 ـ  مـي ايج اين تفاوت در نت. داشت ثيرات پايـه مـادري بـذر،    أتوانـد بـه ت
  . )20( دهاي ژنتيكي و يا تركيبي از اين دو عامل برگردتفاوت

 .باشـد تنش شوري بازدارنده توليد گياه زراعي در سراسر دنيـا مـي  
بنابراين كشت گياه زراعي ممكن است نه تنهـا توسـط شـوري خـاك     

محدود  درنههرز متحمل به شوري مانند هايوسيله رقابت علفهبلكه ب
زنـي  ثير شـوري بـر جوانـه   أت يسهمقادر ) 1( اسلامياسماعيلي و . شود

 .Echinochloa crus-galli (L.) P( هـرز سـوروف  لفع وبرنج 

Beauv.(  نتيجه گرفتند كه سوروف باX50 )242 نسبت ) ميلي مولار
دامنه بردباري بالاتري دارد و از سـويي بـا   ) ميلي مولار 187( به برنج

 ـ  داشتن سرعت جوانه دليـل  ه زني بالاتر نسبت به برنج شـايد بتوانـد ب
منابع در رقابت اول فصل از برنج  ازاده بهتر استقرار اوليه زودتر و استف

 درنـه د در شرايط شور، بخشـي از بـذور   دانشان ما نتايج  .پيشي بگيرد
زنـي  از طرفي نتايج آزمون بازيـابي جوانـه   .باشندميزني جوانهقادر به 

) ميلي مولار كلريد سديم 400و  200(پس از اعمال تنش شوري درنه 
 ردزني دادرصد جوانه 75/12و  23/14ه ترتيب ب درنهنشان داد كه بذر 

هاي شور، پايداري بانك بـذر  از اين رو خاك). ها نشان داده نشدداده(
مشابه اين . سازد يمو تهاجم آن را در اين مناطق با مشكل روبرو  درنه

نشان دادند كه بذور سـوروف نسـبت    )1( نتايج، اسماعيلي و همكاران
 640(تـنش شـوري بـالا    ناشي از زني ي جوانهبه برنج در آزمون بازياب

اين موضوع . ندتري داشتزني كم، درصد جوانه)مولار كلريد سديمميلي
از  .دهم جنس دارثير سمي سديم و كلر بر بذر اين دو گونه أنشان از ت

 ـرو، پويايي جمعيت آن اين ثير قـرار خواهـد   أها در مناطق شور تحت ت
  .گرفت
  

 بذر درنهزني نهثير تنش خشكي بر جواأت

افزايش غلظت پلي اتيلن گلايكول نيز منجـر بـه كـاهش شـديد     
زنـي بـه   مگاپاسكال جوانـه  -6/0كه در غلظت طوريهزني شد، بجوانه

، غلظـت  سيگموئيدي ها توسط مدلبا توجه به برازش داده. صفر رسيد
بازدارنـدگي،   درصـد  50منظـور اعمـال   پلي اتيلن گلايكـول لازم بـه  

هـرز  دهنده حساسيت بالاي اين علفاپاسكال بود كه نشانمگ -43/0
در بـذور  ). 3شـكل  (مـي باشـد   زني نسبت به خشكي در مرحله جوانه

كـه در  زني داشت، درصورتيدرصد جوانه 76 مگاپاسكال -4/0پتانسيل
) 19(چوهان و جانسون . زني كاملاً متوقف شدجوانه مگاپاسكال -6/0

بازدارنـدگي   درصـد  100 و 50 راي اعمالدر تحقيقي مشابه دريافتند ب
مگاپاسـكال   -1و  -46/0، به ترتيب پتانسـيل اسـمزي   درنهزني جوانه

پتانسـيل  بذر سوروف تـا  ) 1( در نتايج اسماعيلي و اسلامي. لازم است
بنـابراين  . زنـي داشـت  درصد جوانـه  36مگاپاسكال حدود  -1اسمزي 

مسـاعد   درنـه زنـي  توان گفت رطوبت خاك شرايط را براي جوانـه مي
همين دليل است كـه در شـاليزارهاي بـرنج كـه آب     شايد به. سازد يم

-از اين. باشد حضور بيشتري دارد يمهرز فراواني در دسترس اين علف
زنـي  ، جوانهدر تناوبتوان با كشت گياه زراعي مقاوم به خشكي رو مي

   .كرد در مراحل اوليه رشد محدود ويژهو رقابت اين علف هرز را به 

  

    

/ گراد و شرايط روشناييدرجه سانتي 30در دماي  درنهزني بذر هاي مختلف كلريد سديم و پلي اتيلن گلايكول بر درصد جوانهاثر غلظت - 3شكل 
  تاريكي

  

Y= 89.66/(1+exp(-(x-0.43)/ -
0.02))     R2 = 0.99 

Y=  99.89/(1+exp(-(x-223)/ -
85.9))     R2 = 0.98  

)مگا پاسكال -(پتانسيل اسمزي  )مولارميلي(غلظت كلريد سديم    

صد 
در

زني
انه 

جو
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  گيرينتيجه

روش  ينمــؤثرترفيزيكــي و  درنــهنتــايج نشــان داد خــواب بــذور 
نيتـرات پتاسـيم   . باشـد مي دقيقه اسيد سولفوريك 10شكستن خواب، 

از ايـن رو  . را مرتفـع سـازد   درنـه نتوانست به خوبي اسيد، خواب بـذر  
رشـد گيـاه   و طي فصـل  استفاده از كودهاي شيميايي نيتراته در اوايل 

زني بـذر  و مرتفع ساختن جوانهدر جهت شكستن خواب زراعي چندان 
 نه جوانه زني بهكمينه، بهينه و بيشيدماهاي . باشدساز نميمشكلدرنه 

دامنـه  از آنجا كه . برآورد شدگراد سانتي درجه 46و  3/28، 3/7ترتيب 
باشـد  مـي ) گـراد درجـه سـانتي   45تا  10(وسيع  درنهزني دمايي جوانه

مناطق  الخصوص يعلها هرز را در ساير مكاناحتمال تهاجم اين علف

 درنـه ز هـر چنين، نتـايج نشـان داد علـف   هم .دهدگرمسير افزايش مي
گياهي متحمل به شوري و بسيار حساس به خشكي در مرحلـه جوانـه   

 يدي سـه پـارامتري،  ئوممـدل رگرسـيون سـيگ   با توجه بـه  . زني است
لازم به منظور و پلي اتيلن گلايكول غلظت كلريد سديم ،  X50 پارامتر
 -43/0و مـولار  ميلـي  223حـدود  به ترتيـب  بازدارندگي، % 50اعمال 

م بـا فراهمـي   أبنابراين در صـورت وجـود شـوري تـو     .بودمگاپاسكال 
-از سوي. شود يمرطوبت احتمال رقابت اين گونه با گياه زراعي بيشتر 

زني كم در آزمون بازيابي از تنش شوري، تهـاجم  ديگر، به علت جوانه
   .آن در مناطق شور با مشكل مواجه خواهد شد
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