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  چكيده

هاي مركبات شرق گيلان و برداري از خاك و ريشه در باغ، نمونه(Tylenchulus semipenetrans)ات به منظور بررسي مهار زيستي نماتد مركب
جهـت جداسـازي قارچهـاي آنتاگونيسـت،     . هـا جداسـازي گرديدنـد   لارو سن دوم نماتد مركبات از خاك و ماده و تخم از ريشـه . غرب مازندران انجام شد

: هـاي شناسـايي شـده عبارتنـد از    قـارچ . شـدند انه روي محيط كشت آب آگار حاوي استرپتومايسـين كشـت   سوسپانسيون تخم و لارو نماتد به طور جداگ
Fusarium solani , F. oxysporum, Cladosporium cladosporioides, Paecilomyces lilacinus و Acremonium strictum .

هـا بـا نماتـدكش    قـارچ خاصـيت نماتدكشـي   . اي مورد بررسـي قـرار گرفتنـد   گلخانه ها، تيمارهاي قارچي در شرايطجهت تعيين فعاليت آنتاگونيستي قارچ
دو شاخص شامل تعداد نماتد ماده در يـك گـرم ريشـه و جمعيـت     . مورد مقايسه قرار گرفت) نماكور(ها به نام فناميفوس سيستميك از گروه ارگانوفسفات

 Tylenchulus همــه قارچهــاي مــورد آزمــون داراي اثــرات بازدارنــدگي روي نتــايج نشــان داد .گــرم خــاك محاســبه گرديــد 100لارو ســن دوم در 

semipenetrans هايرچقا ،هاي ميانگين تيماربا توجه به مقايسه. بودند P. lilacinus  وA. strictum   بيشترين تأثير را بر كاهش تعداد نماتد مـاده
. ترين عامل در كنترل عمـل نمـود  و ضعيف وه آماري نسبت به ساير تيمارها قرار داشتپس از شاهد در بالاترين گر C. cladosporioides .نددارا بود

هـاي  در بـين گونـه   .روز پس از از تلقيح قارچ، عملكرد بهتـري داشـتند   20هاي تلقيح شده با نماتد همچنين مقايسه زمان تلقيح نماتد نشان داد كه تيمار
 .F و F. solani يدو گونـه  بـا اينحـال    .عمـل كردنـد  هـا  گونـه سـاير  مـؤثرتر از   A. strictum و P. lilacinus ،قارچي بـا خاصـيت ضـدنماتدي   

oxysporum  نشان دادندنماتد مركبات كارايي خوبي  در برابرمورد استفاده در اين تحقيق نيز.  
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درختـان مركبـات در    انگـل  هـاي گونه از نماتـد  23از ميان تعداد 
ــات  ــد مركبـ ــان، نماتـ  Tylenchulus semipenetransجهـ

Cobb,1913   ترين آنها از نظر ميزان خسارت و انتشار كي از مهمي
. گرددمي مركبات 5باشد كه باعث كاهش محصول و زوال تدريجيمي

روي ريشـه   1912ل در سـا  6زسـط هـوج  نماتد براي اولين بـار تو اين 
در سـال   7سـپس كـوب  . شـد  گـزارش  پرتقال در كاليفرنيا مشاهده و 
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5- Slow decline  
6- Hodges 
7- Cobb 

سيكل زندگي، شكل نماتد و نحوه گسترش آن را مورد مطالعـه   1914
 پنـاه و سـفريان  در ايران اولين بار اين نماتد توسط ايـزد ). 19( قرار داد

گزارش گرديـد و در  از ملاثاني اهواز روي مركبات  1347 در سال )2(
اغلـب مطالعـات   . دهمان سال نيز به وسيله اميدوار از شيراز گزارش ش

 30تـا   10ميزان كاهش محصول به دليـل نماتـد مركبـات را حـدود     
زنند كه ايـن مقـدار بـه عوامـل مختلفـي از جملـه       درصد تخمين مي
، شرايط آب و هوايي، خصوصـيات خـاك و حضـور     هاحساسيت ريشه

 در شـده  انجـام  هـاي  بررسـي ). 18( هـا وابسـته اسـت   ساير پـاتوژن 

 باغهاي مركبـات  در نماتد اين وسيع گسترش جهرم بيانگر شهرستان

 به آلوده بررسي مورد درصد از درختان 85 به گونه اي كه حدود  بوده

 89هـاي مركبـات شـمال كشـور نيـز      باغ). 8(اند  بوده مركبات نماتد
  ).45( ندبه اين نماتد آلودگي دارنسبت درصد 

ها را بـه عنـوان   ها و شكارگركه انگلبود اولين كسي ) 13( كوب
با توجه به افـزايش خطـرات   . به كار بردنماتدها عوامل كنترل زيستي 
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هـا و اثـرات سـوء روي سـلامتي انسـان و      كـش زيست محيطي نماتد
همچنين  مشكل بودن مديريت نماتـدها، تـلاش محققـان در جهـت      

-در دهـه . ي مناسب كنترل افزايش يافته اسـت  دستيابي به راهكارها
ها يا كنترل بيولوژيـك مطـرح شـده    هاي اخير  استفاده از آنتاگونيست

محيطي  بوده و استفاده از آن بـه  اين روش فاقد آلودگي زيست. است
عنوان بخشي از مديريت تلفيقي نماتدها بيش از پيش مورد توجه قرار 

  .گرفته است
هـاي  تـرين گونـه  از فـراوان  Paecilomyces lilacinus قارچ

هاي سن دوم نماتد مركبات در ها و لاروها، مادهقارچ است كه از تخم
 P. lilacinus, Dactylella  هايقارچ). 21( اسپانيا جدا شده است

ellipsospora, Arthrobotrys oligospora, Verticillium 
chlamydosporium. P. marquandii نماتـد   هاياز توده تخم

گونه  17) 39(ش پاشا و همكاران). 49( اندمركبات در فلوريدا جدا شده
 .T هــاي درختــان ليمــو آلــوده بــه    قــارچ از خــاك و ريشــه  

semipenetrans  هـاي  قـارچ ) 20( و مانكـائو  گاسـپارد . جدا كردنـد
افتند كه جمعيت يباغ مركبات جداسازي كردند و در 43خوار را از نماتد

بيشتر از باغـات   T. semipenetrans باغات آلوده بهها در اين قارچ
ــت   ــودگي اس ــدون آل ــواد آلـ ـ. ب ــون يم ــارچ  يكل ــط ق ــده توس  زه ش

Paecilomyces lilacinus ــجمع ــاتيـ ــد مركبـ  .T ت نماتـ

semipenetrans ــ  ــاهش داده اس ــات ك  ).26(ت را در باغــات مركب
 .M در كنترل نماتـد مولـد غـده    P. lilacinus ر قارچيتاث همچنين

javanica مورد مطالعه قرار گرفت .P. lilacinus يهـا تخم M. 

javanica ردي و ). 14( ت كــرديــدرصــد پاراز 25/76 زانيــرا بــه م
-Tايـه  دج T. harzianumمعتقدند تركيبي از گونـه  ) 40(همكاران 

مورگان . يتون جمعيت نماتد مركبات را كاهش مي دهدزو بقاياي  12
 و F. solani, F. oxysporum يهــاقــارچ) 35( و همكــارانش

Stagonospora heteroderae ــتيرا از س ــاسـ ــد يهـ  نماتـ
Heterodera glycines 37( و همكـاران  ينـا . كردنـد  يجداساز (

را از  F. oxysporumو  Acremonium strictum يهــاگونــه
 ايـران  در. ا جدا كردنـد يفرنيچغندر قند در كال يستينماتد س يهاتخم

 از را Paecilomyces fumosoroseusقــارچ ) 5(فــاطمي 

و همكـاران   احمـدي  .نمود جدا مشهد از H. schachtii هاي سيست
 چغندرقند نماتود سيستي از را Fusarium solaniجدايه   چهار) 1(

بـه منظـور   ) 7(خاني مقدم و همكـاران  مهدي .كردند جدا اصفهان در
 Heterodera) قنـد  چغنـدر  سيسـتي  كنتـرل بيولوژيـك نمـاتود   

schachtii) هاي گونه به متعلق تريكودرما قارچ از جدايه 10 اثرT. 

virens  و Trichoderma harzianum را در شرايط آزمايشگاه 

 قراردادنـد  بررسـي  نمـاتود مـورد    سيست اين  و تخم روي گلخانه و

شـرايط آزمايشـگاه    تريكودرما در قارچ هاي جدايهكه نتايج نشان داد .
 شاهد به نسبت ها تخم درصد 60تن سبب از بين رف به طور متوسط،

باغهـاي مركبـات    نماتد مركبـات در خـاك و ريشـه    آلودگي به. شدند

 تحقيـق هدف از انجام ايـن  بوده و اي برخوردار از اهميت ويژه منطقه
بررسـي  جداسازي قارچ هاي آنتاگونيست از خاك باغهـاي مركبـات و   

  .باشد آنتاگونيستي آن ها در برابر نماتد مركبات ميقابليت 
  

  هامواد و روش
از (  مركبات شرق گيلان و غرب مازندرانهاي برداري از باغنمونه

از هـر بـاغ پـنج    . انجـام شـد  ) لنگرود درگيلان تا چالوس در مازندران
-عمـق نمونـه  . آوري شدنمونه جمع سهاز هر درخت  درخت انتخاب و

. دمتـري عمـق خـاك در نظـر گرفتـه ش ـ     سـانتي  30تـا   5برداري از 
هاي هر درخت كاملا مخلوط و يـك نمونـه نماينـده بـه مقـدار       ونهنم

به آوري شده خاك و ريشه جمع يهانمونه  .شد تهيهگرم  500حدود 
گـراد  درجـه سـانتي   چهـار دمـاي  آزمايشگاه نماتدشناسي منتقـل و در  

از روش الك و براي استخراج لارو موجود در خاك  .دندينگهداري گرد
و جهت استخراج نماتـد مـاده و    Trayسيني و روش ) 27( سانتريفوژ

در ايـن   .استفاده شـد  كن و سانتريفوژمخلوطاز روش  هاتخم از ريشه
هاي آلوده به آرامي با آب شسـته و  گرم از ريشه يكابتدا مقدار  ،روش

قطعـات بـه   . متري تقسـيم شـد  سانتي 2تا  1به قطعات  كنبا مخلوط
ليتـر محلـول هيپوكلريـت    ميلـي  200تـا   150دار محتوي ظرفي درب

 دقيقه به شـدت تكـان   3-4ظرف مدت . درصد منتقل شد 5/0سديم 
هـا از تـوده   ماده حل شده و تخـم  نماتد تا ماتريكس ژلاتينيشد داده 

 ــ ــا ش ــپس. وندتخــم ره ــك  س ــيون از ال ــش 100سوسپانس  150( م
مش به  100الك  .عبور داده شد) ميكرون 25( مش 500و ) ميكرومتر

محتويـات  . شـود ري ضايعات و قطعات ريشه استفاده ميآومنظور جمع
مش به كمك آب مقطر استريل شسته و به يك بشر  500سطح الك 

هـاي سـانتريفيوژ   درون لولـه  حاصـل سوسپانسـيون   .ندانتقال داده شد
بـه آن  ) گرم در هـر ليتـر سوسپانسـيون    هشت( ريخته و پودر كائولين

دور در دقيقه سـانتريفوژ   2800 بادقيقه  10 سپس به مدت. اضافه شد
دقيقـه   چهاربراي مدت  سرعتبراي محلول شكر نيز از همين  .گرديد

جمع مش  500هاي سانتريفوژ روي الك محتويات لوله. گرديداستفاده 
بـا  ). 24( شـد داده و سطح الك با آب مقطـر اسـتريل شستشـو     آوري

 و كروزولـي و ) 23( استفاده از شرح گونـه ارائـه شـده توسـط گـودي     
مــورد شناســايي قــرار  T. semipenetrans نماتــد) 15(ان همكــار
براي جداسـازي قـارچ از لارو سـن دوم، تخـم و مـاده نماتـد        .گرفت

 (WA) 1 آگـار -از محيط كشت آب T. semipenetrans  مركبات
ليتر از سوسپانسـيون تخـم   ميلي 5/0-2مقدار . درصد استفاده شديك 

پتـري   تشتك به )24(نتريفوژ مخلوط كن و سااستخراج شده به روش 
 50( درصـد حـاوي استرپتومايسـين    يك WAمحتوي محيط كشت 

-7گراد براي درجه سانتي 25انتقال داده و در دماي ) گرم در ليترميلي

                                                            
1- water agar 
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تهيـه شـده بـه روش الـك و     ( سوسپانسيون لارو. روز نگهداري شد 3
. انتقال داده شـد  WA نيز به محيط كشت )Trayسانتريفوژ و سيني 

به منظور رشد پرگنه ها در زير بينوكولر پس از گذشت اين زمان، پتري
كه قارچ از درون  مراحل مختلف نماتد  .ندمورد بررسي قرار گرفتقارچ 

به منظـور  . انتقال يافتند  PDA 1 آنها رشد كرده بود، به محيط كشت
از روش تـك اسـپور    PDA افتـه روي ي هاي رشدخالص سازي قارچ

شناسـايي  د، يه اسـلا ي ـو ته يسـاز پـس از خـالص   .شدكردن استفاده 
، از جملـه  يسـت بـا اسـتفاده از منـابع معتبـر علم ـ     يآنتاگون يهـا  قارچ
ن سامسـو ، )10( ، بـوس )36( نلسـون و همكـاران  يي، شناسا يدهايكل
  . صورت گرفت) 17(و دامش و همكاران  )42(

رشـد يافتـه در   ) Mexican lime( ماهـه  ششليموي  هاينهال
ستريل گلخانه تحقيقاتي مركز تحقيقات مركبات رامسر، پـس  شرايط ا

 5/1بـا وزن  ( اتـيلن پلـي  يهـا ها با دقت در گلـدان ازشستشوي ريشه
هـا از خـاك اسـتريل    براي كاشت نهـال . شدند كشت) كيلوگرم خاك

ابتدا خاك كه مخلـوطي از ماسـه، كـود     ،براي اين منظور. استفاده شد
درجـه   105در اتـوكلاو بـا دمـاي     بـود   1:1:1دامي و خاك به نسبت 

هـا در  نهـال . ها منتقل گرديدگراد استريل شد و سپس به گلدانسانتي
-درجه سـانتي  25-27گلخانه مركز تحقيقات مركبات رامسر با دماي 

اي از قبيل آبياري و هاي معمولي گلخانهمراقبت .ندگراد نگهداري شد
هـاي ليمـوي   نهال، جهت تكثير نماتد .هاي هرز انجام شدوجين علف

هر نهال با . لارو سن دوم نماتد مركبات تلقيح شد 3000ماهه با  شش
مركبـات   ملارو سـن دو  3000ليتر از سوسپانسيون محتـوي  ميلي 30

سوراخ به عمق  ششاين سوسپانسيون به مقدار مساوي در . تلقيح شد
ده ها با خاك پوشيمتر اطراف ريشه هر نهال تزريق و سوراخسانتي پنج

-درجه سـانتي  20-27هاي تلقيح شده در گلخانه با دماي نهال. شدند
  .گراد نگهداري شدند

ها روي بستر آلـي مناسـب كشـت    قارچ، تلقيحمنظور تهيه مايه به
 هـا از بسـتر كـاه گنـدم غنـي شـده بـا        جهت تكثيـر قـارچ  . يدندگرد

PDكاه قطعاتي از خردكن دستگاه  با ابتدابدين منظور، . استفاده گرديد
ساعت خيساندن  24پس از . هيه گرديدت مترسانتي 2-3اندازه گندم به 

 ـ  دوكاه در آب و فشردن آن، كاه مرطـوب   فاصـله يـك روز   همرتبـه ب
براي تهيه كاه غني شده مقداري كاه مرطوب سترون بـه  . اتوكلاو شد

گـرم   20زمينـي و  گـرم سـيب   200عصـاره  ( PDدقيقه در  15مدت 
خيسانده و پس از فشردن با دست، اتوكلاو ) آبدكستروز در يك ليتر 

ساعت پس از آخرين اتوكلاو، كاه در زير هود به پتري منتقل  48. شد
مـورد نظـر كـه     متري از قارچميلي پنجهر پتري با چند بلوك . گرديد
 مخلـوط كـردن  كشت داده شده بود، آلوده و پس از  PDAروي  قبلاً

هـر   .روز نگهـداري شـد   20 گراد بـه مـدت  درجه سانتي 25در دماي 
گـرم قـارچ    10در شرايط گلخانه با ) كيلوگرم خاك5/1با وزن (گلدان 

                                                            
1- potato dextrose agar  

تلقـيح  ) اسپور در هر گرم خاك 107(رشد يافته روي قطعات كاه گندم 
ك هفته پس ي .گلدان بود 36جامعه آماري طرح آزمايشي، شامل . شد

ي كـاه گنـدم   هاهاي رشد يافته روي بسترهها، قارچاز نشاءكاري نهال
تلقيح شد و  )گرم قارچ 10هر گلدان با (گلدان  30به  PDغني شده با 

  .ها به مدت دو روز آبياري نشدندنهال
چون زمان تلقيح نماتد عامـل مهمـي در ايـن تحقيـق محسـوب      

تكرار براي هر  سه( گلدان 15شد و نياز به دو زمان تلقيح بود، ابتدا  مي
روز از تلقـيح   10ان پـس از گذشـت   گلـد  36از مجموع ) تيمار قارچي

گلـدان   15. لارو سـن دوم ايـن نماتـد تلقـيح شـدند      4000ها با قارچ
روز از تلقيح قارچ با اين تعداد  20باقيمانده از تيمارهاي قارچي پس از 

زني از جمعيت خـالص  يهجمعيت مورد نظر براي ما. نماتد تلقيح شدند
پس از استخراج نماتدها . هاي ليمو به دست آمدروي نهالتكثير شده 

دقيقـي از  نسـبتاً  با استفاده از پتري شـمارش تخمـين   ، با روش سيني
در  .زني انجام شدانجام و سپس مايه) بار شمارش 3با حداقل ( جمعيت

به ميـزان   )نماكور،گرانول ده درصد( سم فناميفوستيمار نماتدكش از 
هـاي تلقـيح   لدانتيمار شاهد شامل گ. استفاده شد گرم در هر گلدان 2

قالـب آمـاري طـرح     .لارو سن دوم نماتد مركبـات بـود   4000يافته با 
  :تيمارهـا شـامل    .تكـرار بـود   سهتيمار و  هفتبا  فاكتوريل ،آزمايشي

 ،F.oxysporum، قـارچ  A. strictumقـارچ  ، P.lilacinus قارچ
ــارچ  ــارچ F.solaniق ــاميفوس، C.cladosporioides، ق ــم فن  س

 گـرم در هـر گلـدان و شـاهد     دوبه ميـزان   )ده درصد نماكور،گرانول(
دو نوبت پياده نمودن طرح آزمايشي در . بودند) آلوده به نماتد مركبات(

  .مركز تحقيقات مركبات رامسر صورت پذيرفتگلخانه در و 
خـارج و   هـا از گلـدان  ، نهـال ماه از تلقيح نماتد دوپس از گذشت 

همـراه خـاك گلـدان بـه     ها از بخـش هـوايي جـدا شـده و بـه      ريشه
) 44( هـا بـا اسـتفاده از روش سـاتي    ريشـه . آزمايشگاه منتقل گرديدند

به . ها در يك گرم ريشه شمارش گرديدآميزي شدند و تعداد مادهرنگ
منظور تعيين جمعيت لارو سن دوم، خاك ها سانتريفوژ شـده و تعـداد   

بـت  در نهايـت داده هـاي ث  . گرم خاك شمارش گرديد 100لاروها در 
مورد تجزيه و تحليـل   MSTATCافزار آماري شده با استفاده از نرم

  .آماري قرار گرفت
  

  نتايج 
پس از جداسازي نماتـد از خـاك و ريشـه و بررسـي خصوصـيات      

سنجي ماده و لارو سن دوم نماتد و با اسـتفاده  شناسي و ريختريخت
) 15(ان و كروزولي و همكار) 23( از شرح گونه ارائه شده توسط گودي

 Tylenchulus semipenetransجمعيت مـورد مطالعـه بـا گونـه     
  . نشان دادمطابقت كامل 
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  نماتد ماده آلوده به: B) برابر Cladosporium cladosporioides )50 آلوده به  تخم: A: نماتدهاي پارازيت شده توسط قارچ ها- 1شكل

 Fusarium solani )50 برابر(  
  

ــس ا ــعپ ــارچ ز جم ــورد ق ــات لازم در م ــام اطلاع ــاي آوري تم ه
آنتاگونيست و با اسـتفاده از منـابع معتبـر علمـي، از جملـه كليـدهاي       

) 42(ن سامسو، )10( بوس ،)36( شناسايي فوزاريوم نلسون و همكاران
 .Fهـاي در نهايت گونـه . شناسايي گرديدند) 17(و دامش و همكاران 

oxysporum, F. solani, P. lilacinus, C. 
cladosporioides,  و A. strictum    از لارو، تخم و نماتـد مـاده
T. semipenetrans دجداسازي شدن.  
از ارزيابي آنتاگونيستي در شـرايط گلخانـه در    نتايج به دست آمده

اين نتـايج در دو نوبـت آزمـون مـورد     . آورده شده است 3و  2جداول 
دار نشدن اختلاف اثر تكرار، تجزيه و تحليل قرار گرفته و بدليل معني 

تيمارهاي آزمايشـي   1 با استناد به جدول. اندداده ها با هم تلفيق شده
ي كليـه  ،مستقل در مورد شاخص تعداد نماتد ماده در يك گرم ريشـه 

. داشتند) α=01/0% (99در سطح  داريتيمارها با شاهد اختلاف معني

عيت نماتد مـاده در  عني به كار بردن تمامي تيمارها باعث كاهش جمي
ترين تيمار در كاهش جمعيت نماتـد مـاده در   موثر. يك گرم ريشه شد

تـرين گـروه   باشـد كـه در پـايين   يك گرم ريشه، تيمار فناميفوس مـي 
 C. cladosporioides. ي تيمارهـا قـرار دارد  آماري نسبت به بقيه

پس از شاهد در بالاترين گروه آماري نسـبت بـه سـاير تيمارهـا قـرار      
هـا  تيمـار  يدر يك گروه حدواسط نسبت به بقيـه  F. solani .اشتد

 .Pو  A. strictumتعـداد نماتـد مـاده در تيمارهـاي     . قـرار گرفـت  

lilacinus   گـروه   يـك داشـته و در  نداري با يكديگر اخـتلاف معنـي
 .Pبـا وجـود ايـن، تعـداد نماتـد مـاده در تيمـار        . آماري قرار گرفتند

lilacinus هاي ميانگين تيمارراين، با توجه به مقايسهبناب .كمتر بود، 
  A. strictumو P. lilacinusهـاي  رچقـا  ؛هـاي قـارچي  در تيمـار 

  . ندبيشترين تأثير را بر كاهش تعداد نماتد ماده دارا بود
  

  قارچ هاي آنتاگونيست جداسازي شده از مناطق نمونه برداري -1جدول 
 هاي آنتاگونيست قارچ                               نماتد  مرحله زيستي  يبردارمحل نمونه

 F.solani, F. oxysporum, A. strictum, C. cladosporioides لارو، ماده و تخم  رچابكس
 F. solani, F. oxysporum, A. strictum لارو  كلاچاي
  P. lilacinus, F. oxysporum, C. cladosporioides لارو، ماده  رودسر

  F. solani, F. oxysporum, A. strictum لارو، ماده وتخم  گرودلن
  C. cladosporioides, F.solani, F. oxysporum تخم  شهر  سادات -رامسر
 P. lilacinus, F. solani, F. oxysporum, A. strictum, C. cladosporioides لارو، ماده و تخم  رامسر
   C. cladosporioides, F. solani, F.oxysporum لارو و تخم  تنكابن
   F. solani, F. oxysporum, C. cladosporioides ماده و تخم  شهرسلمان
 P. lilacinus, A. strictum لارو، ماده، تخم  آبادعباس
 F. oxysporum, F. solani, A. strictum, P. lilacinus,C. cladosporioides لارو، ماده، تخم  چالوس
  P. lilacinus, F. solani, F. oxysporum ده، تخملارو، ما  نوشهر

  
  

A  B
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ي گـرم خـاك نيـز كليـه     100در شاخص تعداد لارو سن دوم در 

داري داشتند و در ايـن بـين نماتـدكش    تيمارها با شاهد اختلاف معني
در . گيـرد ترين گروه آماري نسبت به بقيه قرار مـي فناميفوس در پايين

هـاي  در بـين قـارچ  ن تيمار آزمايشي توان گفت كه بهتريمجموع، مي
هاي رچگرم خاك، قا 100در شاخص تعداد لارو سن دوم در جدا شده 

P. lilacinus  وA. strictum  تيمـار  تـرين ضـعيف  بودنـد و C. 

cladosporioides   و بعد از آن قـارچF. oxysporum   بـه  . بـود
 .Aو  P. lilacinusاي ه ـنيـز تيمـار  رسد در ايـن شـاخص   نظر مي

strictum اند و در به يك ميزان روي كاهش جمعيت لارو موثر بوده
  .يك گروه آماري قرار گرفتند

هاي قارچي، دو زمان به منظور بررسي تاثير زمان بر عملكرد تيمار
روز  10 يك زمان. به كار برده شد T. semipenetransتلقيح نماتد 

ه ارتباط مثبتـي  نتايج نشان داد ك. روز پس از تلقيح قارچ 20و ديگري 
تعـداد  ميـانگين   .بين مرگ و مير نماتد و زمان تلقيح قارچ وجـود دارد 

روز  10تلقـيح نماتـد   (روز  10در زمـان   نماتد ماده در يك گرم ريشـه 
تعداد  در مورد ميانگين وروز بود  20يبشتر از زمان  )پس از تلقيح قارچ
بنـابراين   ).3جـدول  (نيز اينگونه بود  گرم خاك 100لارو سن دوم در 

صـورت گيـرد   روز پـس از تلقـيح قـارچ     20تلقـيح نماتـد   زماني كـه  
و قادر به كاهش بيشـتر جمعيـت    تاثير بيشتري دارند تيمارهاي قارچي
  .نماتد خواهند بود

  

  بحث
 P. lilacinus, Fusarium هايقارچ) 46( لوكاس و همكاران

solani, F. oxysporum, Verticillium fungicola, 
Talaromyces cyanescens, Cylindrocarpon 

cylindroids, Caetomium robustum, Arthrobotrys 
oligospora, Acremonium strictum, Engyodontium 
album, Myrothecium verrucaria, Emericella 

rugulosa  وTarracomyces gigaspora  را روي تخم، ماده و
ها تقريبا مشـابه  اين قارچ. ندلارو سن دوم نماتد مركبات شناسايي كرد

تـرين  از جملـه مهـم  . هاي جداسازي شـده در ايـن تحقيـق بـود    قارچ
كـه از   باشـد مـي  P. lilacinus آنتاگونيست نماتد مركبات يها قارچ
ها و لاروهـاي سـن دوم   ها، مادههايي است كه از تخمترين گونهشايع

اولين بار  P. lilacinus). 21( نماتد مركبات در اسپانيا جدا شده است
و سـپس ايـن    )31( مشاهده شـده  1976همراه با تخم نماتد در سال 
در  Meloidogyne incognitaهـاي  قارچ به عنوان پارازيت تخـم 

 Paecilomycesزه شده توسط قـارچ  يكلون يمواد آل. يافت شد پرو

lilacinus ــجمع ــات  ي ــد مركب را در  T. semipenetransت نمات
 ,F. oxysporumهاي قارچ). 25(ت داده اسباغات مركبات كاهش 

F. solani  وStagonospora heteroderae ــد  40 از درصـ
همچنـين  ). 35( جداسازي گرديـد  H. glycines هاي نماتد سيست

 ـگونه قـارچ بـه عنـوان پاراز    80جنس و 30ش از يب ت كننـده نماتـد   ي
Meloidogyne spp.  ــا ــان شناســ ــه   ييدر جهــ ــده كــ شــ

Monacrosporium spp., Fusarium spp., Aspergillus 
spp., Penicillium spp., P. lilacinus,   وPochonia 

chlamydosporia (Verticillium chlamydosporium)  از
قـارچ   ).50و  41، 30، 22، 12(د شـون يها محسوب م ـن قارچيجمله ا

Acremonium strictum   ــده از ــازي ش  Heteroderaجداس

glycines ــت كن ــر ممانع ــدهاث ــد ن ــريخ تخــم نمات  .H اي روي تف

glycines  وM. incognita  34( داشته است.(  
  

  در شرايط گلخانه Tylenchulus semipenetransتاثير تيمارهاي مختلف روي جمعيت لارو و نماتد ماده  -2جدول 
  تيمارهاي آزمايشي تعداد نماتد ماده در يك گرم ريشه گرم خاك100درمتعداد لارو سن دو

d   209 d50/69 Acremonium strictum  
b   8/260 b33/77 Cladosporium cladosporioides  
c    7/233 c50/87 Fusarium oxysporum  
bc7/242 bc17/82 Fusarium  solani 

d     2/195 d66 Paecilomyces lilacinus  
e  33/86 e  31 Fenamiphos 

a     3/430 a7/143 Control  
  ندارند يكديگر با داري معني اختلاف% 1 سطح در حروف مشابه، با اعدادي ستون هر در                     

  
  مقايسه تاثير زمان تلقيح بر جمعيت نماتد  -3جدول 

  گرم خاك 100تعداد لارو در  تعداد ماده در يك گرم ريشه تيمار
  a19/82 a76/243 روز10
  b77 b95/229 روز20
  ندارند يكديگر با داري معني اختلاف% 1 سطح در حروف مشابه، با ادياعد ستون هر در
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 Acremoniumو  Paecilomyces, Fusariumهاي جنس

اند مـثلا   هايي هستند كه از ساير نماتدها نيز گزارش شدهاز جمله قارچ
آوري شـده از مـزارع   هاي جمـع از سيست) 4( حجت جلالي و كاسمن

ن غربي، فارس، كرمانشاه، كرمان و خراسان هاي آذربايجاچغندر استان
 P. lilacinus, Fusarium spp., Verticilliumهـاي  گونـه 

lecani, V. chlamydosporium, Acremonium spp., 
Embellisia chlamydospora   وScophulariopsis 

brevicaulis     را جدا نموده كه تعدادي از آنها پارازيـت تخـم نماتـد
-در گوجـه  M. javanicaكاهش آلودگي نماتد . ندباشچغندرقند مي

نيز  )43( صديقي و همكاران توسط P.lilacinusي فرنگي به وسيله
  . گزارش گرديد

ها از بستر كـاه خـرد   در اين تحقيق نيز به منظور كشت انبوه قارچ
گـزارش   )3( نيـت و همكـاران  پـاك . استفاده گرديد PDغني شده با 

بستر رشد قارچ مورد آزمون، كاه گندم خـرد  كردند از ميان بيش از ده 
مناسب تشـخيص   1ززميني و دكستروشده و غني شده با عصاره سيب

را روي  P. lilacinusقـارچ  رشد ) 32( ماني و همكارانش . داده شد
سوبستراهاي مختلف گندم، ارزن، سورگوم و برنج مـورد بررسـي قـرار    

بـا افـزايش    T. semipenetrans دادند و گزارش كردند كـه تعـداد  
به طـور قابـل تـوجهي كـاهش      P. lilacinus سطوح اينوكلوم قارچ

اسـتفاده از   )47( هاي غلات را و زكي و هاتيدانه )25( جاتالا. ابديمي
را بـراي كشـت انبـوه قـارچ     چـريش  هاي گيـاه  هاي نخود و برگدانه

P.lilacinus پيشنهاد كردند .  
اسـپور در هـر گـرم     107(گـرم قـارچ    10در تحقيق حاضر مقدار 

روي نماتـد   P. lilacinusقارچ . در هر گلدان به كار برده شد) خاك
مورد مطالعه قـرار گرفـت و مشـاهده     T. semipenetransمركبات 

شـود كـه   گرديد بيشترين كاهش در جمعيت نماتد زماني حاصـل مـي  
 كنتـرل  ).33( گرم قارچ در هر كيلـوگرم خـاك اسـتفاده شـود     هشت

 Meloidogyneفرنگـي   گوجـه  ريشـه  گـره  مولـد  تدنما بيولوژيك

javanica جدايه  وسيله بهTrichoderma harzianum BI در 

 اسپور 106غلظت كه داد نشان نتايج .گرفت قرار ارزيابي مورد گلخانه

 داري معنـي  طور به كمتر هاي غلظت با درمقايسه قارچ ليتر ميلي در

تـوده   هـر  در تخـم  دتعـدا  و تخم توده تعداد گال، قطر كاهش موجب
 اخـتلاف  بيشـتر  هـاي  غلظـت  با مقايسه در كه حالي در گرديد، تخم

 دوبرد رگزارش كردند كه كا )48( زكي و مقبول ).6(نداشت  دار معني
در هر گلدان يك هفته قبل از تلقيح نماتـد   P. lilacinusگرم قارچ 

M. javanica انـه  د) 11( كابانيلاس و بـاركر  .بيشترين تاثير را دارد
تـن در   2/0-4بـه ميـزان    P. lilacinusگندم كلونيزه شده با قـارچ  

بود و منجر  رضايتبخش نتايج به اندازه كافي . هكتار را مصرف نمودند
                                                            
1- PD 

به ارائه اين پيشنهاد شد كه با مصرف مقدار بيشتري از سوبسترا امكان 
  . بدست آوردن اثرات مفيد آن وجود خواهد داشت

و تعـداد   اتد ماده در يك گرم ريشـه در خصوص شاخص تعداد نم
، تيمارهاي آزمايشـي برتـر شـامل نماتـدكش     گرم خاك 100لارو در 

نتـايج نشـان داد    .بودند  P. lilacinus و A. strictum فناميفوس،
كه نماتدكش كـارايي بهتـري در كـاهش جمعيـت نماتـد و افـزايش       

 هـاي قـارچي بـا   از طـرف ديگـر، در بـين گونـه    . عملكرد داشته است
 .Aو  P. lilacinusقـارچي   هـاي تيمار كنتـرل كننـدگي  خاصـيت  

strictum دو گونه با اين حال. اندهاي ديگر بودهمؤثرتر از گونه F. 

solani  وF. oxysporum    مورد استفاده در اين تحقيق نيـز عليـه
نماتــدكش  بــا وجــود اينكــه .نماتــد مركبــات كــارايي خــوبي داشــتند

هاي قارچي با خاصيت ضدنماتدي كارايي فناميفوس در مقايسه با گونه
ولـي  ، بهتري در كاهش جمعيت و خسارت نماتد مركبات داشته اسـت 

خطرات بالاي زيسـت محيطـي و    به دليل مقرون به صرفه نبودن آن،
توانــد جــايگزين مناســبي در بــين عوامــل  مــي ،پايــداري در محــيط

 . آنتاگونيستي قارچي داشته باشد
هـايي كـه   در تيمـار قيح نماتد نشان داد همچنين مقايسه زمان تل 

، جمعيـت نماتـد    روز پس از تلقيح قارچ صورت گرفـت  20تلقيح نماتد 
ايـن  . تـري مشـاهده شـد   ماده و جمعيت لارو سن دوم به ميزان پايين

نكته بيانگر ايجاد فرصت مناسب براي استقرار عامل كنترل زيسـتي و  
 يياز آنجا .محيط است اثر بخش بودن مطلوبتر آن پس از سازگاري با

و فاقـد  بوده  ينيك ماده ژلاتينماتد مركبات محصور در  يهاكه تخم
 يهـا ن است كه نسـبت بـه تخـم   ي، انتظار بر اي هستندپوشش حفاظت

ها قرار داشـته  نظير قارچ يستيشتر در معرض عوامل زيب يستيسنماتد 
هـا  و تخـم  T. semipenetransهـاي  بخشـي از بـدن مـاده   . باشند
خاك بوده و امكان مناسـبي جهـت انگلـي شـدن     با  تماسيشه در هم

نتايج نشان داد ارتباط مثبتي بين مرگ و ميـر و زمـان   . ردآوفراهم مي
 .  تلقيح نماتد وجود دارد

و زمـان تلقـيح آن را    P. lilacinus  اثـر قـارچ    )9( ازهراقبال 
مورد بررسي قـرار داد و مشـخص    T. semipenetransروي نماتد 

روز قبل از تلقيح نماتد به تيمـار اضـافه شـود،     20زماني كه قارچ  شد
درصـد   69/26متـر ريشـه بـه ميـزان     تعداد نماتد ماده در يك سـانتي 

 10(  زمان 2تلقيح نماتد در نيز  تحقيق در اين   .دهدكاهش نشان مي
جمعيت نماتد مـاده در يـك گـرم     از نظر )قارچاز تلقيح  بعدروز  20و 

باهم مـورد مقايسـه    گرم خاك 100در  مت لارو سن دوريشه و جمعي
چنانچـه   .روز نتايج بهتري را به دنبـال داشـت   20قرار گرفتند و زمان 

ي هاي آنتاگونيسـت فرصـت كـافي بـراي اشـغال كـردن ناحيـه       قارچ
قرار گرفته  دتارتباط نزديك با نما توانند درفراريشه را داشته باشند، مي
تيمارهاي قارچي كـه پـس از    .ا پارازيت كنندو درصد بيشتري از آنها ر

روز با نماتد تلقيح شدند، فرصت كافي بـراي تكثيـر و اسـتقرار در     20
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روي نماتد مولد غده  P. lilacinusبررسي اثرات . ريشه را داشتندفرا
M. incognita   هـاي ايجـاد شـده توسـط     نشان داد اين قارچ گـال

درصد  74، تعداد توده تخم را درصد 66نماتد در ريشه گوجه فرنگي را 
درصد در مقايسه با تيمـار شـاهد كنتـرل     71و جمعيت نهايي نماتد را 

 P. lilacinusبيان كردند كه  )29( لارا و همكاران). 28( كرده است
موجـود در خـاك و ريشـه را كـاهش      M. incognitaجمعيت نماتد 

تعـداد  كـاهش در   .شودفرنگي ميداده و باعث افزايش محصول گوجه
 M.incognitaها، تعداد تخم در هر توده و جمعيت نهايي نماتد گال

 مشاهده گرديد P. lilacinusدر خاك، در گياهان تيمار شده با قارچ 
)38.(  

fenamiphos  و oxamyl   به طور قابل توجهي جمعيـت لارو
سن دوم نماتد مركبات و نماتدهاي ماده بالغ تغذيه كننده  روي ريشه 

دادند ولي بر عملكرد محصول و سايز ميوه تاثيري نداشـتند  را كاهش 
 vydateو  fenamiphos ,cadusafosتاثير سه نماتـدكش  ). 16(

مورد بررسي قـرار  ) 45(بر نماتد مركبات توسط تنها معافي و دامادزاده 
اي ها بر نماتد مركبـات در شـرايط گلخانـه   تاثير اين نماتدكش. گرفت

و  fenamiphosهـاي   ولـه نماتـد كـش   نشان داد كـه تركيـب گران  
cadusafos 8و  4هـاي  با غلظت ppm      وقتـي همزمـان بـا تلقـيح

ها با نماتد، به كار گرفته شد، در كنترل لاروهاي سن دوم نماتـد  نهال
. ها بيشترين تاثير را داشـتند ها به ريشهمركبات و جلوگيري از نفوذ آن

ــ vydateو  fenamiphosهــاي همچنــين نماتــدكش  8ا غلظــت ب
ppm هـا بـا نماتـد مركبـات بـه      هفته بعد از تلقيح نهـال  6اني كه زم
. ها اضافه شدند، بيشترين تـاثير را بـر نماتـد در ريشـه داشـتند     گلدان

اگرچه تيمار با نماتدكش جمعيت نماتد در خاك و ريشه را كاهش داد، 
در ايـن  . بخشـد اما تأثيري روي وزن ميوه و انـدازه آن را بهبـود نمـي   

استفاده شد، كـه ايـن    گرم فناميفوس در هر گلدان 2به ميزان تحقيق 
درصـدي   78درصدي جمعيت لارو سن دوم و  79مقدار باعث كنترل 

   .جمعيت نماتد ماده نسبت به تيمار شاهد شد
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