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  چكيده

بنه زعفران، آزمايشي به صورت  فاكتوريل در قالـب طـرح   هاي    كي و شيميايي و تراكم بر عملكرد گل و ويژگي         به منظور ارزيابي اثر كودهاي بيولوژي     
.  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد         1388 و   1387 ، 1386 در سه سال زراعي       تكرار 3هاي كامل تصادفي با      بلوك

، كـود  Azospirillum/ Azotobacterكننـده نيتـروژن از جـنس     هاي تثبيت باكتري بيولوژيك نيتروكسين حاوي كود-1تيمارهاي اين تحقيق شامل 
) بدون مصرف كود  (و شاهد   ) پتاسيم و كلاتهاي آهن، روي، منگنز و مس       % 4فسفر،  %8ازت از منبع اوره و نيترات،       % 12اختصاصي زعفران حاوي    (دلفارد  

اثر تيمارهاي كودي بر تعداد گل، وزن       نتايج آزمايش نشان داد كه      .  تن در هكتار در نظر گرفته شد       12 و   10،  8،  6،  4ي  مختلف بنه بر مبنا   هاي     تراكم -2
اثر تيمارهاي كودي بر تعداد بنه، وزن تر و خشك بنه در سـال دوم آزمـايش                 . آزمايش معني دار بود   هاي    تر و خشك گل، وزن تر و خشك كلاله در سال          

 بيشترين تعداد گل، وزن خشك گل، وزن خشك كلاله و وزن خشك بنه در تيمار كود دلفارد مشاهده شد در حالي كـه كمتـرين تعـداد                            .نيز معني دار بود   
اثر تيمارهاي مختلف تراكم بر تعداد گـل،  . گل، وزن خشك گل، وزن خشك كلاله و وزن خشك بنه در سه سال آزمايش مربوط به تيمار نيتروكسين بود                   

بيـشترين ميـزان وزن خـشك       .  خشك گل و وزن خشك كلاله در سال دوم و بر تعداد گل و وزن تر گل در سال سوم معني داري بـود                        وزن تر گل، وزن   
كه بيشترين وزن خـشك گـل و    نتايج اثر متقابل بين كود و تراكم نشان داد. هكتار بدست آمد  تن بنه در 8كلاله در سال دوم و سوم آزمايش در تراكم 

بيانگر آن بود كه با     ها    برازش منحني رگرسيون خطي بين تعداد بنه و وزن خشك بنه          .  تن بنه در هكتار و تيمار كودي دلفارد بدست آمد          8م  كلاله در تراك  
  . كاهش يافتها   بنهتوليدي در متر مربع، وزن خشكهاي  افزايش تعداد بنه

  
   نيتروكسين، دلفارد، زعفران :يكليدهاي  واژه

  
     1 مقدمه

 متعلق به خانواده زنبق .Crocus sativus L با نام علمي زعفران
يك گياه زراعي با ارزش است كه اغلب در مناطقي كه اقلـيم خـشك               

و ) 25(قيمت  اين محصول، ادويه اي گران      ) 17(شود    مي دارند، كشت 
هرچنـد،  ). 24(گياهان زراعـي در دنياسـت       هاي     با ارزش ترين گونه    از

د،  در برخي از نقاط دنيا ماننـد ايـران، هن ـ       كشت زعفران از قديم الايام    
 ولي امروزه ايران بزرگتـرين توليـد كننـده          ايتاليا و يونان متداول بوده،    
 درصد از كل توليـد آن  بـه ايـران تعلـق           90زعفران دنيا بوده و حدود      

                                                            
 ح نباتات، مربي گروه زراعت و اصلااستاد، دانشجوي دكتري و به ترتيب -4و  2، 1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
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د ي ـ قطـب عمـده تول     ي و جنـوب   يخراسان رضـو  هاي    استان). 14(دارد  
 ، خراسـان    1386 يسـال زراع ـ  كـه در     يران هستند بنحـو   يزعفران ا 

 8/35و  5/148  هكتـار، 3328  و44830 با و جنوبي به ترتيب       يرضو
 شـناخت   يزراع ـهـاي     در بـوم نظـام     ).15(توليد كرده اند    تن زعفران   
 بوده كـه    ي الزام يت محصول امر  يفيت و ك  يش دهنده كم  يعوامل افزا 

). 13(رد  ي ـ به عملكرد مطلوب مـورد توجـه قـرار گ          يابيد جهت دست  يبا
 ـ    ياديعوامل ز  ، ياري ـهـا، آب  ي  مـار يهـرز، ب  هـاي     م، علـف  ي  ماننـد اقل
، ييايمي ش ـ يخ كاشـت، انـواع كودهـا اعـم از كودهـا           ي و تار  يانباردار

 نقـش  يدي ـت زعفـران تول يفيت و كين كم يي در تع  يوانيحك و   يولوژيب
 ). 16(  دارندييبسزا

و ش وزن تازه    ياه زعفران موجب افزا   ي در گ  ي آل ياستفاده از كودها  
از را  ي ـپهـاي     شهي ـزان ر ي ـازها شـده و م    يخشك و درصد ماده خشك پ     

ش رطوبـت   يجه افـزا  ين اثرات ممكن است در نت     يدهد كه ا    مي شيافزا

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
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ن ي ـ كـم ا ياز كـود ي ـبرخلاف ن). 4(اه باشد يتا رشد بهتر گ  يخاك و نها  
 مربـوط   يرهايرات عملكرد گل به متغ    يي تغ  درصد 80 تا   16اه، حدود   يگ

 ي معـدن  نيتروژن، فسفر قابل استفاده،     يان ماده آل  زيبه خاك از جمله م    
 منبع تامين كننده عنـصر      همچنين). 26( وابسته است    يم تبادل يو پتاس 
 ياكي ـش ازت آمون  يكه افزا يز موثر است، بطور   ي بر عملكرد گل ن    غذايي

 خاك، اثر مثبت بر عملكرد گل       يتراتيش ازت ن  ي و افزا  يخاك، اثر منف  
ش عملكـرد   ي بـر افـزا    يه برگ ي اثر تغذ  يرسدر بر ) 6 (ينيحس). 4(دارد  

عناصـر ازت،   (ع مخلـوط    يكبار كود ما  يزعفران عنوان كرد كه مصرف      
 در هزار   7با غلظت   )  ، منگنز و مس   ي آهن، رو  يفسفر، پتاس، كلاتها  

د محـصول مـزارع     ي ـ محـصول گـشته و تول       درصد 33ش  يموجب افزا 
  . ش داده استيلوگرم در هكتار افزاي ك2 را تا يسنت

انواع موجودات مفيـد     يعينش طب ي گز يك بر مبنا  يولوژي ب يدهاكو
شـوند كـه بـالاترين كـارايي و          خاك براي اهداف متفـاوت تهيـه مـي        

و فراهم سازي عناصر    بازدهي را از نظر توليد عوامل محرك رشد گياه          
 از زيـستي  كودهـاي  ).1 (داشته باشـند غذايي را به شكل قابل جذب 

 بـه  يك هر كه اند شده تشكيل مفيديي ها قارچ چنين هم و باكتريها
 فـسفات، هـاي   يـون  رهاسـازي  و نيتروژن مانند تثبيت( خاصي منظور
هـا   بـاكتري  ايـن . شـوند   مـي توليد )نامحلول از تركيبات آهن و پتاسيم
 هميـاري  عناصر جذب در را گياه و شده مستقر ريشه در اطراف معمولاً

يـك   از بـيش هـا   تريبـاك  اين است مسلم اكنون). 20 و 19( كنند مي
 جذب خاص باعث عنصري جذب به كمك بر علاوه يعني دارند، نقش
 بيشتر تحريك ساختمان خاك، بهبود ها، بيماري كاهش عناصر، ساير
  .)3(شوند   ميمحصول وكيفي كمي افزايش و گياه رشد

روش   بـه نـوع و     يبا وجود آنكه تراكم بوته در واحد سطح بـستگ         
ر بوده و در منـابع مختلـف   ي اندازه بنه متغن وي زارعدانش بومي كشت،  

 ـ )2(ده اسـت   ي ـ تـن در هكتـار گـزارش گرد        10 تا   5/1ن  يب  اكثـر  يول
 بوته در متـر مربـع را        50ران تراكم بوته    يافته در ا  يانجام  هاي    پژوهش

 ه نمودنـد  ي حصول حداكثر عملكرد زعفران توص ـ     ي برا يفيدر كشت رد  
 اثـر عمـق و تـراكم        يرس ـدر بر ) 22( و همكاران    يكوچك). 11 و 9،  8(

 زعفران بيان داشتند كه بيشترين عملكرد       يكاشت بر خصوصيات زراع   
 متـر   ي سـانت  15 تن و عمق كاشـت       11گل و كلاله زعفران در تراكم       

  .بدست آمد
و ) يف ـي و رد  يتـوده ا  ( ز اثر روش كاشت   ين) 18(ي  ا و مختار  ي بهن

ف ي ـز ردمتر اي سـانت ي بنـه در هـر س ـ     15 و   10،  5( تراكم بنه زعفـران   
 يك دوره چهارساله مورد بررس    ي يرا بر عملكرد زعفران در ط     ) كاشت

 و  15 همـراه بـا      يفيافتند كه در سال چهارم كشت رد      يقرار دادند و در   
ن عملكـرد را بـه      يشتري ـف كاشت، ب  يمتر از رد  ي سانت ي بنه در هر س    10

بـا  ) 23(  و همكـاران يگر كـوچك ي ديدر مطالعه ا .خود اختصاص داد
و ) ي و كپــه اي، تــصادفيفــيرد(  كــشت مختلــفيگوهــامطالعــه ال

ن يشتريافتند كه ب  يدر)  تن در هكتار   12 و   8،  4( مختلف بنه هاي    تراكم
 تن بنـه در هكتـار       12 همراه با    يفيمار كشت رد  يعملكرد زعفران در ت   

ن ييپـا هـاي     در حال حاضر در اكثر مزارع زعفران در تراكم        . بدست آمد 
ه ي ـ در سـال اول توج ي لحـاظ اقتـصاد  اقدام به كشت شده است كه از     

 كشت پـر    يرود با استفاده از الگوها      مي ن انتظار يبنابرا.  باشد ير نم يپذ
ه جبران ياولهاي   در سال ين كاهش عملكرد را تا حدود     يتراكم بتوان ا  

هدف از اجراي اين تحقيق، ارزيابي اثـر كودهـاي بيولـوژيكي و             . نمود
بنه زعفران بـه منظـور      هاي    گيشيميايي و تراكم بر عملكرد گل و ويژ       
  . باشد  ميبهينه سازي توليد آن در شرايط مشهد

  
  مواد و روش ها

بـصورت   87-88 و   86-87 ، 85-86 يش در سال زراع   ين آزما يا
مزرعه   در  تكرار 3 با   ي كامل تصادف  يها فاكتوريل در قالب طرح بلوك    

 10 واقـع در      دانشكده كشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد        يقاتيتحق
ــشهد   ــومتري شــرق م ــايي  ( كيل ــول جغرافي ــرض 59° 28 ´ط  و ع

. شداجرا  )  متر از سطح دريا    985  شمالي و ارتفاع      36° 15 ´جغرافيايي
 ين حــاويتروكــسيك نيــولوژيكــود ب-1 شــامل يشيــ آزمايمارهــايت

ــاكتر ــا يب ــ تثبيه ــده ن تي ــنس يكنن ــروژن از ج  /Azospirillumت
Azotobacter    ازت  درصـد    12 ين حاو  زعفرا ياختصاص(، كود دلفارد
 يم و كلاتهـا   ي پتاس ـ  درصـد  4فـسفر،    درصد   8ترات،  ياز منبع اوره و ن    

در نظـر گرفتـه     ) بدون مصرف كود  (و شاهد   ) ، منگنز و مس   يآهن، رو 
 تـن  12 و 10، 8، 6، 4 يه بر مبنانبوزن مختلف هاي   تراكم -2 .شدند

گرم،  8-10ني كه با در نظر گرفتن متوسط وزن هر بنه ب          بوددر هكتار   
فواصل كشت جهت هر تراكم برآورد شده و بـر آن اسـاس اقـدام بـه                 

 .گرديدكشت 
تر در هكتـار در نظـر گرفتـه شـد و            ي ل 4زان  يك به م  يولوژي كود ب 

ق شـده  ي ـ رقي با محلول كوديمار قبل از كشت به خوبين تياهاي   بنه
 اقـدام بـه     يآغشته و سپس در فاصـله كوتـاه       ) 1:10به نسبت   (با آب   
نـان بيـشتر از     ي بـالاتر كـود و اطم      ييسپس جهت كـارا   . دگرديكشت  

ز پس از كـشت     ي ن يكشت شده محلول كود   هاي     با بنه  يتماس باكتر 
كـود دلفـارد بـه      . شـد  مربوطه اضـافه     ي به كرتها  ياريهمراه با آب آب   

ه محلـول   يلوگرم در هكتار در نظر گرفته شد و پس از ته          ي ك 20زان  يم
 لازم بـه    .دي ـمورد نظر افـزوده گرد     ي به كرتها  ياريآن همراه با آب آب    

كودي هر سال در شروع فصل رشد گيـاه بـه           هاي    ذكر است كه تيمار   
 . آزمايشي اضافه گرديدهاي  صورت سرك به كرت

فواصـل   هر كرت    مترمربع بود كه در    2×1كرت آزمايشي   ابعاد هر   
هـا    بنـه و  مختلف تعيين   هاي    با توجه به تراكم   ها    بنهبين و روي رديف     

 ـ  . دي ـگرد كـشت   ن  ي از سـطح زم ـ    يمتري سانت 10 در عمق  ن يفاصـله ب
 ـ    5/0ها در هر تكرار      كرت بـا احتـساب    ( متـر    2هـا    ن بلـوك  ي متـر و ب
 ياري ـ آب .شـد  انجام   1386مهرماه  14 كشت در    .بود) ياري آب يها يجو

ك هفتـه بعـد     ي ـ دوم   يارين و آب  ياول همزمان با كاشت بصورت سنگ     
در . شـد ها از خاك انجام     ل خروج برگ  يبصورت سبك و به منظور تسه     
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  . گرفت خاك صورت يك مرتبه سله شكنيز ي نيارين دو آبيفاصله ب
 آغاز  ي همزمان با شروع گلده    يشيآزماهاي     از كرت  ينمونه بردار 

ظـاهر شـده بـصورت      هـاي      گل ي در زمان گلده   يريو در هر نمونه گ    
بـه  ) وزن تـر و خـشك     (ن  يجهـت تـوز   و   شـمارش    ي،روزانه جمع آور  

 كلالـه بـصورت جداگانـه       ل و  منتقل و سپس وزن خشك گ      شگاهيآزما
 ي دوره گلـده   ين اجزاء در ط ـ   يمجموع وزن خشك ا   . شد يرياندازه گ 

ن يهمچن ـ. به عنوان عملكرد آن جزء در هر كرت در نظـر گرفتـه شـد      
 كـه  شـد  اختـصاص داده  يبي تخريري از ابعاد كرتها به نمونه گ     يبخش
 از هر كرت خارج شـده       نه ب سهتعداد   در انتهاي فصل     ن منظور ي ا يبرا

دختـري، وزن تـر و خـشك    هـاي   تعداد بنـه  و اجزاء مختلف آن شامل      
 ,.SAS Instاز نرم افـزار ها  جهت آناليز داده. اندازه گيري گرديدها  بنه

هـا   و مقايسه ميانگينExcel  و جهت رسم اشكال از نرم افزار   2002
  .انجام شدرصد   د5 در سطح احتمال LSDبا استفاده از آزمون 

  
  نتايج و بحث

بر اساس نتايج تجزيه واريانس تيمارهاي آزمايشي، اثر تيمارهـاي          
كودي بر تعداد گل، وزن تر و وزن خشك گل، وزن تر و وزن خـشك                

معنــي دار بــود آزمــايش هــاي  كلالــه در متــر مربــع در تمــامي ســال

)05/0P<) (  در حالي كه تعداد بنـه، وزن تـر و وزن خـشك             ). 1جدول
نها در سال دوم آزمايش تحت تاثير تيمارهاي كودي قرار گرفـت            بنه ت 

)05/0P< .(      همچنين، تيمارهاي مختلف تراكم بر تعداد گل، وزن تـر و
وزن خشك گل و وزن خشك كلاله در سـال دوم و بـر تعـداد گـل و                 

). 1جـدول ) (>05/0P(وزن تر گل در سال سوم اثر معني داري داشت           
 گـل و    ال دوم آزمـايش بـر وزن خـشك        اثر متقابل كود و تراكم در س      

  ). >05/0P(كلاله و در سال سوم بر تعداد بنه تاثير معني داري داشت 
گردد بين تيمارهـا از لحـاظ          ملاحظه مي  1همانگونه كه در شكل     

در سه سـال    ). P<0.05(مصرف كود اختلاف معني داري مشاهده شد        
لفـارد مـشاهده    آزمايش بيشترين تعداد گل در متر مربع در تيمار كود د          

گرديد و كمترين تعداد گل در متر مربع در سه سال آزمايش مربوط به              
از آنجا كه عناصر تغذيه اي در ميـزان عملكـرد           . تيمار نيتروكسين بود  

محصول زعفران تاثير بسزايي دارد، لذا بر اساس تجزيه خاك و توجـه             
 به مواد آلي زمـين و سـاير فاكتورهـاي محيطـي و اقليمـي اقـدام بـه                  

گـردد    مصرف كودهاي شيميايي به صورت جامد و يا محلول پاشي مي          
تعداد گل در سال دوم كمتر و يا برابر با سال اول بود كـه دليـل               ). 12(

اين امر را مي توان وجود شرايط آب و هـوايي گـرم و نبـود سـرما در                   
  . زمان تشكيل گل عنوان نمود

  

  شي در زعفران در سه سال آزمايابيبعات صفات مورد ارز و ميانگين مرير، درجات آزاديي منابع تغ-1جدول
وزن خشك 

وزن خشك  تعداد بنه وزن تر بنه بنه
 كلاله

وزن تر 
 كلاله

وزن 
 خشك گل

وزن تر 
درجه  تعداد گل گل

  آزادي

683/1076  457/6161  287/171  00008/0  00041/0  0033/0  111/0  062/5  تكرار 2 
751/986  787/10590  887/1948  00038/0*  00381/0*  0369/0*  678/0*  562/18*  كود 2 
827/686  618/6909  492/991  00001/0  00008/0  0008/0  003/0  162/0  تراكم 4 
408/999  375/5091  087/2871  00004/0  00033/0  0025/0  057/0  390/1 تراكم×كود 8   

25/725  38/4522  64/3008  00004/0  00031/0  0026/0  037/0  635/1  28 
 يخطا
شيآزما  

سال 
1386 

وزن خشك 
وزن خشك  تعداد بنه وزن تر بنه بنه

 كلاله
وزن تر 
 كلاله

وزن 
 خشك گل

وزن تر 
درجه  تعداد گل گل

  آزادي

48/61618  44/114241  58/154037  0003/0  0021/0  0045/0  180/0  231/8  تكرار 2 
04/86461 * 25/406930 * 56/50469 * 0015/0*  0544/0*  0739/0*  753/1*  223/59*  كود 2 
07/11032  44/72606  75/7655  0004/0*  0038/0  0186/0*  616/0*  174/14*  تراكم 4 
76/6122  33/37876  51/2741  0003/0*  0056/0  0100/0*  226/0  631/6 تراكم×كود 8   

95/15545  99/56585  24/6937  0001/0  0029/0  003/0  145/0  524/3  28 
 يخطا
شيآزما  

سال 
1387 

وزن خشك 
وزن خشك  تعداد بنه وزن تر بنه بنه

 كلاله
وزن تر 
 كلاله

وزن 
 خشك گل

وزن تر 
درجه  تعداد گل گل

  آزادي

6670/10195  454/27860  857/2047  0002/0  0045/0  0138/0  573/0  699/12  تكرار 2 
7245/8724  851/48134  512/2228  0065/0  0464/0 * 3554/0 * 782/8*  844/361*  كود 2 
1961/3384  273/16176  928/962  0011/0  0110/0  0618/0  248/2*  485/90*  تراكم 4 
8683/6339  267/22951  872/38520*  0006/0  0096/0  0411/0  107/1  445/40 تراكم×كود 8   

4314/9418  603/19659  033/8422  0005/0  0044/0  0283/0  807/0  339/28  28 
 يخطا
شيآزما  

سال 
1388 
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  )ميانگين سه سال آزمايش(ي زعفران در تيمارهاي مختلف كودي  مقايسه تعداد گل توليد-1شكل 
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تراکم ( وزن بنه تن در هکتار)

سال اول
سال دوم
سال سوم

  
  )ميانگين سه سال آزمايش(  مقايسه تعداد گل توليدي زعفران در تيمارهاي مختلف تراكم -2شكل 

  
با توجه به نتايج بدست آمده بيـشترين تعـداد گـل در متـر مربـع                 

نتـايج   ).2شـكل   ( تن بنـه در هكتـار بـود          8 و   4هاي    مربوط به تراكم  
در بررسي اثر تراكم كاشت بر تعـداد و         ) 28(تحقيق تيمر و واندروالك     

وزن پيازهاي لاله حاكي از آن است كه با افزايش تراكم كاشت، تعداد             
  .گل پيازهاي توليدي كاهش يافت

گردد بين تيمارهـاي كـودي        مي  مشاهده 3همانگونه كه در شكل     
بيشترين وزن خـشك    ). >05/0P( اختلاف معني داري مشاهده گرديد    

كمتـرين وزن   . گل مربوط به تيمار كود دلفارد در سه سال آزمايش بود          
دليـل ايـن امـر را    . خشك گل نيز در تيمار كود نيتروكسين بدست آمد    

مي توان به افزايش دسترسي مواد غذايي در كودهاي شيميايي عنوان           
  تن بنه در هكتـار 8همچنين بيشترين وزن خشك گل در تراكم        . نمود

نتايج تحقيق اونـال و كاوسـوگلو   ). 4شكل (و در سال سوم بدست آمد     

 در عملكـرد    نيتروژنـه  مختلـف    يدر طرح بررسـي تـاثير كودهـا       ) 29(
زعفران حاكي از آنست كه مصرف اوره بيـشترين تـاثير را در افـزايش               

  .  محصول گل زعفران داشته است
تلـف  گردد بين تيمارهاي مخ      ملاحظه مي  5همانطور كه در شكل     

كودي در رابطه با وزن خشك كلالـه اخـتلاف معنـي داري مـشاهده               
بطوريكه بيشترين وزن خشك كلاله در تيمار كـود         ). >05/0P( گرديد

 بـه   )3 (همكـاران اميدي و   . دلفارد در هر سه سال آزمايش بدست آمد       
منظور بررسي اثر كود شيميايي و بيولوژيكي بر عملكرد كمي و كيفـي             

 كه عملكـرد كلالـه و خامـه زعفـران بـا مـصرف               زعفران نشان دادند  
كودهاي شـيميايي بـه طـور معنـي داري افـزايش يافـت و بـالاترين                 

 كيلـوگرم كـود شـيميايي اوره و تيمـار مـصرف             150عملكرد در تيمار    
  .اوره بدست آمدشيميايي و زيستي تلفيقي كود 
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  )يانگين سه سال آزمايشم( مقايسه وزن خشك گل زعفران در تيمارهاي مختلف كودي  -3شكل 
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  )ميانگين سه سال آزمايش(  مقايسه وزن خشك گل زعفران در تيمارهاي مختلف تراكم -4شكل 
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  )ميانگين سه سال آزمايش(  مقايسه وزن خشك كلاله زعفران در تيمارهاي مختلف كودي -5شكل 
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مختلـف در رابطـه بـا       هاي    در سال اول و سوم آزمايش بين تراكم       

در ). P<05/0(ك كلاله اختلاف معني داري مشاهده نگرديد        وزن خش 
حاليكه در سال دوم آزمايش بين تيمارهـاي مختلـف تـراكم اخـتلاف              

بيشترين ميزان وزن خشك كلاله     ). >05/0P(معني داري مشاهده شد     
 تـن بنـه در      8هـاي     در سال دوم و سوم آزمايش به ترتيـب در تـراكم           

 بـه اينكـه تـراكم بوتـه در واحـد            با توجه ). 6شكل  (هكتار بدست آمد    
روش كشت، عادت زارعين و اندازه بنـه متغيـر           سطح بستگي به نوع و    

 تـن بـا افـزايش رقابـت         8بـالاتر از    هـاي     رسد تـراكم    مي بوده به نظر  
  .دهد  ميعملكرد را كاهش

 گـر ظـاهر   ي د يياز هـر انـدام هـوا       از آنجا كه گل زعفـران قبـل        
 زعفران در هر سـال وابـسته        يدل گل و عملكرد اقتصا    يشود، تشك  مي

بـه  .  قبل است  ي در بنه زعفران در سال زراع      يره مواد فتوسنتز  يبه ذخ 
 خـود   ي مازاد مواد فتوسنتز   ياه زعفران در هر سال زراع     يل گ ين دل يهم

ن آغـازش و تكامـل گـل بـه          يد و همچن  يجدهاي    ل بنه يرا جهت تشك  
 اسـت كـه بـا       يعيرو طب  نياز ا ). 12( كند  مي  منتقل ينيرزمي ز ياندامها

هاي   ش تعداد بنه  يل افزا ين تحت كشت زعفران، به دل     يش سن زم  يافزا
) 27(  و همكـاران   ين ـيتمپر. ابديش  ي افزا يز تا حد  ي، عملكرد ن  يدختر

كـساله، دوسـاله، سـه سـاله و         ي(  سـن مـزارع زعفـران      يز بـا بررس ـ   ين
ن عملكرد در سـال دوم و سـوم بدسـت           يشتريافتند كه ب  يدر) چهارساله

ق نامبردگان، تعداد گل در سال دوم و سوم بطور متوسـط  يدر تحق . آمد
درصـد و در    112سه با سـال اول      ي گل در متر مربع بود كه در مقا        370
  .شتر بوديدرصد ب 174سه با سال چهارم يمقا

 اثـر فاصـله گيـاه بـر         يدر بررس ـ ) 24(محمد آبـادي و همكـاران       
هـاي    اظهار داشتند كه تفاوت معني داري در بـين تـراكم          عملكرد گل   

مختلف كشت در عملكرد وزن تر گـل و عملكـرد مـاده خـشك و تـر         

كلاله وجود نداشت با اين وجود با افزايش فاصله كشت، عملكرد وزن             
  .تر گل و عملكرد ماده خشك و تر كلاله كاهش يافت

 معنـي   بين تيمارهاي مختلف كود در سال دوم آزمـايش اخـتلاف          
متـر مربـع    بيـشترين تعـداد بنـه در        . )>05/0P (داري مشاهده گرديـد   

نيتروكسين و كمترين تعداد بنه در متر مربع مربوط بـه       مربوط به تيمار    
 بودن تعداد بنه در تيمار نيتروكـسين        بيشتر). 7شكل  (تيمار دلفارد بود    

 تركيبـات   يتوان به تاثير مثبت كـود نيتروكـسين در فـراهم آور             مي را
.  ريشه نسبت داد كه موجب افزايش تعداد بنه گرديده است          يمتعدد برا 

 تثبيت بر علاوه نيتروكسين، بيولوژيك كود در موجودهاي  باكتري زيرا
 ريـز  و مـصرف  پـر  اصـلي  عناصـر  جذب كردن متعادل و هوا نيتروژن
 انـواع  نظير گياه رشد محرك مواد ترشح و سنتز با گياه، موردنياز مغذي

 اسيدهاي ترشح همچنين اكسين مانند رشد كننده تنظيم هاي هورمون
 و ريـشه  توسعه و رشد موجب  غيرهو بيوتيك آنتي انواع مختلف، آمينه

 آسميلات توليد سبب مسأله اين. است شده زعفران هواييهاي  قسمت
  ). 3 (است شده زعفران بنه و زيرزمينيهاي  اندام به آنها انتقال و بيشتر

ش بـر   ي تنها در سـال دوم آزمـا       يكودهاي    ماريتنكه  يبا توجه به ا   
 ي دار ياثر معن ها     در متر مربع و وزن خشك بنه       يديتولهاي    تعداد بنه 

ج ين دو صـفت محاسـبه شـد و نتـا          ين ا ي ب يونيداشت لذا رابطه رگرس   
 يبـه طـور   . باشـد   مي ن دو صفت  ين ا ي بالا ب  ي از وجود همبستگ   يحاك

هـا     متر مربع، وزن خـشك بنـه        در يديتولهاي    ش تعداد بنه  يكه با افزا  
 در متـر    يدي ـتولهـاي     ش تعداد بنه  يرسد افزا   مي به نظر . افتيش  هكا

هـاي    كوچك تر منجر به كاهش وزن بنه      هاي    د بنه يق تول يمربع از طر  
  ).8شكل ( ده است يمذكور گرد
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  )ايشميانگين سه سال آزم(  مقايسه وزن خشك كلاله زعفران در تيمارهاي مختلف تراكم -6شكل 



  1390 ارديبهشت -، فروردين  1 ، شماره25آب و خاك، جلد نشريه      202

a

a

a

a

b

a

a

a
a

0

100

200

300

400

بع
مر

ر 
مت

ر 
ه د
 بن
داد
تع

نيتروکسين دلفارد  شاهد

سال اول
سال دوم
سال سوم 

  
  )ميانگين سه سال آزمايش(  مقايسه تعداد بنه زعفران در تيمارهاي مختلف كودي -7شكل 
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  در سال دوم آزمايشها  توليدي و وزن خشك بنههاي   رابطه رگسيوني بين تعداد بنه- 8شكل 
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  )ميانگين سه سال آزمايش( مقايسه وزن خشك بنه زعفران در تيمارهاي مختلف كودي  -9كل ش

  



  203      ...ارزيابي اثر كودهاي بيولوژيكي و شيميايي و تراكم بر عملكرد گل

  
گردد بين تيمارهاي مختلـف        مشاهده مي  9همانگونه كه در شكل     

كود در رابطه با وزن خـشك بنـه در سـال دوم اخـتلاف معنـي داري                  
بيشترين وزن خشك بنه در تيمـار كـودي         ). >05/0P( مشاهده گرديد 

رسد كه تيمار كود شيميايي در مقايسه با          به نظر مي  . دلفارد بدست آمد  
  .بتي بر افزايش وزن خشك بنه داشته استكود بيولوژيك تاثير مث

شود اثر متقابل تراكم و كود        مي  ملاحظه 2همانطور كه در جدول     
) >05/0P(در سال دوم بر وزن خـشك گـل و كلالـه معنـي دار بـود                  

 8به طوريكه بيشترين وزن خشك گل و كلالـه در تـراكم             ). 1جدول  (
نـال و كاوسـوگلو     او. تن بنه در هكتار و تيمار كودي دلفارد بدست آمد         

 بر زعفـران اظهـار نمودنـد        ي شيمياي ي اثر انواع كودها   يدر بررس ) 29(
 وزن تر گل و وزن خشك كلالـه مربـوط بـه تيمـار كـود          كه بيشترين 

همچنين تعداد بنه تنها در سال سوم آزمايش تحـت   . شيميايي اوره بود  
بـه  ). 1جـدول   ) (>05/0P( تاثير اثر متقابل تراكم و كود قـرار گرفـت         

 تن در هكتـار همـراه بـا تيمـار كـودي دلفـارد               10طوريكه تراكم بنه    
 بـه طـور كلـي بـه نظـر         . بيشترين ميزان تعداد بنه را به همراه داشـت        

يج حاصل از اين آزمايش كاربرد كـود شـيميايي          ارسد با توجه به نت     مي
دلفارد در مقايسه با دو تيماركودي ديگر، به دليل ايجاد شـرايط تغذيـه          

ز طريق فراهم نمودن عناصر غذايي مـورد نيـاز گيـاه تـاثير              اي بهينه ا  
نـين در   چهم. مثبتي بر ويژگيهاي رشد و عملكرد زعفران داشته اسـت         

 تن در   12 به   4موجود نيز با افزايش تراكم بنه از سطح         هاي    بين تراكم 
 تـن بنـه در هكتـار بيـشترين          8هكتار، مشاهده شد كه تراكم متوسط       

رسد   ميبه نظر. فات زراعي زعفران داشته استتاثير را بر عملكرد و ص    
كه با افزايش تراكم بنه در واحد سطح و از طرف ديگـر افـزوده شـدن         

موجود، زمينه ايجـاد رقابـت      هاي    دختري در هر سال به تراكم     هاي    بنه
در بهره برداري از فضاي مناسب جهت رشد و توسعه ريـشه و كـسب               

قباً زمينه ساز كاهش عملكـرد      منابع موجود افزايش يافته است كه متعا      
) 27(  و همكـاران   ين ـيتمپر. مورد آزمايش گرديد  هاي    زعفران در سال  

، 76بـا   (  مختلف بنه زعفران شامل كم تـراكم       ي تراكمها يز با بررس  ين
 بنه در 119 و  114،  111با  (  ، متوسط تراكم  ) بنه در متر مربع    93 و   91

افتنـد  يدر) ه در متر مربع    بن 179 و   143،  139با  (  و پر تراكم  ) متر مربع 
در دو  ( متوسـط تـراكم      يمارهـا ين وزن خشك كلالـه در ت      يشتريكه ب 

، 139در سـه سـطح      ( و  پرتراكم    )  بنه در متر مربع    119 و   111سطح  
   .بدست آمد)  بنه در متر مربع179 و 143

  
  نتيجه گيري 
مختلـف  هـاي     مـار يش ت يج حاصل از سه سـال آزمـا       يبر اساس نتا  
 يمختلف كـود  هاي    ماري تن بنه در هكتار و ت      12 تا   4 تراكم  از سطوح   

، ملاحظه شد كـه كـاربرد تـراكم    ييايميك و ش يولوژي ب يشامل كودها 
هـاي    تي ـ فعال ي بـرا  يب تـر  سط منا ي تن در هكتار شرا    8بنه در سطح    

ن سطح  ين عملكرد در ا   يشتري كه ب  ياه فراهم ساخته به طور    ي گ يرشد
ر يز كود دلفـارد نـسبت بـه سـا      ن استفاده ا  يهمچن. از تراكم حاصل شد   

 زعفران در   ير را بر عملكرد و صفات زراع      ين تاث ي بهتر يكودهاي    ماريت
بـه  با توجه به اينكـه كـود دلفـارد          . ش موجود داشته است   يط آزما يشرا

، بر اساس نتـايج حاصـل       ه شده است  ي زعفران ته  ي برا يطور اختصاص 
 ر در اين زمينـه    از اين آزمايش و همچنين با انجام تحقيقات گسترده ت         

توان اين كود را براي افـزايش عملكـرد ايـن محـصول در مـزارع                 مي
  . زعفران توصيه نمود

  
  سپاسگزاري

پژوهه معاونت پژوهشي   هاي     بودجه اين طرح از محل اعتبار طرح      
دانشگاه فردوسي مشهد تامين شده است كه بدينوسـيله سپاسـگزاري           

  . مي شود

  
  88-87هاي  كود و تراكم براي صفات وزن خشك گل و كلاله و تعداد بنه در سال متقابل ن اثراتيانگيسه مي مقا-2جدول 

)1387(وزن خشك گل   )1387(وزن خشك كلاله   )1388(تعداد بنه    

تراكم/ كود نيتروكسين شاهد دلفارد نيتروكسين شاهد دلفارد نيتروكسين   شاهد دلفارد 
4 044/0  281/0  212/0  0050/0  0350/0  0250/0  56/380  00/325  22/172  
6 067/0  081/0  050/0  0080/0  0096/0  0060/0  67/316  33/283  22/322  
8 038/0  291/0  137/0  0043/0  0523/0  0146/0  89/288  2/127  33/408  
10 062/0  130/0  160/0  0063/0  0146/0  0193/0  78/202  89/463  89/238  
12 020/0  140/0  123/0  0033/0  0163/0  0140/0  22/247  22/297  00/400  

LSD 019/0  114/0  145/0  0021/0  0332/0  0185/0  0/213  4/153  0/165  
  .  انجام شد05/0 و در سطح احتمال LSDبا استفاده از آزمون ها  مقايسه ميانگين
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Abstract 
In order to investigate the effect of biofertilizer, chemical fertilizer and Plant Density on Yield and Corm 

Criteria of Saffron, an experiment was conducted as complete randomized block design in a factorial 
arrangement with three replications under field condition in agricultural college, Ferdowsi university of 
Mashhad during 3 years of 2007,2008,2009.  treatments included Nitroxin biofertilizer ( a mixture of free-living 
nitrogen-fixing bacteria Azospirilum sp./ Azotobacter sp.), Dalfard fertilizer ( a commercialized saffron fertilizer 
with 12% N from Urea and nitrate sources, 8% P, 4%K and also Zn, Cu, Mg, Fe, Chelates) and control with five 
corm density 4, 6, 8, 10 and 12 t ha-1. Results indicated that effect of fertilizer treatment was significant on 
number of flower , dried and fresh flower weight,  dried and fresh stigma weight during experimental year. 
Effect of fertilizer treatment was significant on number of corm, dried and fresh corm weight during second 
experimental year. The highest number of flower, dried flower weight, dried stigma weight and dried corm 
weight was shown in Dalfard and the lowest number of flower, dried flower weight, dried stigma weight and 
dried corm weight was obtain in Nitroxin. The effect of different densities was significant on number of flower, 
fresh flower weight, dried flower weight and dried stigma weight during second year. The highest dried stigma 
weight was obtained in 8 t ha-1 in second and third year. Regression results showed that with increasing the 
number of corm, dried corm weight was decreased.  
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