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  چكيده

هاي كامـل تـصادفي در سـال      تكرار در قالب طرح بلوكسه تيمار در 21هاي پسته اين آزمايش با  هاي هرز در باغ    به منظور مبارزه شيميايي با علف     
هـاي مختلـف    شـامل غلظـت   پاسخ طراحي شدند و     -بصورت دز تيمارهاي آزمايش   . آباد، اجرا گرديد  فيضشهرستان   در باغ پسته ايستگاه تحقيقات       1386

سمپاشـي در  .  درصد سولفات آمونيوم از حجم محلـول سمپاشـي بودنـد         1 و   5/0به تنهايي و همراه با      ) ر ليتر در هكتا   12،  10،  8،  6،  4،  2،  0(گلايفوسيت  
وزن خشك  . روز پس از سمپاشي انجام گرفت30 و   15هاي هرز    از ميزان كنترل علف     چشمي ارزيابي. مرحله پنج تا هفت برگي علف هاي هرز انجام شد         

 لگاريتم لجستيك با چهار پارامتر      آناليز رگرسيون غير خطي   نتايج حاصل از    . ارهاي مختلف اندازه گيري شد     روز پس از سمپاشي در تيم      35علف هاي هرز    
 ليتـر در  12  و10، 8 هاي هرز به ترتيب مربوط به تيمـار گلايفوسـيت         نشان داد كه در بين تيمارها، بيشترين و كمترين كارايي كنترل علف            Rافزار    در نرم 

 درصد سولفات آمونيوم، كـارايي  1 و 5/0هاي  با افزودن غلظت  پاسخ نشان داد كه-دزهاي منحني.  ليتر در هكتار بود6 و  4،  2ت  هكتار و تيمار گلايفوسي   
كمترين مقدار و     درصد سولفات آمونيوم،   1گلايفوسيت همراه با     درتيمار ED50 بطوريكه مقادير    يافت درصد افزايش    25 درصد و    5گلايفوسيت به ترتيب    

  .هاي هرز را داشتبيشترين مقدار و كمترين تاثير در كنترل علفيفوسيت بدون سولفات آمونيم  تاثير و در تيمار گلابيشترين
  

   پاسخ -دز  سولفات آمونيوم،كش،كارايي علف مواد افزودني،: ي كليدهاي  واژه
  
    1 مقدمه
هاي زراعـي    هاي هرز به عنوان جزء جدايي ناپذير اكوسيستم        علف
روند و  كي از مهمترين عوامل كاهنده محصولات بشمار مي       ي و   هستند

به اعتقاد بسياري از متخصصان، در صورت عـدم كنتـرل و مـديريت،              
هاي هـرز بـر كيفيـت و كميـت محـصولات كـشاورزي              خسارت علف 

تواند معادل مجموع خسارت حاصل از آفـات و بيماريهـاي گيـاهي             مي
  ). 14 (باشد

 مبـارزه  در هـرز  هـاي علـف  بـا  ختاري طول در همواره كشاورزان

 دسـت  نيـز  اي قابـل ملاحظـه   هايپيشرفت به راستا اين در و اند بوده

 هـاي علـف  دهنده توليدات كشاورزي، كاهش عوامل ميان در .انديافته

 در مراحـل   عملكرد راتوانندمي و بوده برخوردار خاصي اهميت از هرز
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  )Email: majidabbaspoor2009@gmail.com      : نويسنده مسئول-(*
 دانـشگاه   گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانـشكده كـشاورزي،        ي دكتري   دانشجو -2

  فروسي مشهد
  دانشگاه آزاد اسلامي مشهد ارشد يكارشناسدانش آموخته  -3

 سـازي  ادآز ،يغـذاي  مـواد  و آب سـر  بر رقابت طريق از رشد مختلف

 امـر  در اخـتلال  طريـق  از همچنـين   ومحـيط  به دگرآسيب تركيبات

هـاي  كـشور  هاي هـرز در ميزان خسارت علف. دهند برداشت، كاهش
 . درصد برآورد شـده اسـت  25  و5در حال توسعه به ترتيب  پيشرفته و

 5هاي هرز در كـشورهاي توسـعه نيافتـه           خسارات علف  ،بعبارت ديگر 
  .)16(است  يشرفتهبرابر كشورهاي پ
 زيـرا  برخوردارنـد،  اي ويـژه  جايگـاه  از كشور در باغي محصولات

 طبـق  .اسـت  آنهـا  بـه  متعلـق  ايـران  در صـادرات كـشاورزي   عمـده 

 خرما، پسته، توليد نظر از كشورها تمام بين فائو، ايران در هاي گزارش

در گياهاني است كه از دير باز   پسته از.داردرا  اول مقام گيلاس انار و
 و بـه عنـوان يـك محـصول          شده اسـت  نقاط مختلف ايران كشت مي    

جايگــاه خاصــي در بــين توليــدات كــشاورزي و صــنعتي  راهبــردي از
باشـد كـه همگـي از       گونه مي  11 داراي    اهلي پسته. باشدبرخوردار مي 

   .)7(كنند خود سقز يا تربانتين ترشح  مي
هرز است  كي از مشكلات اصلي باغ هاي ميوه، وجود علف هاي           ي

هـايي را بـه     كه با ايجاد رقابت مـشكلاتي را بـراي درختـان و هزينـه             
هـا، بـر    هاي هرز در بـاغ    رقابت علف ). 11(كنند  كشاورزان تحميل مي  

  ) كشاورزيعلوم و صنايع(حفاظت گياهان  نشريه
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رشد درخت، ميزان شكوفه دهي، شروع گلدهي، عملكرد، كيفيت ميوه           
همچنـين برخـي    ). 3(گـذارد   و مقاومت به سرمازدگي آنهـا تـاثير مـي         

زبان برخي آفات عمده از جمله      ي دركف باغ هاي پسته م     هاي هرز علف
هـاي  ها بوده و اين آفت بخشي از چرخه زندگي خود را روي علف            سن

گـزارش كردنـد كـه      ) 19(ماجك و همكاران     ).9(كنند  هرز سپري مي  
 در يك متر مربع، رشـد       hybridusبوته تاج خروس از گونه       وجود دو 

فه دهي و مقاومت به سرمازدگي      درخت، ميزان توليد ميوه، شروع شكو     
بيان كردند  ) 23(ولر و همكاران     .در يك باغ شليل را كاهش مي دهند       

گيرنـد   از علف هرز قـرار مـي       يكه وقتي درختان شليل در شرايط عار      
كـه رقابـت     سانتيمتري خاك قرار دارند، در حالي      30هاي آنها در    ريشه

ه هـا در عمـق      شي ـشود كه مقدار كمـي از ر       باعث مي  1علف هرز مرغ  
  . سانتي متري قرارگيرند15

تواند كمـك مـوثري     ها و تراكم علف هاي هرز مي      شناسايي گونه 
بطوركلي در باغات   . ها باشد هاي هرز باغ  در انتخاب روش كنترل علف    

 گونـه آنهـا را      19 گونه علف هرز شناسايي شده كـه         121پسته كشور،   
هـاي هـرز عمـومي      فها وجود دارد عل     درصد از باغ   50كه در بيش از     

هاي هاي هرز باغهاي غالب علفگونه .)16 (هاي پسته نام برده اندباغ
 100پسته در درجه اول شامل مرغ، اسفناج باغي و خارشتر بـا تـراكم               

هـاي پيچـك    درجه دوم اهميت گونه    مربع و در    گياهچه در متر   600تا
تراكم صحرايي، سلمك، هفت بند، شور، شيرين بيان، تلخه، چسبك با       

 200مربـع، سـلمك،  هفـت بنـد و چـسبك               بوته در متـر    50پيچك  
مربـع بـوده و در        بوتـه در متـر     30 گياهچه،  تلخه     400گياهچه، شور   

هاي خارخسك، جغجغه، ازمك، تـاج خـروس،        درجه سوم اهميت گونه   
  .)16 و 7 (جو وحشي و جو موشك قرار دارند

ت تـاثير   هاي هرز بطـور مـستقيم تح ـ      ميزان رشد و خسارت علف    
هـاي  براي مديريت علمي علـف    . گيردهاي هرز قرار مي   مديريت علف 

هاي متفاوتي وجود دارد كه استفاده هر يك از آنها بـستگي            هرز روش 
هرز، شرايط آب و هوايي، نوع خاك، كشت هاي متداول،          به گونه علف  

امكانات و شرايط اجتماعي، اقتـصادي منطقـه و شـناخت دقيـق فلـور        
انتخـاب  ) 22(رادو سويچ و هولـت      ). 1(هر منطقه دارد    علف هاي هرز    

نوع و روش مبارزه با علف هاي هرز را بستگي به ماهيت فلـور علـف                
هاي هرز دانسته و آن را به عنوان يك نياز اوليه بـراي اتخـاذ روشـي                 

  .موثر در اجراي برنامه هاي كنترل تلقي نموده اند
 ـ   هـاي هـرز    ا علـف در حال حاضر در مناطق مختلف براي مبارزه ب

ا تلفيقـي از آنهـا اسـتفاده        ي ـهاي مـديريتي متفـاوت و        باغات، از شيوه  
كـش گلايفوسـيت بـيش از       علـف كاربرد   ، مبارزه شيميايي  در .شودمي

در ايران  (گلايفوسيت  . مورد توجه قرار گرفته است    علف كش ها    ساير  
كـشي غيرانتخـابي و     ، علـف  ) و ويدمـستر   تجـاري رانـداپ   هاي  با نام   
هاي هـرز باريـك بـرگ و    يمك كه براي كنترل بسياري از علف     سيست

                                                            
1- Cynodan dactylon 

هـاي هـرز سـمج و       پهن برگ، و در مقادير بـالا بـراي كنتـرل علـف            
كـش از   ايـن علـف   . گيـرد چندساله باغات ميوه مورد استفاده قرار مـي       

فـسفات  -3-اينول پيروويل شيكيميت اسـيد    -5طريق اتصال به آنزيم     
آمينه آروماتيك مانند فنيل آلانين،      در مسير بيوسنتز اسيدهاي      2سينتاز

از آنجا كـه    ). 12(كند  تيروزين و تريپتوفان، از فعاليت آن جلوگيري مي       
ابد، لذا بـراي افـزايش      يكش در آب سخت كاهش مي     كارايي اين علف  

، كش را افزايش داد و يا سولفات آمونيوم       كارايي آن بايد يا ميزان علف     
بـه محلـول حـاوي      يد نيتريـك    نيترات آمونيم، فـسفات پتاسـيم و اس ـ       

اتفاق خواهد  گلايفوسيت اضافه نمود ضمن اينكه كاهش حجم آب نيز     
 به  سولفات آمونيوم در بررسي هاي متعددي برتري نسبي كاربرد        . افتاد

دليل اسيدي كردن غشا سلولي و افزايش تـاثير گلايفوسـيت گـزارش             
  .شده است

ي داشته كـه    گي به متغيرهاي كاربردي زياد    كش بست كارايي علف 
توانند به عنوان ابزار مفيدي براي كاهش اثرات منفي         مواد افزودني مي  

نهـا بـه كـار رونـد امـا          عوامل و شرايط كاربردي و يا افزايش اثـرات آ         
كش بايست با علف   افزودني براي موثر واقع شدن مي      هادانتخاب يك م  

 در حـال حاضـر   .از نظر خواص شيميايي سازگاري كامل داشـته باشـد   
 ـروواد افزودني فقط از نظر تجربي بـه كـار مـي           م سـليماني و    .)18(د  ن

 ليتـر در    6گزارش دادند كارايي تيمارهـاي گلايفوسـيت        ) 4(همكاران  
+  روغـن ولـك      درصـد از حجـم محلـول سمپاشـي از          5/0+  هكتار  

 0 /5+   ليتـر در هكتـار  6 در هـزار و گلايفوسـيت   4سولفات آمونيوم 
 80روغن ولك كـه باعـث كنتـرل          از   درصد از حجم محلول سمپاشي    

هماننـد كـاربرد غلظـت كامـل        كـه   هاي هـرز شـده بـود         علف درصد
ــا ــوده اســت10 دز  گلايفوســيت ب ــالي و  .)6(  ليتــر در هكتــار ب ماكن

هـاي   در ارزيابي چند علف كش اسـتفاده شـده در بـاغ           ) 10(همكاران  
سـولفات  + مركبات به اين نتيجه رسيدند كه علف كش گلايفوسـيت           

هاي هرز را از نظر تعداد و وزن         ونيوم و پاراكوات بهترين مبارزه علف     آم
 در بررسـي ديگـري      .كـش هـا داشـته انـد        خشك نسبت به بقيه علف    

كش گلايفوسـيت درآب سـخت، بـدون كـاربرد سـولفات             كارايي علف 
 ديگر به اندازه سولفات آمونيـوم در       مواد افزودني ،  يافتآمونيوم كاهش   

يونهاي سـديم و كلـسيم     ). 21 (وپنبه موثر نبودند   گا مبارزه با علف هرز   
هـا را كـاهش      كـش   كارايي برخي علـف    موجود در آب سمپاشي شديدا    

 تاثيرآنهـا   آمونيـوم  يـا نيتـرات   آمونيـوم دهد اما با اختلاط سـولفات        مي
 يا نيتـرات     آمونيوم همچنين كاربرد كودهاي سولفات   . افزايش مي يابد  

تراتـي و اوره از خـود       دهاي مايع ني   كارايي بهتري نسبت به كو     آمونيوم
   .)24 (اند نشان داده

 هاباغ بيشتر ايران در كه است حاكي از آن آمده بعمل برآوردهاي

نبـودن   محـسوس  علـت  به و هستند ساله چند هرز هايفعل به آلوده
                                                            
2- Enol Pyruvyl Shikimate 3-Phosphate Synthase 
(EPSPS) 
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 ا مبـارزه بـا آنهـا از   ي ـكنتـرل و   باغـدارها،  خسارت آنها براي برخي از

 به دليل شرايط خاص اقليمي منـاطق        .نيستاولويت چنداني برخوردار    
پسته كاري و اهميت مـصرف بهينـه آب در ايـن منـاطق و از طرفـي                  

بـاغ هـاي     رقابت علف هاي هرز براي مصرف آب و مـواد غـذايي در            
حـائز اهميـت     هـا بـسيار   پسته، مبارزه با علف هاي هرز موجود در باغ        

  ).7(است 
پاسـخ  -زهاي د ز منحني استفاده ا  بنابراين هدف از مطالعه حاضر،      

 گلايفوسيت و امكـان  كشبراي بررسي كاربرد علف ) واكنش به مقدار  (
 هادم با استفاده از كشيي اين علفآمصرف و افزايش كار مقدار  كاهش  

هاي هرز باغات پسته ايـستگاه      سولفات آمونيوم دركنترل علف   افزودني  
  .آباد واقع در شهرستان مه ولات بودتحقيقات فيض

  
  هاد و روشموا

هاي هرز در باغـات پـسته،   شيميايي علفبه منظور بررسي كنترل   
ايستگاه تحقيقـات پـسته     يك باغ پسته در      در   1386آزمايشي در سال    

 دقيقه و عرض جغرافيايي     50 درجه و    58آباد، با طول جغرافيايي     فيض
. انجـام شـد    متـر از سـطح دريـا         940و ارتفـاع     دقيقه   54 درجه و    34

يـك از    هـر (تكـرار   ا سـه    هاي كامل تصادفي ب    بلوكقالب  آزمايش در   
 تيمـار   21،  ) متـر  104تكرارها روي يك رديـف از درختـان بـه طـول             

و ) فاصله بـين دو درخـت روي رديـف         ( متر 4×4ي به ابعاد    يها دركرت
به منظـور افـزايش     (بدون مبارزه با سه تكرار در هر بلوك         تيمار شاهد   

)  رويش علف هاي هـرز در بـاغ        دقت آزمايش و پوشش غير يكنواختي     
بـه دليـل عـدم كنتـرل         رسـي بـود و       يبافت خاك لوم  . به اجرا درآمد  

هـاي   گونـه هاي هرز در فواصل بـين درختـان، فلـور متفـاوتي از               علف
   .هاي هرز يكساله و چند ساله سبز شده بود علف

بـه دليـل    ( نيمـه اول تيرمـاه       هـاي هـرز در    هاي حاوي علف   كرت

هـاي هـرز   هاي هرز و شروع رقابت علف  علف افزايش سطح سبزينگي  
پـشتي و  با استفاده از سمپاش ) با درختان پسته و خسارت احتمالي آنها 

 ليتـر در هكتـار   600  بـا خروجـي   XR 8004 نازل تي جت بـادبزني  
شرايط محيطي در هنگام پاشش عاري از باد و         . تحت تيمار قرارگرفتند  

  .دگراد بو درجه سانتي23-28دماي هوا بين 
كش بـا    آب و محلول علف    )pH(اسيديته  در حين انجام آزمايش،     

پس از افزودن    . اندازه گيري شد   قابل حمل  متر   pHاستفاده از دستگاه    
 2 تـا  1  آب بـين  pHسولفات آمونيوم، حجمي  درصد 1 و  5/0مقادير  

  ).5/6 -5/7  به 5/8از (درجه كاهش نشان داد 
 پـس از    30 و 15روزهـاي   ارزيابي چشمي در دو فاصله زمـاني در         

 ارزيابي چشمي خسارت انجمن تحقيقات      اساس جدول  اعمال تيمار بر  
 .انجام شد) 1جدول ) (13(علوم علف هاي هرز اروپا 

 روز پس از اعمال تيمار   35اندام هوايي گياهان شاهد و تيمار شده        
 سـاعت   72به مدت    برداشت شدند و     5/0 × 5/0با استفاده از كوادرات     

وزن خشك آنها گراد قرار داده شده و    درجه سانتي  80 دماي   در آون در  
هـاي  منحنـي گيري شد و از ميانگين وزن خشك بـراي بـرازش            اندازه

  .استفاده شد )واكنش به مقدار علف كش(پاسخ -دز
 اسـتفاده  با گلايفوسيت مقدار به هرز هايعلف خشك وزن پاسخ

 تمـامي .  شـد نجام رگرسيون غير خطي اآناليز بصورت R افزار نرم از

) 1 معادله (زير لجستيك پارامتري چهار مدل با همزمان طور به هاداده
 ).14( شدند داده برازش

C

iEDijzib

CD
ijU 









 )))(log()(log(exp1 50

    )1(  

 مقـدار  ام كه موجب پاسخ در       j بيانگر وزن خشك     Uij 1 معادله كه در 
i علف كش ام (zij)شود مي.  

  
   خسلرت جدول ارزيابي چشمي -1 جدول

  ارزيابينمره واكنش علف هرز
 وضعيت كنترل )درصد(  مهار علف هرز

 نابودي كامل علف هرز 100 1

 مهار بسيار خوب 5/96-99 2

 مهار خوب 93-5/96 3

 مهار مطلوب 5/87-93 4

 مهار كمي مطلوب 0/80-5/87 5

 مهار نامطلوب 0/70-0/80 6

 مهار ضعيف 0/50-0/70 7

 فمهار بسيار ضعي 0/1-0/50 8

 كاملا بدون تاثير 0 9
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  منطقه فيض آبادمورد بررسي در  پسته  باغ هاي هرز غالب در  مشخصات علف-2جدول 
  تراكم تعداد
 در مترمربع

فصل 
 رشد

چرخه 
 زندگي

 نام علمي گونه نام تيره نام فارسي

10-8 S A سوروف Poaceae Echinocloa crus-gali * 
10-8 S A هفت بند Polygonaceae Polygomum aviculare *  
6-4 S A سلمه تره Chenopodiaceae Chenopodium album * 
6-4 S A تاج خروس وحشي Amaranthaceae Amaranthus  retroflexus * 
20-15 S A خرفه Portulacaceae Portulaca oleracea * 
6-5 S A شور Chenopodiaceae Salsola crassasp * 
3-2 S A ارزن وحشي Poaceae Setaria viridis 
2-1 S A گاورس Poaceae Digitaria sanguinalis 

1 S A شاتره Fumariaaceae Fumaria vailantii 
5/0 S A فرفيون Euphorbiaceae Euphorbia helioscopia 

2 S A تاج ريزي Solanaceae Solamum rigrum 
1 S A شير تيغك Asteraceae Sonchus oleraceus 
2/0 S A خارخسك Zygophyllaceae Tribulus terrestris 
2-1 S A توق Asteraceae Xanthium strumarium 
5/0 S A خردل وحشي Brassicaceae Sinapis arvensis 
5/0 S A آفتاب پرست Boraginaceae Heliotropium europaeum 
1/0 S A بي تي راخ Rubiaceae Galium tricornutum 
3-2 S A  گل خوشهماشك Fabaceae Vicia villosa 

25/0 S A سس Cuscutaceae Cascuta campesteris 
2-1 S A جارو Chenopodiaceae Kochia scoparia 

25 S p مرغ Poaceae Cynodon dactylon * 
8-7 S P پيچك صحرايي Convolvulaceae Convolvulus arvensis * 

10 S P بيدگياه Poaceae Agropyron repens * 
5-3 S P خارشتر Fabaceae Alhagi camelorum * 
3-2 S P علف باغ Poaceae Dactylis glomerata * 
4-2 S P تلخه Asteraceae Acroptilon repens * 
3-2 S P قياق Poaceae Sorghum halepense * 
4-3 S P اويار سلام Cyperaceae Cyperus rotundus * 
3-2 S P جغجغه Fabaceae Prosopis farcta * 
5/1 S P تلخه بيان Fabaceae Sophra allopecuroides 
5/0 S p چرخه Asteraceae Launea acanthodes 

1 S P ني Poaceae Phragmits australis 
1 S P كنگر وحشي Asteraceae Cirssium arvensis 
2/0 S P بارهنگ Plantaginaceae Plantago lanceolato 
1-5/0 S P ترشك Polygonaceae Rumex chalepensis 

5-4 W A ولاف وحشيي Poaceae Avena fatua 
6-5 W A جو موشك Poaceae Bromus danthoniae 
4-2 W A جووحشي Poaceae Hordeum spontaneum 
5-4 W A خاكشير شيرين Brassicaceae Descurainia sophia 
3-2 W P ازمك Brassicaceae Cardaria draba 

  زمستانه:  Wچندساله،  : P تابستانه،S:كساله، ي A:، ها هاي هرز باغ ساير علف: دون ستارهب بررسي، و باغ مورد ي پستهها باغ  درهاي هرز غالب علف -*
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 هاي معمولي هاي پسته با آب   مقايسه كيفيت منابع آبي مورد استفاده در باغ-1شكل 

   mm/cm= (Electrical Condactivity) ( EC   متر برحسب ميلي موس بر سانتي(هدايت الكتريكي 
   = mg/lit( TDS (Total Dissolved Solids)ليتر    گرم بر ميلي( باقي مانده خشك، مجموع املاح 

  =Na/(Ca+Mg)/2} {                             SARذب سديمو نسبت ج
  

D و  C نهايت بي و صفر مقادير در خشك وزن پايين و بالا حد 
 ED50(i)، كش علف

1
 50  كـاهش بـراي   لازم امi كـش  علـف مقـدار   

  و Dبـه ترتيـب   (پـايين  و بالا حدود بين هرز علف خشك وزن درصد
C( ،وbi محدوده  در منحني  شيبED50(i)باشد مي )15.(  

  
  نتايج و بحث

هـاي   رين گونـه  هاي هـرز، مهمت ـ   در بررسي و شناسايي فلور علف     
ايجـاد خـسارت كـه از تـراكم           پـسته، از نظـر     هـاي   هاي هرز باغ  علف

 گونه تابـستانه و زمـستانه اعـم از    40باشد شامل بالاتري برخوردار مي 
 تاعلف هاي هرز غالب ايـن باغ ـ      ). 2جدول  (يكساله و چندساله بودند     

، چندساله و شامل مرغ، هفت بنـد، پيچـك صـحرايي، سـوروف             بيشتر
 تلخه، تاج خـروس وحـشي، سـلمه تـره،           ،خرفه، شور، خارشتر  جغجغه،  
  . سلام بودندرقياق، اويا
هـاي مختلـف تـابعي از        هاي هرز غالب در محـيط     هاي علف  گونه

هـاي ميـوه بـه دليـل دسـتكاري و             باغ .روند و راهبرد تكاملي آنهاست    
 رقابت   راهبرد اساس تخريب كمتر خاك و محيط عمدتا گياهاني كه بر        

اند غالب شده كه بيشتر شـامل گياهـان          افتهي تنش تكامل     تحمل به  -
چند ساله هستند در صورتي كه در مزارع محصولات يكساله عمليـات            

شود هاي علف هرز يكساله مي     ورزي مكرر منجر به غالبيت گونه      خاك
  ).2 ( رقابت كننده هستند-كه تابع راهبرد تكاملي فراركننده 

هـاي  ستفاده بـراي سمپاشـي بـاغ      نتايج حاصل از آناليز آب مورد ا      
ها بدليل داشـتن مقـادير بـالايي از امـلاح            پسته نشان داد كه اين آب     

                                                            
1- Effective dose 

(TDS)  هـا، بـالا بـودن هـدايت الكتريكـي         آنيون ها و كاتيون  اعم از 
(EC)  ــديم ــذب س ــسبت ج ــا   از،(SAR) و ن ــسيار پ ــت ب يني يكيفي

هـا، عـدم جـذب      برخوردار بوده و باعث شـور و سـديمي شـدن خـاك            
مقـدار   گلايفوسيت، كاهش كارايي آن و در نتيجـه افـزايش             كش علف

  ). 1شكل (خواهد شد   كش علفمصرف اين 
هاي سخت يا كيفيت پـايين، حلاليـت،          با آب  ها كش علفاختلاط  
 به داخل گيـاه را كـاهش داده و بـا رسـوب در               كش علفجذب و نفوذ    

و در  به محل هدف ممانعـت نمـوده    كش علفديواره سلولي از رسيدن     
پـور و    عبـاس . )23 و   20 (گرددنهايت منجر به كاهش كارايي آن مي      

  كش علفطي آزمايشي گزارش كردندكه مخلوط نمودن       ) 6(همكاران  
علـف  كنترل بهتـر    گلايفوسيت با ماده افزودني سولفات آمونيوم باعث        

اســيدي كــردن غــشاء بــدليل ) Hulthemia persica(هــرز ورك 
  . كش شدعلف  مولكولديواره سلولي و جذب بيشتر

هاي سديم و كلسيم موجود در آب سمپاشـي شـديدا كـارايي              وني
 دريافتند) 24(وزينكا و همكاران    . دهد ها را كاهش مي    كش برخي علف 

هـا،   كـش  كه اختلاط نمودن سولفات آمونيوم يا نيترات آمونيوم با علف         
 هـا  كـش  علـف افـزايش شـدت تـاثير        ن املاح و  يباعث كاهش اثرات ا   

 طي آزمايشي مـشخص كردنـد كـه    )21(پرات و همكاران . هد شد خوا
آب سـخت، بـدون كـاربرد سـولفات           گلايفوسيت در   كش علفكارايي  

، و همچنين اختلاط مواد همراه ديگـر بـه انـدازه            يافتآمونيوم كاهش   
  .بودسولفات آمونيوم در شدت كاهش تاثير اين آبها موثر ن
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  )سولفات آمونيوم: ASگلايفوسيت، : G ( روز پس از اعمال تيمارها15هاي هرز در   علفر مهامشاهدات چشمي درصد -2شكل 

  

  
  )سولفات آمونيوم: ASگلايفوسيت، : G ( روز پس از اعمال تيمارها30هاي هرز در   علف مهار  مشاهدات چشمي درصد-3شكل 

  
 15 بـه لحـاظ زمـاني در         دادتايج حاصل از ارزيابي چشمي نشان       ن

پس از اعمال تيمارها، براي حصول نتـايج بهتـري از كنتـرل             روز اول   
 گلايفوسـيت و مـاده       كـش  علـف هاي هرز به غلظـت بـالايي از         علف

نياز است ولي   ) درصد 1 سولفات آمونيوم +  ليتر در هكتار     12(افزودني  
 روز پس از اعمال تيمارها، براي بدست آمدن نتايجي مشابه بـه             30در  

+  ليتـر در هكتـار   10( و مـاده افزودنـي       شك علفغلظتي كمتر از اين     

بطـور مثـال   . )3 و 2شـكل   (نيـاز اسـت  )  درصـد 5/0سولفات آمونيوم   
 15در روز   )  درصد كنترل  95(بيشترين درصد كنترل علف هرز پيچك       

+  ليتـردر هكتـار      12ارزيابي چشمي، مربـوط بـه تيمـار گلايفوسـيت           
ام بـراي     سـي  كـه در روز    صـورتي   در ، درصـد بـود    1سولفات آمونيوم   

ــرل مناســب ايــن علــف هــرز   ــرل100(كنت ــدار)  درصــد كنت ــه مق  ب
درصد مورد نيـاز    5/0سولفات آمونيوم   +  ليتر در هكتار     10گلايفوسيت  
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اي وجود  بند نتايج مشابههاي هرز مرغ و هفت    همچنين براي علف  . بود
هاي هـرز در مـدت زمـان        يعني براي كنترل مناسب اين علف     . داشت
كش گلايفوسيت مورد نياز است و بـا        قدار بيشتري از علف   تر به م  كوتاه

كش براي كنترل مناسب   افزايش بازه زماني، غلظت كاربردي اين علف      
هـاي پـايين     همچنـين غلظـت   . كنـد هاي هرز كـاهش پيـدا مـي       علف
  ليتـر در هكتـار بهمـراه و بـدون مـاده      2 و 4كش گلايفوسـيت  علف

هـاي   بودن درصد كنترل علف    افزودني سولفات آمونيوم به دليل پايين     
 و  2شكل   (گيرند توانند مورد استفاده قرار   نمي)  درصد 50 كمتر از (هرز  

 1 سـولفات آمونيـوم  +  ليتـر در هكتـار    4هاي گلايفوسـيت    غلظت. )3
 75 تـا  50 ليتـر در هكتـار بـه دليـل كنتـرل          10درصد تا گلايفوسيت    

نجر به كنترل   توانند م هاي هرز، با دو مرتبه سمپاشي مي      درصدي علف 
گـزارش  ) 8(فرومدي و همكـاران     . هاي هرز شوند  قابل قبولي از علف   

 ليتـر در  6 مـصرفي    دزكش گلايفوسيت با    دادند كه كاربرد دو بار علف     
هاي هرز را شـديدا كـاهش        هكتار، توانسته بود مقدار زيست توده علف      

نيـز طـي تحقيقـي گـزارش دادنـد كـه            ) 5(صمداني و همكاران    . دهد
  كيلوگرم سولفات آمونيـوم در     8+ كش گلايفوسيت    دو بار علف   كاربرد

هاي هرز يكـساله     ليتر آب،  منجر به بيشترين درصد كنترل علف         200
  . و چند ساله شد

 )واكنش به مقدار علف كـش      (پاسخ-دزنتايج حاصل از آزمايشات     
بر مدل  %  5 نشان داد كه آزمون عدم برازش در سطح          پژوهشدر اين   

، بدين معني كه اين مـدل       )=1/0p(دار نبود    رامتره معني  پا 4لجستيك  
  . ها را بيان كند بخوبي توانسته است روند تغييرات داده

 4بـرازش منحنـي لگـاريتم لجـستيك         از  همچنين نتايج حاصـل     
 نـشان داده شـده      4هـاي هـرز در شـكل        پارامتره بر وزن خشك علف    

بـوط بـه    شـود منحنـي مر     مشاهده مـي   4 همانطور كه در شكل   . است

درصــد ســولفات آمونيــوم داراي شــيب تنــدتري در  1+ گلايفوســيت 
دهنده شـدت تـاثير بيـشتر        هاي ديگر است كه نشان    مقايسه با منحني  

هرز در مقايسه با تيمارهاي      هاي اين تيمار در كاهش وزن خشك علف      
توان نتيجه گرفت كه افزودن سولفات آمونيـوم        در واقع مي  . ديگر است 

-5( حـاوي گلايفوسـيت باعـث افـزايش كـارايي            به محلول سمپاش  
  . گرددكش ميمصرف علفمقدار و در نهايت كاهش ) درصد25

هـاي  مربـوط بـه هريـك از غلظـت          ED50 نيـز مقـادير      5شكل  
 1 و 5/0سـولفات آمونيـوم      و بهمـراه     به تنهايي كش گلايفوسيت   علف

به  ED50كمترين   در اين شكل نيز بيشترين و     . دهددرصد را نشان مي   
 درصد سـولفات آمونيـوم      1 و بهمراه     به تنهايي  كاربردمربوط به    ترتيب

دهنده كمترين و بيشترين شدت تاثير ايـن تيمارهـا در            بوده، كه نشان  
بيـان كردنـد كـه      ) 20(اوگ و يونگ    . هاي هرز بوده است   كنترل علف 

ها نقش دارند، بطوريكه افـزودن       كش مواد افزودني در افزايش اثر علف     
آمونيوم به گلايفوسيت باعث افزايش كنترل علف هـرز مـرغ            سولفات  
كـش   گـزارش كردنـد كـه علـف       ) 10(ماكنـالي و همكـاران      . شده بود 

سولفات آمونيوم و پاراكوات در باغات مركبات بهتـرين         + گلايفوسيت  
هاي هرز يكساله و چنـد سـاله در مقايـسه بـا              نتيجه را در كنترل علف    

  ).4(داشتند ) دورينول و ايليكوكش جديد  علف(ها  كش ساير علف
هاي ناشي از كاربرد تيمارهـاي شـيميايي را           برآورد هزينه  6شكل  
شـود بـين برخـي از    شكل مشاهده مـي  همانطور كه در  . دهدنشان مي 

هزينه تيمارهاي گلايفوسـيت   . شتداري وجود دا   مارها اختلاف معني  تي
ار اخـتلاف   هكت ـ ليتـر در     12  و 10 ليتر در هكتـار بـا تيمارهـاي        4 و   2

، و طبيعي است كه با افـزايش كـاربرد سـموم،            شتداري وجود دا   معني
  .هزينه ناشي از مصرف آن نيز افزايش پيدا خواهد كرد

  

  
   پاسخ وزن خشك علف هاي هرز- منحني ميزان علف كش-4شكل 
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  )ت آمونيومسولفا: ASگلايفوسيت، : G (وزن خشك علف هاي هرز) ليتر در هكتار( ED50 يابي ارز-5شكل 

  )بارها نشان دهنده خطاي استاندارد هستند(
  

  
  )سولفات آمونيوم: ASگلايفوسيت، : G ( هزينه اعمال تيمارهاي شيميايي-6شكل 

  
 ليتر در هكتار و نيـز       8 و   6،  4 ليتر در هكتار،     4 و 2بين تيمارهاي   

 ـ   ليتر در هكتار اختلاف معني     12 و   10 ، 8تيمارهاي   د شداري مشاهده ن
همچنـين بـين    . شـت ارايي، بين آنهـا اخـتلاف وجـود دا        از نظر ك  ولي  

تيمارهاي گلايفوسيت با سـولفات آمونيـوم در مقايـسه بـا تيمارهـاي              
داري  ونيم از نظر هزينـه اخـتلاف معنـي        گلايفوسيت بدون سولفات آم   

. دبو كه اين، به دليل هزينه بسيار پايين سولفات آمونيوم           وجود نداشت 
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توان با افزودن سولفات آمونيـوم      شان داد كه مي   ولي بطور كلي نتايج ن    
، عـلاوه بـر      در مخـزن سمپاشـي      گلايفوسـيت   علف كـش   به محلول 

هـاي ناشـي از      كش، در هزينه   درصد اين علف   25 تا   5افزايش كارايي   
  .جويي نمود صرفهكش گلايفوسيت نيز كاربرد علف

تـوان  مـي  ،اساس نتايج بدست آمـده از ايـن آزمـايش          بربنابراين  
هـاي هـرز     روي علـف   ييمصرف گلايفوسيت به تنها   تيجه گرفت كه    ن

 و گـاهي در     دز كمترين اثر و فقط با مقادير حداكثر         دارايباغات پسته   
هـاي هـرز    مقاديري بيشتر از مقدار توصيه شـده باعـث كنتـرل علـف            

باعـث  سولفات آمونيـوم     مخلوط آن با ماده افزودني       در حاليكه شود   مي

 كــه از شــدهــاي هــرز در كنتــرل علــفيت بهبــود كــارآيي گلايفوســ
 گلايفوسـيت بـود      كش علف مصرفي    مقدار پيامدهاي مهم آن، كاهش   

كه هم به لحاظ اقتصادي و هم از نظر مسائل زيست محيطـي بـسيار               
  ليتــر در هكتــار، 8 در تيمارهــاي گلايفوســيت .حــائز اهميــت اســت

 هـاي هـرز مناسـب بـود و        درصورت تكرار سمپاشي براي كنترل علف     
با توجـه بـه وجـود       )  ليتر در هكتار   8كمتر از   ( ساير تيمارهاي شيميايي  

هاي هرز چند ساله در باغات پسته، درصورت تكرار سمپاشي هـم       علف
  .امكان كنترل كامل آنها وجود نداشت
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