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  چكيده
، )Cinnamomum verum(هـاي گيـاهي دارچـين     اي، اثـر اسـانس    در شـرايط درون شيـشه  Penicillium digitatumقارچ به منظور كنترل 

 Zataria(، آويـشن شـيرازي   )Satureja hortensis(، مـرزه  )Mentha pipereta(، نعنـاع فلفلـي   )Lavandula officinalis( اسـطوخودوس 

multiflora ( سياه  و زيره)Carum carvi (زني اسپور قـارچ   جوانهگيري از در جلوP. digitatum    75 و 50 ،25هـا در غلظـت هـاي     و رشـد ريـسه 
بـر روي محـيط     P. digitatumزنـي اسـپور قـارچ     نتايج نشان داد اسانس دارچين بهترين اثر را در بازدارندگي جوانـه . ام مورد بررسي قرار گرفت پي پي

پس از آن اسانس مرزه مـوثر بـود و   . زني اسپور قارچ جلوگيري كرد ام به طور كامل از جوانه     پي  پي 75 و   50هاي   داشت، به طوريكه در غلظت     MSكشت  
 روز بـين  15نتايج حاصل از آزمايشات نـشان داد، پـس از گذشـت         . زني اسپور قارچ نداشتند     هاي ديگر تاثير قابل توجهي در بازدارندگي جوانه        ساير اسانس 

داري در كنترل رشد پرگنه قارچ مشاهده نشد در حاليكه هر سه تيمار اختلاف معني داري را                   دارچين تفاوت معني   ام اسانس  پي  پي 75 و   50 ،   25هاي   تيمار
  .نسبت به شاهد نشان دادند

 
   پرگنه، رشد P.digitatumبازدارندگي جوانه زني اسپور، قارچ   گياهي،اسانس : كليديهاي واژه

  
    1مقدمه 

هـا   هـستند كـه برخـي از آن       داراي مواد طبيعي متعـددي      گياهان  
 از كـشورها بـه      بـسياري  و در    باشـند  ميخاصيت ضد ميكروبي    داراي  

استفاده از مـواد معطـّر سـبزيجات در         . روند عنوان چاشني غذا بكار مي    
 بلكه به منظور نگهدارنده غذايي و       ،مواد خوراكي نه تنها به خاطر عطر      

   .)23( گيرند ها مورد استفاده قرار مي خواص دارويي آن
هـاي    هاي گونه    از خواص ضد ميكروبي اسانس     متعدديگزارشات  

 فساد مواد غذايي صورت گرفته       عامل هاي  مختلف گياهي عليه پاتوژن   
ها بـه عنـوان جانـشيني        هاي اخير توجه به اسانس     در سال . )23 (است

هاي مرسوم مـورد توجـه بـوده اسـت زيـرا بـسياري از                كش براي آفت 
  .)22 و 14(شوند  ر آفت كش ها مقاوم ميعوامل بيماريزا در براب

 شامل تركيبات مختلـف طبيعـي هـستند كـه           ي گياهي ها  اسانس
هـا   آن. دنهاي مختلف باش ـ  تركيب در غلظت60 تا   20د شامل   نتوان  مي

                                                            
 به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاد و استاديار گروه علوم باغباني، -4 و 3، 1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: ze_gh12@yahoo.com                    : نويسنده مسئول-(*
  اه فردوسي مشهد مربي گروه گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگ-2

نسبت  ) درصد70 تا 20( تركيبي كه غلظت نسبتاً بالايي 3 يا 2بوسيله 
واص ضـد ميكروبـي      خ ).16 (شوند  ها دارند توصيف مي     به ساير تركيب  

هـاي گيـاهي گـزارش        بطور مكرّر در تعداد وسيعي از عصاره و اسانس        
شده است و كوشش برآن بوده كـه ايـن توليـدات طبيعـي بـه عنـوان         

ميكروبـي ايـن مـشكل را          بندي شيميايي جديـد داروهـاي ضـد         دسته
  . )16 (برطرف سازد

 تيسـاپروف  اغلب كه دارد يمتعدد يها  گونه Penicillium قارچ
 كيــوتيب يآنتــ P. notatum گونــه از. هــستند فيضــع تيــپاراز ايــ
 ـ گـاز  ديتول قارچ نيا يها  گونه از يبرخ .شود يم هيته نيليس يپن  لنيات
 انبار در سالم يها  وهيم عيسر دنيرس و رنگ رييتغ موجب كه ندينما يم
 دهـد  يم ـ كاهش را آنها ينگهدار تيقابل شده، يبند  بسته يها  جعبه و
بعنوان يك بيماري  P. digitatumسبز ايجاد شده توسط كپك  ).1(

 ).20( شـود  شايع مطرح است كه موجب فساد انواع مركبات رسيده مي
 درطــول محدودكننــده و مهــم عوامــل از يكــي مركبــات پوســيدگي
 همكـاري  بـا  كـه   گزارشي بر اساس . باشد مي محصول   اين انبارداري
 هـاني ج خواربـار  انسـازم  تكنولـوژي  فني معاونت و كشاورزي وزارت

 1365 -72سـالهاي  درطـي  مركبـات  تلفـات  ميـزان  است، منتشرشده
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 برآوردشـده  تـن  34383ميـزان  بـه  فارس استان در انبارداري درخلال
  ).5( است

هـاي شـيميايي كنتـرل       اين بيماري از طريق استفاده از قارچ كش       
 از جملـه قـارچ   3، ايمازاليـل 2، تيابنـدازول 1 بنوميـل ).21 و  7( شـود   مي
هايي است كه در تيمار هاي پـس از برداشـت مركبـات بـه كـار                  كش

هـاي قـارچي نتيجـه اي از     هرچند افزايش مقاومـت گونـه   ).7(ميرود 
  ).24  و18( هاست استفاده مداوم از قارچ كش

 .P پوسـت دارچـين را عليـه قـارچ     ي عصاره) 10( راشا و غسان

digitatum  ره متـانولي،   نتايج آنهـا نـشان داد كـه عـصا         .  بكار بردند
 جلـوگيري  P. digitatumهگزاني و آبي دارچين بطور كامل از رشد 

گزارش شده است كه عصاره پوسـت دارچـين داراي فعاليـت             .كند  مي
 و 4اين فعاليت اساساً مربـوط بـه حـضور سـينامالدئيد     ضدقارچي است،

  ).13(  در عصاره دارچين ميباشد5ايئوُژينُولهمچنين 
ــايج ِ ــا النت ــاروتي وهمك ــارچ    ) 9( رانب ــار ق ــه چه ــشان داد ك ن

Aspergillus niger ،Penicillium notatum، Mucor 

heimalis  وFusarium oxysporumگرم ميلي 100   در غلظت 

ــين   ــانس دارچ ــد   اس ــرل ش ــل كنت ــور كام ــايج  .ندبط  Gas نت

chromatography (GC)نـشان داد كـه   ) 9( باروتي وهمكـاران  ال
انس دارچين وجود دارد كه بيشترين     تركيب شيميايي مختلف در اس     35

 13/5(6الكـل  ، سـيناميل  ) درصد 13/45( مقدار آن متعلق به سينامالدئيد    
ــ ، متيــل) درصــد47/7(، ايئوُژينُــول )درصــد ، ) درصــد23/5(7لوايئوُژينُ
)  درصـد  31/3(9ائيوژينـول   هيـدرو   و دي )  درصـد  86/3( 8سـيناميت   اتيل
  .است

انس گيـاهي    در اين تحقيـق خـواص ضـد ميكروبـي شـش اس ـ            
ــطوخودوس ــرزه،Lavandula officinalis اس  Satureja  م

hortensis آويــشن شــيرازي ،Zataria multifloraدارچــين ، 

Cinnamomum verum   زيـره سـياه ، Carum carvi  و نعنـاع 
هاي مختلف به منظور كنتـرل    در غلظتMentha piperetaفلفلي 
روي محـيط  بـر   اي در شـرايط درون شيـشه    P. digitatumقـارچ  
  .مورد بررسي قرار گرفت 10MS  گ موراشي و اسكوكشت
  

                                                            
1 -benomyl 
2 -thiabendazole 
3 -imazalil 
4 -cinnamaldehyde 
5 -eugenol 
6-cinnamyl alcohol 
7-methyl-eugenol 

8-ethyl-cinnamate 
9-dihydro-eugenol  
10-Murashige and skoog 

  ها  مواد و روش
   خالص قارچيجدايهتهيه 

هـاي گياهـان    محيط كشت بافتاز درون   P. digitatum قارچ
 جدا  ، كه به اين قارچ آلوده شده بود       ،)گمحيط كشت موراشي و اسكو    (

 بـا   سازيخالص   شناسايي قارچ در زير ميكروسكوپ،       پس از  گرديده و 
به روش تـك اسـپور نمـودن بـر     ) W.A( استفاده از محيط آب و آگار

انجام گرفت و سـپس تكثيـر گرديـد و          ) 19( مبناي روش آنكار و جمز    
  . مورد استفاده قرارگرفت

  
  هاي گياهي  تهيه اسانس

، Lavandula officinalis از گـل اسـطوخودوس   تهيه اسانس
 و آويــشن شــيرازي Satureja hortensis مــرزه ي بــرگ و ســاقه

Zataria multiflora  پوست درخت دارچـين ،Cinnamomum 

verum        صورت گرفـت    11به روش تقطير و به كمك دستگاه كلونجر 
و اسانس زيـره   شدآوري   جمعبه دست آمده  ساعت اسانس    4 و پس از  

 بـصورت  Mentha pipereta و نعناع فلفلي Carum carviسياه 
 12 تـوين  بـا از آن در حجمي برابر      ليتر    ميلي 2سپس  . آماده تهيه گرديد  

رسـانده   ليتـر   ميلي20 و با آب مقطر دوبار استريل به حجم گرديدحل 
 تهيـه   ام از هـر اسـانس      پي  پي 100000 محلول پايه  كه در نهايت     شد
  .)25 (ديگرد

  
  اي ررسي جوانه زني اسپور قارچ در شرايط درون شيشهب

موراشـي    جامد كشتدر اين روش براي هر يك از تيمارها محيط          
ليتر بنزيل آدنـين   در  گرم   ميلي5/0 هورموني  حاوي تركيب و اسكوك

)benzyladenine(  ،3 ،گـرم در ليتـر آگـار و    9 درصد ساكارز pH 
 ســپس در زيــر هــود لومينــار بــراي تهيــه . تهيــه گرديــد7/5معــادل 
، 25  ميزان،ها  براي هر يك از اسانس     ام پي  پي 75،  50،  25هاي   غلظت

تهيه شده بوسيله سمپلر برداشته و  محلول ذخيره ليتر از ميكرو 75، 50
تشتك  5 سپس در ، اضافه گرديد MSمحيط كشتليتر   ميلي100به 

 سـپس   .) تكـرار  5 (شـد  توزيـع    ليتـر   ميلي 20هر كدام به ميزان      پتري
پـس از تهيـه      (اسـپور  104حـاوي  از سوسپانسيون    ليتر يك ميلي ميزان  

م هموسيتومتر شمارش اسپور شـده و بعـد بـه           توسط لا سوسپانسيون،  
 تـا غلظـت مـورد       دفعات لازم عمل رقيق سازي بر روي آن انجام شد         

اضافه گرديـد و در سـطح    پتريتشتك  به هر يك از   )نظر به دست آيد   
 24  گذشـت و بعـد از ) 25(شـد  بصورت يكنواخت پخش   پتريتشتك  

 وجـود   رش كه امكان شـما    روزيساعت تعداد اسپورهاي جوانه زده تا       
زيرا پـس از آن بـه دليـل فـرو رفـتن             .  صورت گرفت  داشت، شمارش 

                                                            
11 -Clevenger 
12-Tween  
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بازدارنـدگي  . اسـپورها امكـان پـذير نبـود       هـا در هـم، شـمارش         هيف
  ). 2( از رابطه زير محاسبه گرديد 1زني اسپور جوانه

= Inhibitory Spore Germination 
يمـار شـاهد جوانـه      ، عبارت است از تعداد اسپورهايي كـه در ت         aمقدار  
هـاي    عبارت است از تعداد اسپورهايي كه در نمونه        bزنند و مقادير     مي

  .زنند تيمار شده با اسانس جوانه مي
  ). 4( نيز از رابطه زير محاسبه شد 2مقاومت جوانه زني

.  
هـاي    كـه در فاصـله زمـان       هايي اسپور، عبارت است از تعداد      nمقادير  

هاي بين شروع آزمايش تا پايان       ، زمان tمقادير  . زنند يدرپي جوانه م   پي
  .دهد گيري را نشان مي هر فاصله اندازه

هـايي كــه توانـسته بودنـد جوانـه زنــي      در ايـن مرحلـه اسـانس    
 و يـا كـاهش دهنـد شناسـايي     را كنترل  P. digitatumقارچ اسپور

  . انتقال يافتندبعدشدند و به مرحله 
  
 اي  م در شرايط درون شيشه رشد ميسيليوگيري اندازه

 حـاوي اسـانس    MSقبلي محـيط مانند مرحله  نيزدر اين مرحله 
اي   سپس به كمك چوب پنبه سوراخ كن قطعـه و مربوطه تهيه گرديد

پتري حـاوي    تشتكجدا گرديد و در مركز پنج ميليمتر قطراز قارچ به 
 ميـزان  ،كش قرار گرفت و پس از آن به كمك خط  MS كشتمحيط
ها به صورت طرح كاملاً       آزمايش .)3( گيري شد   قارچ اندازه  گنهپررشد  

در (هاي فاكتوريل با دو فـاكتور نـوع اسـانس            تصادفي بر پايه آزمايش   
و  انجام پذيرفت) در چهار سطح(و غلظت اسانس ) شش سطح اسانس

هـا بـا      و تجزيـه و تحليـل داده       Excelها در برنامـه      آماده سازي داده  
مقايسه ميانگين تيمارها با آزمون     .  انجام شد  SASار  افز استفاده از نرم  

 درصد انجام گرفت و نمودارها      5اي دانكن در سطح احتمال       چند دامنه 
  .رسم گرديدندExcel نيز با استفاده از برنامه 

  
  نتايج 

 .Pقـارچ  زني اسـپور   ر جوانهبهاي آزمايشي  تاثير اسانس

digitatum 
 فلفلي، زيره سـياه، آويـشن       اسطوخودوس، نعناع هاي    نتايج اسانس 

ام در  پـي   پـي 75 و   50 ،25 ، صفر  غلظت 4شيرازي، مرزه و دارچين در      
زني اسپور قارچ، مقاومت جوانـه زنـي          تكرار صفات بازدارندگي جوانه    5

بـه  .  در جدول زيرآورده شده است     ISG%اسپور و تعداد روز تا تثبيت       
پـي   در  به طور پي    روز 25منظور تعيين صفات فوق جوانه زني اسپور در         

  .مورد ارزيابي قرار گرفت
                                                            
1- Inhibitory Spore Germination 
2- Germination resistance 

 ISG%اثر نوع و غلظت اسانس بر 

تجزيه واريانس حاصل از اين آزمايش نـشان داد كـه           نتايج جدول   
 قـارچ   ISG%هاي اسانس و اثر متقابل آنها بر اثر نوع اسانس، غلظت

P.digitatum     بررسي ). 1جدول(داربود    معني 01/0 در سطح احتمال
 نـشان داد كـه اسـانس دارچـين در           ISG%گين درصـد    مقايسه ميـان  

تمامي سطوح، بازدارندگي بيشتري بر جوانه زني اسپور نسبت به سـاير            
 نيـز  ISG%تيمارها داشت و با افزايش سطوح اسانس دارچين، ميزان        

 50هـاي    داري بين غلظت   اما با اين وجود اختلاف معني     . افزايش يافت 
در اسـانس دارچـين،     . هده نـشد  ام آن از ايـن جهـت مـشا         پي  پي 75و  

آويشن شيرازي و اسـطوخودوس بـا افـزايش سـطوح اسـانس ميـزان               
%ISG            افزايش يافت اما در بقيه اسانس ها روند خاصي مشاهده نشد 

  ).1 شكل(
  

 ـثب ت اثر نوع و غلظت اسانس بـر تعـداد روز تـا            ت درصـد   ي
  )(ISG%سپور بازدارندگي جوانه زني ا

 در واقـع بيـانگر تعـداد روزي         ISG% تي ـثبتتا  روز  نمودار تعداد   
زنـي   يعنـي روزي كـه جوانـه   .  درآن ثبت شده اسـت ISG%است كه  

هـا در   اسپور در آن روز ثابت شده است و يا بـه دليـل فـرورفتن هيـف        
نـوع اسـانس،    . برداري وجود نداشـته اسـت      همديگر، ديگر امكان داده   

 ISG% ثبـت هاي اسانس و اثر متقابل آنهـا بـر تعـداد روز تـا                غلظت
ايـن فـاكتور    . داربـود   معني 01/0 در سطح    P.digitatumاسپور قارچ   

يعني در طول   .  است 25ام، روز    پي  پي 75 و   50براي دارچين با غلظت     
از مقايسه اين نمودار    . زني اسپور وجود نداشته است     دوره آزمايش جوانه  

 مـرزه در غلظـت      ISG%گيريم افزايش    هاي قبلي نتيجه مي    و نمودار 
 50ام به اين علت است كه در غلظـت           پي  پي 75ام نسبت به     يپ  پي 50
تـوان   هـا ديگـر نمـي      ام در روز مشخصي بـه دليـل رشـد هيـف            پي پي

ام  پـي   پـي  75 در حاليكه براي غلظت      زني اسپور را محاسبه نمود     جوانه
  ).2شكل (زني اسپور محاسبه شده است  هاي آتي نيز جوانه در روز
  

جوانه زني اسپور قارچ    مقاومت  اثر نوع و غلظت اسانس بر       
  ) اسپور قارچجوانه زنيتعداد روز تا شروع (

زني در واقع بيانگر تعداد روزي اسـت كـه در            جوانهنمودار مقاومت   
بر اساس نتايج به دست آمـده       . زني نكرده است   آن هيچ اسپوري جوانه   

ها بر مقاومـت جوانـه       هاي اسانس و اثر متقابل آن      نوع اسانس، غلظت  
بـه  . دار بـود   معنـي 01/0در سـطح    P.digitatumسپور قـارچ  زني ا

 و 50زني مربوط به اسانس دارچـين     طوري كه بيشترين مقاومت جوانه    
) بـا ميـانگين  (ام  پـي   پي75و پس از آن مرزه      ) با ميانگين (ام   پي  پي 75
در اسانس دارچين و مرزه با افزايش غلظت اسانس، بـه طـور       . باشد مي

ها و   اما بين ساير اسانس   . جوانه زني، افزايش يافت   داري مقاومت    معني
  ).3شكل( مشاهده نشد داري سطوح آن به جز با شاهد تفاوت معني

  



  31      ...جوانه زني اسپور و رشد كلنيدر  گياهي هاي   اسانسبعضيتأثير 

 

  
    P. digitatumزني اسپور قارچ   جدول تجزيه واريانس اثر نوع و غلظت اسانس بر صفات جوانه-1جدول 

درجه     منبع تغييرات
 ميانگين مربعات    آزادي

%ISG  
ن مربعات مقاومت ميانگي  

 تنژيدن
 روز تا ثبتتعدادميانگين مربعات   

%ISG  
  **894/215    **870/214   **312/4125    23    تيمار

 **133/502   **546/486   **262/10855    5    نوع اسانس

 **30/213   **060/203   **118/6549    3    غلظت اسانس

غلظت ×نوع اسانس
 **00/121   **673/126   **234/1397    15    اسانس

  800/0    00981/0    75/35    96    خطا
  -        -    -    119    تيمار كل

   1%دار در سطح احتمال   معني-**
  

  
  )(ISG%درصد بازدارندگي جوانه زني اسپور  هاي مختلف اسانس بر  تاثير اسانس وغلظت-1شكل 

  

 
  ISG%ت يثبتهاي مختلف بر تعداد روز تا   تاثير اسانس و غلظت-2شكل 
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  P.digitatum  اسپور قارچ  زنيمقاومت جوانههاي مختلف اسانس بر   تاثير اسانس و غلظت- 3شكل 

  
    P. digitatum جدول تجزيه واريانس اثر اسانس دارچين بر رشد پرگنه قارچ -2جدول 

منبع 
  تغييرات

درجه 
روز  ميانگين مربعات    آزادي

روز  ميانگين مربعات    صفر
وز ر ميانگين مربعات    پنجم

روز  ميانگين مربعات    دهم
    پانزدهم

   **775/50    ****861/21   *95/4    0    3  تيمار
    029/3    518/2    129/1    0    16  خطا

  01/0 و 05/0دار در سطح احتمال   به ترتيب معني-**و * 
  

 هاي اسانس دارچين بر رشد پرگنه قارچ اثر غلظت

 .Pرچ  بـر رشـد پرگنـه قـا    دارچـين  در اين مرحله تـاثير اسـانس  

digitatum  هر تيمار داراي پنج تكرار بود. مورد ارزيابي قرار گرفت .
  .آناليزها بر اساس طرح كاملاً تصادفي انجام گرفت

 روز  5 روز بـه فاصـله هـر         15رشد پرگنه با تيمارهاي منتخب تـا        
هـا در سـطح      نتايج نشان داد بـين تيمارهـا و غلظـت         . گيري شد  اندازه

 روز بيـشترين    15پس از   . داري وجود دارد   ي اختلاف معن  01/0احتمال  
 ميليمتر پـس از آن      01/24رشد پرگنه مربوط به تيمار شاهد باميانگين        

در تيمار دارچين با افزايش غلظـت اسـانس، ابتـدا           . بوداسانس دارچين   
كاهش رشد و سپس افزايش رشد پرگنه مشاهده شد با اين وجود بـين    

  ). 4شكل (شاهده نشد  معني داري متيمارهاي دارچين اختلاف

  

 
  )ام پي  پي75دارچين  :C پي پي ام و50دارچين B:  شاهد، P. digitatum   ): A تأثير اسانس دارچين بر رشد پرگنه قارچ - 4شكل 
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   P. digitatum قارچپرگنههاي مختلف آن بر رشد  تاثير اسانس دارچين و غلظت-5شكل 

  
  بحث

ي از تحقيقـات بيـان شـده        خاصيت ضد قارچي دارچين در بـسيار      
هـــاي  اســـپوردهي قـــارچ دريافـــت ) 17(تزورتـــاكيس . اســـت

Colletotrichum coccodes ،Botrytis cinerea،  

Cladosporium herbarum، Rhizopus stoloniferو  
Aspergillus niger بـيش   اسانس دارچـين،  ام پي پي 25 در غلظت

 500 در غلظـت  .يـد گرد در مقايسه با تيمار شاهد كنتـرل         درصد 63از  
ها بطـور كامـل     اسپوردهي قارچ ،B. cinerea بجز در قارچ ،ام پي پي

 بـسته بـه   ،هـا   قـارچ سـاير  در A. niger  قـارچ به استثناء .متوقف شد
 . اسانس دارچين كاهش يافت    توسطزني و رشد مسيليوم       غلظت، جوانه 

سـپور  زني ا ام جوانه پي پي 100هاي بالاي   در غلظتA. niger اما در
  .قارچ افزايش يافت

نتايج به دست آمده حاصل از تحقيقات مـا نيـز نـشان داد كـه از                 
ميان اسانس هاي به كار رفته اسانس دارچين خاصيت بـسيار مـوثري             

 دارد به طوريكـه در  P. digitatumزني اسپور قارچ  در كاهش جوانه
در از جوانه زني اسپور قارچ فـوق  درصد   100ام   پي  پي 75 و   50غلظت  

  . جلوگيري كردMSمحيط كشت 
اسانس دارچين، اسطوخودوس، رزمـاري را      ) 8(سويك و همكاران    

 .Aدر محـيط كـشت حـاوي اسـپور     ) حجم بر حجـم % (1در غلظت 

ochraceus و P. expansum به تنهايي و به صورت تركيب بكار 
ژوهش آنها نشان داد كه دارچين بهترين اثر بازدارنـدگي              نتايج پ . بردند

پس از آن اسانس اسطوخودوس بـه       ).  درصد 100( از خود نشان داد      را
جلـوگيري كـرد،   )  درصد100تقريباً  ( A. ochraceusخوبي از رشد 

 اثـر كمتـري داشـت كـه ايـن نتـايج       P. expansumاما در رابطه با 
هـا   مشابه نتايج ما تاثير مثبت اسانس دارچين را نسبت به ساير اسانس           

  . كند يد مياز جمله اسطوخودوس تاي
هاي دارچين، ميخـك، زيـره سـبز،         اثر اسانس ) 12(هال و فرناندز    

 .Pبــذر شــويد، نعنــاع، نعنــاع فلفلــي و رزمــاري را بــر رشــد قــارچ  

digitatum     ليتـر از هـر اسـانس را در           ميكـرو  10 بررسي كردند آنها
كشت و اسپور قرار دادند، سپس ميزان  پتري حاوي محيط  تشتك  مركز  

دگي رشد، قدرت رشد مسيليوم و توانايي توليـد اسـپور را            منطقه بازدارن 
نتايج نشان داد كه اسـانس ميخـك بيـشترين          . مورد ارزيابي قراردادند  

كنـد پـس از آن اسـانس دارچـين و          منطقه بازدارندگي رشد ايجاد مـي     
در حاليكـه اسـانس رزمـاري هـيچ گونـه           . نعناع بيشترين اثر را داشتند    
قـدرت رشـد مـسيليوم تنهـا در اسـانس         . تتاثيري بر اين فاكتور نداش    

ها از   شويد و نعناع فلفلي ضعيف گزارش شد در حاليكه در ساير اسانس           
در نتايج ما نيز هرچند رشد ميسيليوم در      . قدرت رشد خوبي برخودار بود    

هر سه غلظت به كار رفته دارچين نسبت به شاهد كاهش يافت اما باز              
نظر مـي رسـيد و بـا افـزايش          هم قدرت رشد ميسيليوم قارچ خوب به        

 P. digitatumغلظت اسانس دارچين ميـزان رشـد ميـسليوم قـارچ     
هاي رشد يافته در اسانس زيره سبز و نعناع فلفلي           قارچ. كاهش نيافت 

گـزارش  ) 6( بنـگ و همكـاران       .فاقد هر گونه قدرت اسپوردهي بودند     
 از  كردند كه اسانس دارچين حاوي مقدار زيادي سينامالدئيد اسـت كـه           

هـا از طريـق واكـنش بـا گـروه             سيستم ساخت ديـواره سـلولي قـارچ       
  .كند ها جلوگيري مي  موجود در مكان فعاليت آنزيم1سولفيدرو

                                                            
1-sulfhydro  
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گـزارش كردنـد كـه      ) 11( ، جيل و هـالي    )14( اينووي و همكاران  
 اساساً ممكن اسـت     ها،   بازدارندگي اسانس دارچين از رشد قارچ      فعاليت

هـايي    اي بـراي آنـزيم       كـه بازدارنـده ويـژه      به سينامĤلدئيد مربوط شود   
-بـي و   2كتـين  است كه در بيوسـنتز       1سيتاز گلوكان)1،3(-بيهمچون  
  .كند  ديواره سلّولي شركت مي3گلوكانس

  
  گيري نتيجه
هـاي گيـاهي در      اثرات مثبـت كـاربرد اسـانس       پژوهش نيا جينتا

 ني ـ ا بـر اسـاس نتـايج     . نمايـد  هاي قارچي را تاييد مـي      كنترل آلودگي 
، هـال و    )11( ، جيل و هـالي    )14( اينووي و همكاران  و نتايج    پژوهش
اسانس دارچين به علت دارا بودن ماده موثره سينامالدئيد،         ) 12(فرناندز  

سـيليوم   زني اسـپور قـارچ پنـي       تواند بازدارنده موثري در برابر جوانه      مي
 و  50هاي اين گزارش، در غلظـت        چنانچه طبق يافته  . ديجيتاتوم باشد 

هيچگونه )  روز 25(ام اسانس دارچين، در كل دوره آزمايشي         پي  پي 75
  . ثبت نگرديدP. digitatumجوانه زني اسپور قارچ 

  
   3 2 1 منابع

   .270. رشتدانشگاه گيلان،انتشارات اول، چاپ . قارچ شناسي و بيماريهاي گياهي، 1372 .ع.سنيا  الهي -1
  Ophiostioma novo-ulmiزني اسپورهاي  كش روي جوانه بررسي اثر چند قارچ. 1388.مشهوري ف ،.پور ن سليماني ،.، رهنما ك.م. معراقي -2

  224-235. شماره سوم. 16جلد .مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي. در شرايط آزمايشگاهي
وم و تنـدش قـارچ بيمـارگر حـشرات     هـا روي رشـد مـسيلي    كـش  هـاي گيـاهي و آفـت    اثر برخي عـصاره  .1389 .ح ، ايزدي.، عليزاده ع.ا. سميع م-3

Beauveria bassiana 327-336.  شماره دو-41دوره  .مجله دانش گياهپزشكي ايران . در شرايط آزمايشگاهي.  
تـشارات  ان چاپ ششم، ويرايش پنجم،. ترجمه. وديِويس،فرِدتي اي كِسترِ، ديل و تي هارتمن، هادسون). نباتات ازدياد(افزايي  گياه. 1384.  خوشخوي م-4

  .214. جلد اول. شيراز دانشگاه شيراز،
5- Aidoo K.E., Smith J.E., and Henderson R.S. 1991. Post harvest storage and preservation of tropical crops.. 

In Mycotoxin and Animal Foods., (eds). CRC pres, 747-465. 
6- Bang K.H., Lee D.W., Park H.M., and Rhee YH. 2000. Inhibition of fungal cell wall synthesizing 

enzymes by trans-cinnamaldeyyde. Bioscience,Biotechnology, Biochemistry , 64: 1061-1063. 
7- Bus V.G., Bongers A.G., and Risse L.A.1979. Occurrence of Penicillium digitatum and P.italicum 

resistance to benomyl, Thiabendazole, and Imazalil on Citrus fruit From Different Geographic Origins. 
Plant disease ,11(75): 1098-1100. 

8- Cvek D., Markov K., Frece J., Landeka Dragicevic T., Majica M., and Delas F. 2010. Growth inhibition 
of Aspergillus ochraceus ZMPBF 318 and Penicillium expansum ZMPBF 565 by four essential oils. Arh 
Hig Rada Toksikol. 

9- El-Baroty G.S., El-Baky H.H., Farag R.S., and Saleh M.A. 2010. Characterization of antioxidant and 
antimicrobial compounds of cinnamon and ginger essential oils. African Journal of Biochemistry 
Research, Vol. 4(6): 167-174. 

10- Ghassan J.K., Rasha A.A. 2008. In vitro Antifungal Activities of Various Plant Crude Extracts and 
Fractions Against Citrus post-harvest Disease Agent Penicillium digitatum. Jordan Journal of Biological 
Sciences, 89 – 99. 

11- Gill A.O. and Holly R.A. 2004. Mechanisms of bactericidal action of Cinnamaldehyde against Listeria 
monocytogenes and of eugenol against L. monocytogenes and Lactobacillus sakei. Appied Environment 
Microbioogyl. 70: 5750-5755. 

12- Hall D., and fernandez Y.J .2004. In vitro evaluation of selected essential oils as fungicides against 
penicillium digitatum sacc. Proc. Fla. State Hort, 117: 377-379. 

13- He Z.D., Qiao C.F., Han Q.B., Cheng C.L., Xu H.X., Jiang R.W., Pui-Hay B.P. and Shaw P.C. 2005. 
Authentication and quantitative analysis on the chemical profile of Cassia bark (cortex cinnamomi) by 
high pressure liquid chromatography. Journal Agricultural Food Chemistery, 53: 2424-2428. 

14- Inouye S., Tsuruoka M., Watanabe M., Takeo K., Akao M., Nishiyama Y. and Yamaguchi H. 2000. 
Inhibitory effect of essential oils on apical growth of Aspergillus fumigatus by vapour contant. Mycoses 

                                                            
1- B-(1,3)-glucansythase   
2- chitin 
3- B –glucans 



  35      ...جوانه زني اسپور و رشد كلنيدر  گياهي هاي   اسانسبعضيتأثير 

 

Journal, 43:17-23. 
15- Mimica-Dukic N., Bozin B., Sokovic M., Mihajlovic B., and Matavulj M. 2003. Antimicrobial and 

antioxidant activities of three Mentha species essential oils. Planta Medica Journal, 69: 413–419. 
16- Naeini A., Khosravi A.R., Chitsaz M., Shokri H., and Kamlnejad. M. 2009. Anti-Candida albicans 

activity of some Iranian plants used in traditional medicine. Journal de Mycologie Médicale, 19: 168-172. 
17- Tzortzakis G.T. 2009. Impact of cinnamon oil-enrichment on microbial spoilage of fresh produce. 

Innovative Food Science and Emerging Technologies , 97–102. 
18- Obagwu J., and Korsten L. 2003. Control of citrus green and blue molds with garlic extracts. Eur. 

Journal Plant Pathology, 109: 221-225. 
19- Onkar D., and James B. 1995. Basic plant pathology methods. Second Edition. CRC Lewis publishers. 

USA. 
20- Plaza P., Sanbruno A., Usall J., Lamarca N., Torres R., Pons J., and Vinas I. 2004. Integration of curing 

treatments with degreening to control the main postharvest diseases of Clementine mandarins. Postharvest 
Biology and Technology, 34(1): 29-37. 

21- Pramila T., and Dubey N.K. 2004. Exploitation of natural products as an alternative strategy to control 
postharvest fungal rotting of fruit and vegetables. Postharvest Biology and Technology, 32: 235-245. 

22- Schelz Z., Moinar J., and Hohmann J. 2006. Antimicrobial and antiplasmid activities of essential oils. 
Fitoterapia , 77: 279–285. 

23- Shan B., Zhong cai Y., Brooks J., and Corke H. 2007. Antibacterial Properties and Major Bioactive 
Components of Cinnamon Stick (Cinnamomum burmannii): Activity against Foodborne Pathogenic 
Bacteria. Journal of Agricural and Food Chemistry, 5484-5490. 

24- Soylu E.M., Tok F.M., Soylu S., Kaya A.D., and Evrendilek G.A. 2005. Antifungal activities of essential 
oils on post harvest disease agent Penicillium digitatum. Pakistan Journal of Biological Sciences, 8(1): 
25-29. 

25- Xing Y., Xihong Li., Qinglian Xu., Juan Yun., and Yaqing Lu. 2010. Antifungal activities of cinnamon 
oil against Rhizopus nigricans, Aspergillus flavus and Penicillium expansum in vitro and in vivo fruit test. 
International Journal of Food Science and Technology , 1837–1842. 

 


