
  
 Pratylenchus و Ditylenchusهاي هايي از نماتدهاي انگل گياهي جنس گونهمعرفي

(Tylenchomorpha, Tylenchoidea) كاريسبزي مزارع از 

  مشهد حومه 
  

  3 حميد روحاني-2 عصمت مهديخاني مقدم-*1مرجان پاچناري طرقبه
 31/4/1391:تاريخ دريافت

 21/12/1391:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

 خـاك  ريـشه و     نمونـه  51 تعـداد  1390 و 1389 سـالهاي  طـي  مـشهد،  حومه در سبزي مزارع گياهي انگل نماتدهاي زيستي تنوع بررسي منظور به
 بـه  و تثبيـت  (De Grisse, 1969)ه دگريـس  شـده  تكميل روش از استفاده با و استخراج سانتريفيوژ و الك روش به نماتدها .گرديد آوريجمعفراريشه 
 نماتـدها  از يـك  هـر  سـنجي ريخت و شناسيريخت خصوصيات نوري ميكروسكوپ از استفاده با دائمي، اسلايدهاي تهيه از پس .شدند منتقل گليسيرين

 .D. exilis، D. medicaginis، D هـاي گونـه  شـامل  Pratylenchus و Ditylenchusهـاي  جـنس  از گونـه  هفـت  تحقيق اين در .شد بررسي

myceliophagus، D. tenuidens، P. flakkensis، P. neglectus و P. thornei گونه دو مذكور، هايگونه ميان از .قرارگرفت شناسايي مورد 
D. exilis و P. flakkensis شوندمي و شرح داده گزارش ايران از بار اولين براي.  

  
  د، مشهDitylenchus exilis ،Pratylenchus flakkensis ،هاي انگل گياهي نماتد:واژه هاي كليدي

  
    1 مقدمه

 مـواد  معـدني،  مـواد  هـا، ويتامين انواع بودن دارا نظر از سبزيجات
 سـلولز  توجهي قابل مقدار داشتن لحاظ به و قندي تركيبات پروتئيني،

 تغذيـه  در را مهمـي  بـسيار  نقش شود،مي غذا هضم سهولت باعث كه
 خـود  به را كشاورزي محصولات از مهمي بخش و كنندمي ايفا انسان
 كـشت  زيـر  سـطح  رضـوي  خراسـان  اسـتان  در .دهنـد مـي  اصاختص

 كـشت  زيـر  سـطح  كـل  از درصـد 64/2( هكتـار  25851 به سبزيجات
 در). 4 (رسـد مـي  تـن  857981 بـه  آن توليـد  ميـزان  و )استان زراعي
 ايرانـي،  تـره  قبيل از سبزي انواع كشت نيز مشهد شهر اطراف مناطق
 پيـاز،  ريحـان،  اسـفناج،  ،گشنيز شويد، جعفري، كلم، انواع كاهو، نعناع،
 منبـع  عنـوان  بـه  وسيع، درسطح كرفس فلفل، بادنجان، فرنگي،گوجه
 زيـر  سـطح  و گيـرد مـي  صورت مشهد شهر سبزي كننده تأمين اصلي
 كـشت  زيـر  سـطح  افزايش ).4( باشدمي هكتار 5753 حدود آن كشت

 زاخسارت عوامل افزايش سبب تدريج به آنها مداوم كشت و سبزيجات
                                                            

 به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسـي ارشـد، دانـشيار و اسـتاد  گـروه                – 3 و   2 ،   1
  گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  :Marjan.pachenari@gmail.com( Email      : نويسنده مسئول-(*

  .باشندمي نماتدها عوامل اين مهمترين جمله از كه تاس شده
 و ويتنـي  ،)17 (نيكـل  ،)21 (وبـستر  نظير مختلف منابع اساس بر
 زيـر  نماتدهاي) 11( اونس و همكاران     و) 7 (واليا و باتي ،)22 (دافوس

  :است شده گزارش متعدد كشورهاي از مختلف هايسبزي با رابطه در
Meloidogyne spp., Heterodera spp., 

Ditylenchus spp., Pratylenchus spp., Dolichodorus 

heterocephalus, Trichodorus spp., Rotylenchulus 
reniformis, Hemicycliophora spp., Paratylenchus 
spp., Helicotylenchus spp., Xiphinema spp., 
Radopholus similis, Paratrichodorus spp., 
Rotylenchus robustus, Belonolaimus gracilis, 
Tylenchorhynchus spp., Nacobbus aberrans, 

Tylenchus sp., Neotylenchus abulbosus, 

Hoplolaimus sp ..  
، Amplimerlinius socialis نماتـدهاي ) 5 (نـوري  ايـران  در

Pratylenchus neglectus ،P. thornei ،Boleodorus 

thylactus ،Psilenchus hilarulus ،Merlinius 

brevidens ،M. rugosus ،Meloidogyne javanica، 
Helicotylenchus digonicus ،H. vulgaris ،H. 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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pseudorobustus ،Aphelenchoides lanceolatus ،A. 

limberi ،Rotylenchus buxophilus ،Paratylenchus 

lepidus ،Neopsilenchus magnidens ،Ditylenchus 

nortoni ،Hexatylus sp.، Aphelenchus avenae و 
Pseudhalenchus anchilisposomus ســـبزي مـــزارع از را 

  .است كرده گزارش كرج منطقه
 مـزارع  گيـاهي  انگـل  نماتـدهاي ) 2 (نيكنـام  و جبـاري  همچنين

 25 شـامل  كه اند داده قرار شناسايي مورد را تبريز اطراف كاريسبزي
 گونــه چهــار آنهــا بــين در و باشــدمــي مختلــف جــنس 16 از گونــه

Aphelenchoides haguei ،A. richarsoni، 
Pratylenchus alleni و Helicotylenchus exallus بــراي 

  .1گي داشتندفون نماتدهاي ايران تاز
 تنوع تعيين   مورد در مشخص ايمطالعه تاكنون كه اين به توجه با
 صـورت  مـشهد  كـاري سبزي مزارع در گياهي انگل نماتدهاي زيستي
 مزارع گياهي انگل نماتدهاي شناسايي به تحقيق اين در است، نگرفته
 از بعـدي  مطالعات براي زمينه تا گرديد اقدام مشهد حومه كاريسبزي
 ميزباني، دامنه ديگر، بيمارگرهاي با متقابل ارتباط شناسي،يستز جمله
 فـراهم  كنتـرل  مناسـب  راهكارهـاي  ارائـه  نهايت در و خسارت ميزان
  .گردد

 
  ها روش و مواد
 نمونـه  51 تعـداد  1389- 1390 سـالهاي  مختلـف  فصول طي در
 .گرديـد  آوريجمـع  مـشهد  حومـه  كاريسبزي مزارع از ريشه، و خاك
-5 عمق از بالايي، خاك سانتيمتر 5-2 زدن كنار از پس منظور بدين

 .شـدند  برداشته خاك هاينمونه گياهان، ريشه اطراف متريسانتي 30
 معمـولاً  و نبـوده  يكنواخـت  خـاك  در نماتـدها  پراكنش كه آنجايي از

 برخـي  در مختلـف  دلايـل  بـه  و بيشتر ريشه مجاورت در آنها جمعيت
 شـامل  شـده  آوريجمع هاينمونهز   هريك ا  بنابراين است، كمتر نقاط
 و منتقـل  آزمايشگاه به يخ فلاسك داخل در هانمونه . بود نمونهزير 20

  .گرديد نگهداري سانتيگراد درجه 4 دماي در آزمايشگاهي كار شروع تا
 يافته تغيير روش از استفاده با خاك نماتدهاي استخراج و شستشو

 نماتـدهاي  و گرفـت  امانج ـ )14( كينـز جـن  سـانتريفيوژ  و الك تلفيق
 بــه و تثبيــت )10(ه دگريــس شــده تكميــل روش بــه شــده اســتخراج
 تفكيـك  به حاصل نماتدهاي از سپس .شدند منتقل خالص گليسيرين

 تهيــه از پــس .شــد تهيــه دائمــي اســلايدهاي ميكروســكوپي جــنس
 لولـه  بـه  مجهـز  نـوري  ميكروسكوپ از استفاده با دائمي، اسلايدهاي

 نماتـدها  از يك هر سنجيريخت و شناختيريخت خصوصيات،  ترسيم
  .شد بررسي
  
  بحث و نتايج

 گونــــه نماتــــد پارازيــــت گيــــاهي از 20 تحقيــــق درايــــن
Tylenchomorpha        از  گونـه  هفـت  مورد شناسايي قرار گرفت كـه 

 .باشد  مي Pratylenchus و Ditylenchus جنس دو به متعلقآنها  
همـراه گياهـان     از ايـن دو جـنس بـه          شده شناسايي هايگونه ليست

 ايـن  بـين  در .اسـت آمـده  1 درجـدول آوري آنها،   ميزبان و محل جمع   
 P. flakkensis و D. exilis گونـه  دوي شناسـايي شـده،   هـا گونه
 مشخـصات پـنج     .شوندمي و شرح داده     گزارش ايران از بار اولين براي

آوري و شناسايي شده ديگـر از ايـن دو جـنس كـه قـبلاً از                 گونه جمع 
  . آمده است2اند نيز در جدول رش شدهايران گزا

  
، جـدول  1شـكل  ( Ditylenchus exilis Brzeski 1984 گونه

3(  
  مشخصات

بدن نماتد پس از تثبيـت راسـت يـا داراي كمـي خميـدگي               : ماده
سر همطراز بدن، داراي يك تـا دو حلقـه ظريـف و نامـشخص،               . است

متـر   ميكرو 5 ميكرومتـر و عـرض آن در قاعـده           2 تـا    5/1بلندي سـر    
  . باشد مي

  
 آوري شده از مزارع سبزي اطراف مشهدجمع Pratylenchusو  Ditylenchusهاي شناسايي شده از دو جنس  گونه-1جدول1

  آوريمحل جمع  گياهان  گونه هاي شناسايي شده
Ditylenchus exilis حلواييكدو    خواجه ربيع-زيركن 

D. medicaginis كلمگل    گلستان-ارحص 
D. myceliophagus خواجه ربيع-زيركن  شاهي-شويد   

D. tenuidens خواجه ربيع-زيركن  ريحان سبز-دلمه ايفلفل   
Pratylenchus flakkensis گلستان-حصار گوجه فرنگي   

P. neglectus خواجه ربيع- مشهدقلي-طرقبه  پياز سفيد- تره ايراني-فرنگي گوجه-جعفري  
P. thornei حلواييكدو    خواجه ربيع-زيركن 

                                                            
  .از ايران گزارش شده است) 3(و رمجي و همكاران ) 1( همزمان توسط جباري و نيكنام H. exallus گونه -1
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  ،  و كيسه عقبي رحم فرج-C، بخش جلويي بدن -B نماي كلي بدن، -A). نر (Fو ) ماده( Ditylenchus exilis: E- A گونه -1شكل 

D- سطوح جانبي بدن، شيارهاي طولي E-  دم، ناحيهF- و اسپيكول دم  
  

ر شـيار طـولي، اسـتايلت ظريـف و          سطوح جانبي بدن داراي چهـا     
قسمت مخروطي آن حدود يك سوم طول استايلت، محل ريزش غده            

هـاي اسـتايلت، حبـاب    تر از گـره  ميكرومتر پايين 2 تا   5/1پشتي مري   
شكل با دريچه مشخص، لوله ثانويه مري باريـك و          مياني مري بيضي  

كشيده و  حباب انتهايي مري    . حلقه عصبي تقريباً در وسط آن قرار دارد       
هـا بـه    داراي يك تخمدان، تخمك   . باشدبه صورت اتصالي با روده مي     

كيـسه ذخيـره اسـپرم كـشيده و      . تعداد كم و در يك رديف قرار دارنـد        
دم بـه تـدريج     . باشد ميكرومتر مي  12 تا   7/10طول كيسه عقبي رحم     
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مشخصات نماتد نر در قـسمت      : نر. باشدباريك شده و در انتها گرد مي      
 درصد از طـول     30-22آلت نرينه   .  مشابه جنس ماده است    جلوي بدن 

بورسـا  .  ميكرومتر مي باشد3/4طول گوبرناكولوم  . كنددم را اشغال مي   
  .تا انتهاي دم كشيده نمي شود

، )9( بر اساس كليد و توصيف ارائه شده توسـط برزسـكي             :بحث
سنجي افـراد مـورد مطالعـه بـا         هاي حاصل از ريخت   مشخصات و داده  

گونـه  . دهـد  مطابقت نشان مـي D. exilisت مربوط به گونه مشخصا
 .D. acuminatus ،Dهـاي مـشابه از جملـه    مورد مطالعه با گونـه 

filimus،D. emus      نيز مقايسه گرديـد كـه اختلافـات و تـشابهات 
  . آمده است3مرفومتريك آنها در جدول 

 با داشـتن اسـتايلت كوتـاهتر، موقعيـت     D. acuminatusگونه 
 از نمونـه    'c و c فرج در بدن، انتهاي دم تيـز، مقـادير متفـاوت             ترعقب

  ).12( شودمورد مطالعه متمايز مي
 بـا نمونـه مـورد مطالعـه، داشـتن      D. filimusوجه تمايز گونـه  

 و اسـپيكول  'c و   cاستايلت كمي بلندتر، دم نوك تيز، مقادير متفـاوت          
، در ايـن گونـه      همچنين در مقايسه با نمونه مورد نظـر       . باشدبلندتر مي 

  ). 6(تري در بدن قرار گرفته است فرج در موقعيت عقب

در مقايسه با نمونه مورد بررسي، داراي اسـتايلت   D. emusگونه 
، كيسه عقبي رحم با طول بيـشتر و         'c و cكمي بلندتر، مقادير متفاوت     

  ). 15(باشد تر فرج در بدن ميموقعيت عقب
ه مورد مطالعه به عنوان گونه      هاي ذكر شده، نمون   در نتيجه بررسي  

D. exilis اين گونـه اولـين بـار توسـط     . گرددشناسايي و معرفي مي
 در  ، كتـان و چغندرقنـد      كـرفس  ي از خاك اطراف ريـشه     )8(برزسكي  

گونـه مـذكور از     در اين بررسي،    . آوري و شناسايي گرديد   لهستان جمع 
ربيـع  ي زيـركن خواجـه  حلـوايي از منطقـه  هاي كدو خاك اطراف ريشه  

  .آوري شدجمع
  
شكل ( Pratylenchus flakkensis Seinhorst 1968 گونه

  )4، جدول2
  مشخصات

 نماتد ماده پس از تثبيت، در قسمت جلويي بدن بـه صـورت              :ماده
  .باشدمستقيم و در قسمت فرج داراي كمي خميدگي مي

  
 مشابهي هاگونه شرح اصلي گونه و با) Ditylenchus exilisگونه  (مطالعه گونه مورد مشخصات سهيمقا-3جدول

D. filimus 
 Anderson, 

1983 

D. acuminatus 
Fortuner &  

Maggenti, 1987 

D. emus Khan, 
Chawla& Prasad, 

1969 

D. exilis 
Brzeski 1984 

Mashhad samples  

3(♀) (♀) 5(♂) 2(♀) 2(♂) 20(♀) 2(♂) 6(♀) number 
0.66 (0.58-

0.77) 
- 

0.61 (0.51-
0.71) 

0.8-
0.98 

0.64-
0.67 

0.80 (0.68-
0.91) 

0.64 (0.62- 
0.67) 

0.67 (0.63-
0.72) 

L (mm) 

38 (34-42) - 35 (31-38) 38-39 50-52 53 (47-59) 
41.5 (39-

44) 
40 (38.5-

42) 
a 

6.0 (5.6-6.5) - 
5.0 (4.3-

5.5) 
5.7-7 6.2-6.4 

7.0 (6.1-
7.9) 

5.3 (5.1-
5.5) 

6.1 (5.9-
6.3) 

b 

9.5 (8.7-10.2) 9.0-11.9 
10.7 (9.6-

12.3) 
12-15 9.0 

9.9 (9.3-
10.7) 

8.4 (7.8-
9.1) 

9 (8.5-9.5) c 

6.2 (5.8-6.5) 5 - 5-5.3 - 8 (7-9) 
5.9 (5.8-

6.0) 
7.6 (6.7-

8.2) 
c' 

81-85 79-84 - 79-81 - 78-80 - 
77.3 (76.5-

79) 
V 

89-92 - - 86-87 - 87-90 - 
86.2 (85-

88) 
V' 

0.5-1.1 0.7-1 - 2-2.2 - 0.6-1 - 
0.75 (0.68-

0.85) 
PUS* 

7-9 5-7 8 (7.9) 7-9 6.0 6-7 7.0 
7.9 (7.5-

8.1) 
Stylet 
(µm) 

67-71 - 58 (48-70) 67-74 - - 72.5 (72-
73) 

75.4 (70-
80) 

Tail (µm) 
P P, ? D - R - R - R Tail tip 
- - 15-16 - 15-16 - 17 - Spicule 

(µm) 
*PUS =ي فرجي عقبي رحم به عرض بدن در ناحيه كيسهنسبت طول  

R =گرد  
P =نوك تيز  
D = غير تيز(نوك كند(  
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سر داراي دو حلقه عرضي، شبكه كوتيكولي سـر قـوي و حاشـيه              
. عقبي آن به اندازه دو حلقه عرضي به سمت بدن گسترش يافته است            

اسـتايلت قـوي بـا      . سطوح جانبي بدن داراي چهار شيار طـولي اسـت         

هاي مشخص و متمايل به سمت جلوي بـدن، مـري مـشخص از               گره
نوع تيلنكوئيد، حباب انتهايي مـري از سـمت شـكمي ابتـداي روده را               

  . باشد ميكرومتر مي30 تا 28پوشاني پوشاند كه طول اين هممي
 

 
سطوح شيارهاي  -D، لوله تناسلي -C، بخش جلويي بدن -B نماي كلي بدن، -A). ماده( Pratylenchus flakkensis:E – A گونه  -2شكل

  و موقعيت فاسميددمشكل  -Eجانبي، 
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تر از آن    ترشحي در مقابل حلقه عصبي يا كمي عقب        -منفذ دفعي 

داراي يك تخمدان طويل كه به سمت جلوي بـدن كـشيده            . قرار دارد 
رد كيسه ذخيره اسپرم گ   . ها در يك رديف قرار دارند     تخمك. شده است 

.  ميكرومتـر اسـت   5/16 تـا    15و داراي اسپرم، طول كيسه عقبي رحم        
 حلقــه عرضــي و در انتهــا گــرد و 19-18اي، داراي دم نيمــه اســتوانه

تـر از   حلقـه عرضـي عقـب   7-5فاسميدها به فاصـله   . باشدشياردار مي 
  .مخرج قرار دارند

  .هاي مورد بررسي جنس نر مشاهده نشددر نمونه: نر
و هاي افراد نمونه با شرح اصلي گونـه          اندازه  مشخصات و  :بحث

 .P و P. alleni، P. loosiجملـه  هـاي مـشابه از   همچنـين گونـه  

convallariae             بر اساس منابع و كليـدهاي مختلـف از جملـه لـوف
ي مقايسه نـشان داد     نتيجه. مقايسه گرديد ) 13(و هاندو و گلدن     ) 16(

مذكور همخـواني نـدارد و      هاي  كه نمونه مورد نظر با هيچ يك از گونه        
  .گردد معرفي ميP. flakkensisبه عنوان گونه 

 با دارا بودن بـدن طويـل و بـاريكتر، انتهـاي دم     P. loosiگونه 
عيـت قـرار   ق شيار طولي در سطوح جـانبي ناحيـه دم، مو  3صاف، تعداد   

گرفتن فرج و كيسه ذخيره اسپرم مستطيلي شكل از گونه مورد بررسي            

  ). 16 و13(قابل تمايز است 
 از گونه مورد مطالعه، دم اسـتوانه اي  P. alleniوجه تمايز گونه 

 حلقـه عرضـي     3-2در برخـي مـوارد داراي       (شكل بـا انتهـاي صـاف        
، وجود دو رديف تخمك در تخمدان و طول استايلت بلندتر در            )درشت

  ).16 و13(باشد گونه مذكور مي
عه، داشتن سر با گونه مورد مطال P. convallariaeتفاوت گونه 

فرو رفته نسبت به بدن، وجود سه حلقه عرضي سر، دارا بـودن كيـسه               
تر و شكل شـيار بنـدي نـامنظم انتهـاي دم در گونـه      عقبي رحم كوتاه 

مشخصات گونه مورد مطالعـه همچنـين بـا     ). 16 و 13(باشد  مذكور مي 
 كه توسـط افـراد مختلـف    P. flakkensisهاي مختلف گونه جمعيت

  . آمده است4 مقايسه گرديد كه در جدول شناسايي شده،
از خاك مراتـع    ) 19(اين گونه براي اولين بار توسط سين هورست         

در اين بررسي، گونه    . آوري و معرفي شد   بكنهام واقع در انگلستان جمع    
فرنگي از منطقه حصار گلستان     هاي گوجه مذكور از خاك اطراف ريشه    

  .آوري و گزارش مي گرددجمع

  
 

 Pratylenchus flakkensisهاي مختلف گونه ايسه مشخصات نمونه مورد مطالعه با جمعيت مق-4جدول

Characters 
Mashhad 
sample 

Van den Berg & Quénéhervé, 
2000 (20) 

Zarina & Maqbool, 
1998 (23) 

Ryss 1988 
(18) 

Seinhorst 1968 
(19) 

number 5(♀) 8(♀) 14(♀) 10(♀) 10(♀) 

L (mm) 
0.43 (0.42-

0.43) 
0.53 (0.51-0.55) 0.50 (0.42-0.57) 

0.51 (0.48-
0.60) 

0.42-0.57 

a 22.9 (22.1-24) 29 (27-32) 29 (27-33) 25 (18-28) 20-27 
b 5.3 (5-5.5) 3.5 4.8 (3.5-6.9) 6.1 (5.0-6.8) 5.2-7.1 

c 
18.4 (18.1-

18.7) 
17 (16-18) 20.4 (17.6-34.7) 17 (15-20) 12-18 

c' 2 (1.9-2.25) 2.5-3.0 2.5 (1.4-2.6) 2.5 (2.0-3.0) - 
V 78.8 (78-80) 77 (75-79) 81 (79-83) 76 (73-80) 73-77 

PUS
*
 0.9 (0.8-1.0) - - - - 

PUS
**

 26.8 (26-28.3) - - - - 

Tail (µm) 
22.9 (22.5-

23.5) 
- - - - 

Stylet (µm) 17 (16.8-17.5) 15 (14.5-16) 15 (13-16) 16 (15.5-17) 17 
m 51.3 (50.5-52) - - - - 

*PUS =ي فرجي عقبي رحم به عرض بدن در ناحيهنسبت طول كيسه  
**PUS =ي بين فرج تا مخرج بر حسب درصدي عقبي رحم به فاصلهنسبت طول كيسه  
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