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  چكيده

كساله جنس كاسني با ارزش دارويي اسـت كـه در نـواحي غربـي و جنـوب      يكي از گونه هاي ي (.Cichorium pumilum Jacq)كاسني پاكوتاه 
به منظور تعيين تاريخ كاشت و تراكم مناسب كاسـني  . زمينه كشت اين گونه در شرايط زراعي انجام نشده است ايران رويش دارد و تاكنون مطالعه اي در

. در مشـهد انجـام شـد    1386 -1387 هاي كامل تصادفي در سه تكرار طي سال هاي   خرد شده در قالب بلوك  هاي پاكوتاه، آزمايشي بصورت طرح كرت
و  20، 10(سه تراكم كاشت  اصلي و هاي در كرت كه )آبان 10ور و شهري 20ارديبهشت،  3(آزمايشي عبارت بودند از تاريخ كاشت در سه سطح  هاي تيمار

. نوبـت انجـام شـد     4هفتـه در   2اري ها از مرحله ساقه دهي شروع و به فواصل زمـاني  نمونه برد. قرار گرفتند فرعي هاي در كرت )بوته در متر مربع 40
نتايج نشان داد كه تاريخ كاشـت اثـر معنـي داري بـر وزن خشـك      . اندازه گيري شامل سطح برگ، وزن خشك برگ، ساقه و گل آذين بودند صفات مورد

اثر تراكم بـر شـاخص سـطح بـرگ و     . شهريور بدست آمد 20رداري اول تاريخ كشت بيشترين وزن خشك برگ از نمونه ب. برگ، ساقه و گل آذين داشت
بوته در متـر مربـع    40وزن خشك برگ در نمونه برداري اول معني دار بود، در اين مرحله ي نمونه برداري بيشترين شاخص سطح برگ مربوط به تراكم 

اثر متقابل تاريخ كشت و تراكم در نمونه برداري دوم بر وزن خشك سـاقه معنـي دار   . بوته حاصل شد 10ولي بالاترين ميزان وزن خشك برگ، از تراكم 
مطالعه . بوته در متر مربع وزن خشك ساقه كمتري نسبت به ساير تيمارها داشت 10آبان با تراكم  10بود و مقايسه ميانگين ها نشان داد كه تاريخ كشت 

همچنين مشخص شـد  . هار مرحله اصلي رشد شد كه مرحله رشد رويشي طولاني ترين مرحله بودمراحل رشد گياه در شرايط مزرعه، منجر به تشخيص چ
بر اساس نتايج حاصله، كشت و كار كاسني پاكوتـاه بصـورت    .رشد نياز دارد -درجه روز 3000كه كاسني پاكوتاه براي كامل كردن چرخه زندگي به حدود 

 .بوته در متر مربع در شرايط اقليمي مشهد مناسب بنظر مي رسد 20ا اواسط مهر ماه با تراكم يك گياه يك ساله زمستانه، در نيمه دوم شهريور ت
  

  ساقه و روز رشد، شاخص سطح برگ، وزن خشك برگ درجه  :كليدي هاي واژه 
  
   1 مقدمه

مهـم هسـتند    گياهان دارويي، گروه بزرگي از گياهـان اقتصـادي  
انقـراض   و خطـر  ياقتصـاد  يبـالا  رزشاي، ع ـيمشكلات برداشت طب

د ي ـاهان جدين گيا كردن يواهل كشت كه شدهباعث  ها آن از يتعداد
 هاي ق جنبه يشناخت دق .رنديمورد توجه قرار گ يزراع هاي ستميدر س

 طيح شـرا يك صـح در ن گونـه هـا و  ي ـر ايتكث رشد وي، ست شناختيز
و ها آنحفاظت از  يبرا شان، يعيطب هاي شگاهيدر رو ها آن يشناخت بوم
  يضـرور  ار مهـم و ي، بسيط زراعيواكنش رفتارشان در شرا ينيب شيپ

                                                            
 ،اسـتاد گـروه زراعـت    و گياهان زراعيژي  اكولودانشجوي دكتري به ترتيب  - 2، 1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: prm93@yahoo.com                     : نويسنده مسئول -(*

  ).8( باشد مي
اكولـوژيكي گيـاه در    هاي با شناخت صحيح عوامل محيطي و نياز

يـا تـاريخ    توان تـاريخ كاشـت آن را تعيـين كـرد و     مي شرايط طبيعي،
كاشت رابه منظور فرار از عوامل نامساعد محيطي يا بهره گيري بهتـر  

تعيين تاريخ كشت و تراكم گياهي  .اعد محيطي تغيير داداز عوامل مس
به منظور استقرار خوب گياه در مزرعه از اولويت برخوردار اسـت و بـه   
ازاء تاريخ هاي مختلف كاشت، مراحل فنولوژيكي متفاوت در معـرض  

   ).4 (گيرندتغييرات شرايط محيطي قرار مي
ت زراعـي  تراكم يكي از عوامل مهم در تعيين عملكـرد محصـولا  

به عنوان يك اصل كلـي همـواره در تـراكم هـاي     . شود مي محسوب
بيش از تراكم مطلوب، رقابت درون گونه اي باعـث كـاهش عملكـرد    
شده و بالعكس در تراكم هاي كمتر از حد مطلوب از امكانات محيطي 



  439 ...    هاي هوايي اندام مراحل نمو و وزن خشك اثر تاريخ كاشت و تراكم بر

اعم از نور، فضا، آب و خاك به نحو مطلوب استفاده نشده و در نهايت 
 .)17(ش خواهد يافت عملكرد نيز كاه

و چنـد   گيـاهي علفـي   .Cichorium intybus Lمعمولي  كاسني
خـودرو   دارويي به عنوان يك گياهكه است  Asteraceaeاز تيره ساله 

از گذشته هاي دور در بين مردم كشـورهاي مختلـف مـوارد اسـتفاده     
هاي كبدي است  فراواني داشته ولي شهرت درماني آن در رفع بيماري

 ـآب و  هـاي  يجـو  يدر حواش ـ ، عمـدتاً رانيا در گونه ينا. )9،6( ا در ي
ولـي گونـه    ديرو مي در اكثر مناطق كشور مرطوب دامنه ها هاي خاك

نيــز توســط  (.Cichorium pumilum Jacq)اي كاســني يكســاله 
، جنـوب غربـي و جنـوب    غرب ينواح ، در فلور ايرانيكا از)19( نگريرش
 متريسـانت  100تـا   3 گونـه را از  نيارتفاع اشده كه وي ران گزارش يا

هاي انـواع   كاسني داراي مصارف متعددي است، برگ. ذكر كرده است
زراعي آن كه تلخي شان كم اسـت بصـورت خـام در سـالاد و پختـه      
مصرف مي شوند، ريشه برخي از انـواع آن نيـز بعنـوان جـايگزين يـا      

 ).21(كاربرد دارند  افزودني قهوه و همچنين براي تهيه اينولين
توان  با در نظر گرفتن شـرايط اقليمـي،   زمان كشت كاسني را مي

تناوب زراعي، ميزان آب در دسترس و بخش مورد نظر براي برداشـت  
بصـورت كشـت هـاي بهـاره يـا       )يا بذر ، ريشهاندام هاي سبز هوايي(

اثر  يدر بررس )12( گادومسكا-ماجوسكا و هفرانك .پاييزه در نظر گرفت
بـر نـوعي   ) مـرداد  10تابسـتانه   - بهشـت يارد 11ه بهار(خ كاشت يتار

بـه   اسـت ) » 3-ا زرو لالپـا  «رقم  -راديچيو(كاسني سالادي ايتاليايي 
 ، قند كـل، كيداسكوربياس -ال، كشت بهاره دركه  اين نتيجه رسيدند

ي بدست آمد، ولـي افـزايش مـاده    شتريماده خشك بو ساده  يقندها
گزارش كردند كـه  ) 5(همكاران دوازده امامي و . خشك معني دار نبود

 Dracocephalum(كشــت بهــاره بادرنجبويــه يــا بادرشــبويه     
moldavica L.  (   با عملكرد بيولوژيكي بيشتر بر كشـت تابسـتانه آن

  .برتري داشت
 C. intybus) (. ، دو رقم كاسني سالادي)11( انكو و همكارانيب

L ــا ــراكم هــا را ب ــگ 1/11و  6/5، 7/3 يت ــع ي و كشــت اه در مترمرب
 در بيشترين تراكمت بذر يفين عملكرد و كيكردند كه بهتر يريگ جهينت

 ـ. دمبدست آ را در  يسـاقه ا  يدو رقـم كاسـن  ، )18( نچنـزو يكلاُ و وين
و  نـد بوتـه در هكتـار كشـت كرد     55600ا با تراكم يتاليا يمنطقه بار

از نشاء  روز پس 100تن در هكتار در برداشت  71ن عملكرد را يشتريب
  .C يعلوفـه ا  يتراكم مناسـب كاسـن   ،نيمحقق. اعلام نمودند كردن

intybus L. )ن يب، اول تا چهارم رشد هاي در مراتع رادر سال )رقم پونا
مـارتين و   ).14(شنهاد نموده اند يبوته در متر مربع پ 50ش از يتا ب 15

 Calendulaگزارش دادند كه عملكـرد گـل هميشـه بهـار     ) 17(دئو 
officinalis L. )  (   بوتـه در متـر مربـع     46در تراكم هـاي بيشـتر از

بوتـه در   26و  9(تفاوت معني داري نداشت اما در تراكم هـاي كمتـر   
  . عملكرد گل كاهش يافت ) متر مربع 

 ـمراحل رشـد و نمـو   ) 10(و همكاران  آميزيان   يك رقـم كاسـن  ي

 (C. intybus var. witloof cv. Turbo.) دو سـاله   يكه گونـه ا  را
طوقـه   هـاي  كردند كه مرحله اول ايجاد برگم يمرحله تقس 3به است 

اي، مرحله دوم توليد ريشه غده مانند و مرحلـه سـوم، ذخيـره سـازي     
   .فروكتان و تركيبات نيتروژن دار در ريشه ها را شامل مي شود

تاكنون بصورت  (.Cichorium pumilum Jacq)كاسني پاكوتاه 
ر شناخت تاريخ كاشت مناسـب و  زراعي كشت نشده است لذا به منظو

بر برخي شاخص هاي رشد آن، اين بررسـي   ها آنتراكم مطلوب و اثر 
  .  در شرايط آب و هوايي مشهد انجام شد

  
  ها روش مواد و

به منظور بررسي ميزان تطابق كاسني پاكوتاه به شـرايط زراعـي،   
در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     1386 -1387 هـاي  آزمايشي در سال

 1386در زمسـتان  . زي دانشـگاه فردوسـي مشـهد انجـام شـد     كشاور
سرمايي شديد و كم سـابقه در مشـهد رخ داد كـه حـدود يكمـاه دوام      

  ).1شكل (داشت 
نتايج آزمايش خاك محل تحقيق نشان داد كه ايـن خـاك داراي   

دسي زيمنس بر متـر    7/2و هدايت الكتريكي  pH 5/7بافت لومي، با 
تـن در هكتـار كـود گـاوي      20معـادل   تقبل از كشت در هر كر. بود

ــاله،   ــيده دو س ــيم،   100پوس ــولفات پتاس ــوگرم س ــوگرم  75كيل كيل
    .كيلوگرم اوره در هكتار پاشيده شدند 25سوپرفسفات تريپل و 

هـاي   هاي خرد شـده بـر پايـه بلـوك     آزمايش بصورت طرح كرت
 هاي آزمايشي شامل تـاريخ  تيمار. كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد

): 3(شـهريور و   20): 2(ارديبهشت ،  3): 1(كشت در سه سطح شامل 
هاي اصلي و تراكم كاشت در سـه سـطح شـامل     آبان بعنوان كرت 10
. هاي فرعي قـرار گرفتنـد   بوته در متر مربع كه در كرت 40و  20، 10

. فاصله بين كرتها يك متر و بين بلوكها سه متر در نظر گرفتـه شـدند  
 50رديـف كشـت بـه فاصـله      6متـر شـامل    3×6هر كرت بـه ابعـاد   

كشت بصورت جوي و پشته اي با اسـتفاده از  . سانتيمتر از يكديگر بود
بذور جمع آوري شده از عرصه هاي طبيعي و به ميزان بيش از مقـدار  

برگي با توجه به ميزان تراكم تيمار  6تا  4مورد نياز انجام و در مرحله 
اولين آبياري بلافاصـله  . گرفت مورد نظر، عمليات  تنك كردن صورت

تـا   3مرحله (هاي بعدي تا هنگام استقرار گياه  پس از كاشت و آبياري 
هفته اي دو نوبت و سپس بصورت هفتگـي و بـا اسـتفاده از    ) برگي 4

هاي هرز در كشت ارديبهشت بـدليل   وجين علف. سيفون انجام گرديد
هريور و آبـان  نوبت و در كشت هاي ش 3هاي هرز در  تراكم زياد علف

  .با دست انجام شد 87در يك نوبت در فروردين 
متر مربع از هر كرت و به فاصله  3/0نمونه برداري ها از مساحت 

  :زماني دو هفته بترتيب زير انجام گرفت
همزمـان بـا پايـان     ):مرحله ساقه دهي كامـل (نمونه برداري اول 
  هفته دوم ساقه دهي
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  1386هاي دي و بهمن سال  حداكثر در ماه تغييرات دماي حداقل و - 1شكل 

  
همزمان بـا پايـان هفتـه دوم    ): مرحله گلدهي(نمونه برداري دوم 

  گلدهي 
همزمان با پايـان هفتـه   ): اواخر مرحله گلدهي(نمونه برداري سوم 

  چهارم گلدهي 
همزمان با پايان هفته اول ): مرحله بذردهي(نمونه برداري چهارم 

  بذردهي 
دازه گيري شامل سطح برگ كـه بوسـيله دسـتگاه    صفات مورد ان

اندازه گيري سطح برگ نوري و همچنين تعيـين وزن خشـك بـرگ،    
در آون  ها آنساقه و گل آذين بود كه پس از جداسازي، خشك كردن 

  .ساعت انجام گرفت 48درجه سانتيگراد به مدت  60با دماي 
ر مراحل فنولـوژيكي كاسـني پـا كوتـاه در شـرايط زراعـي نيـز د       

بصورت تصادفي بر روي يكـي از   سانتيمتر كه 40ي به طول هاي بخش
كشت در هر كرت مشخص شده بودند بوسيله مشـاهدات   هاي رديف 

متناوب مشخص و ثبت شدند، طـول هـر مرحلـه فنولوژيـك نيـز بـا       
محاسـبه   (GDD)رشد  -آمار هواشناسي براساس درجه روز استفاده از

اده، دماي  بيشـينه و كمينـه روزانـه    آمار هواشناسي مورد استف .گرديد
 (GDD)رشـد تجمعـي    -، درجـه روز 1با استفاده از معادلـه   بودند كه

   ).15(محاسبه گرديد 

             : 1معادله  



 

x

i
b

minmax T2
)TT(GDD  

بترتيــب حــداكثر و حــداقل درجــه  Tminو  Tmaxدر ايــن معادلــه، 
درجـه حـرارت پايـه    . باشـد  مـي  درجه حرارت پايه Tbحرارت روزانه و 

 3كاردينـال جوانـه زنـي،     هاي براساس نتايج آزمايشات درجه حرارت 

  ). 1(درجه سانتيگراد در نظر گرفته شد 
پيش از انجام تجزيه هاي آمـاري، آزمـون نرمـال بـودن داده هـا      

 SAS 9.0 تجزيه آماري داده ها با استفاده از نـرم افـزار  . انجام گرفت

مختلف با آزمون چند دامنه اي دانكن  هاي ارميانگين تيم. انجام گرديد
 Excelمقايسه گرديد و جهت رسم نمودارها از نرم افزار % 5در سطح 

   .استفاده شد
  
  بحث ج وينتا

 مراحل رشد و نمو
پاكوتـاه، مراحـل    يمراحـل رشـد و نمـو كاسـن     يبررس ـ ثبت و با
  :دين گرديياه تعين گيا ير برايك زيفنولوژ

   يلپه ا هاي روج برگخ: سبز شدن بذر مرحله
  1يطوقه ا هاي ظهور و رشد برگ: يشيمرحله رشد رو 

  اي  ساقه هاي برگبا وانشعابات آن  ظهور ساقه: يمرحله ساقه ده
  و لقاح يباز شدن گلها، گرده افشان: يمرحله گلده
  بذور يدگيرس نمو و: يمرحله بذرده

ثبت مراحل رشد كاسني پاكوتاه در مزرعه مشخص نمـود كـه در   
روز  50شرايط آب و هوايي مشهد، در تـاريخ كشـت بيسـتم شـهريور     

برگ در بوته تشكيل شـد در حاليكـه در تـاريخ     4پس از كاشت، فقط 
بـرگ در هـر بوتـه     12–13كشت سوم ارديبهشت طي همـين مـدت   

مطالعات نشان داده كه تاريخ كشت بر مراحل رشد و نمو . توليد گرديد
                                                            
1- Rosette 
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 يپـس از بررس ـ ) 20(نگـر  يال و ون وساندرس ـ. گذارد مي ثيرأگياهان ت
آب و  طيدر شـرا  ياعلوفـه  يسه رقم كاسـن  هاي اهچه يرشد و نمو گ

روز پـس از كاشـت    49 گزارش كردند كه نمو برگها ،ايلوانيپنس هوايي
 6يد در بهار با تول ها آنآهسته تر از نمو ، دو برگ فقط ديز با تولييدر پا

 يبـرگ بـرا   4تـا   3 توليدد كه كردن يريجه گينت ها آن، برگ بود 7تا 
. از اسـت ي ـمـورد ن زمسـتان   درگياهچه هاي اين ارقـام  استقرار موفق 

مقايسه نتايج اين دو تحقيق نشان ميدهد كه با توجه به سردسـير تـر   
رسـد حـرارت،    مـي  بنظـر نسبت به مشهد  ايلوانيپنس بودن اقليم منطقه

  .كاسني باشددر تعداد برگهاي مهمترين عامل موثر 
گذار بود بطوريكـه بـا   تأثيريخ كاشت بر مراحل رشد و نمو گياه تار

هـاي مختلـف    مقايسه مراحل رشد كاسـني پاكوتـاه در تـاريخ كشـت    
مشخص گرديد كه تاريخ كشت سوم ارديبهشت، مرحلـه سـبز شـدن    

ولي مرحله گـل  ) هفته 7( كوتاه تر، مرحله رشد رويشي بسيار كوتاه تر
در مقايسه با تاريخ كشت هـاي   دهي و بذردهي كمي طولاني تري را

  ). 2شكل( بيستم شهريور و دهم آبان داشت
 12 -14در تاريخ كشت سوم ارديبهشت، ساقه دهـي در مرحلـه    

برگي در اول تير ماه همان سال ولي در تاريخ كشت بيسـتم شـهريور   
برگي، در چهاردهم ارديبهشت سال بعد  20-22ساقه دهي در مرحله  

سد علت به ساقه نرفتن گياهان كشت شده در بنظر مير. صورت گرفت
بيستم شهريور، در طول فصل پاييز نياز گياه به روز هاي بلند و درجـه  

  .حرارت هاي بيشتر، براي وارد شدن به اين مرحله باشد
ارقام كاهو، درجه حرارت بـالا نمـو    يبر رو) 22(ش تون يدر آزما
ن يزودتـر . ردع ك ـيگـل را تسـر   يز جوانـه هـا  يدهنده و تما ساقه گل

دهنـده از كشـت آخـر     ز جوانه گل و نمو ساقه گـل يتما يك برايتحر
مشـاهده نمـود كـه قـرار     ) 23(، اما ويـب  ر حاصل شديخرداد و آخر ت

درجــه  10و  5(گــرفتن گياهــان مــادري در معــرض دماهــاي پــايين 
در طول دوره نمو بذر كاسني و كاهو ،در مقايسه بـا دمـاي   ) سانتيگراد

  .گرديد ها آن، موجب تسريع به ساقه رفتن )سانتيگراد درجه 15(بالا 
نشـان داد   درجه روزهاي رشدنتايج بررسي مراحل رشد بر اساس 

كه طولاني ترين مرحله فنولوژيك كاسني پاكوتاه، مرحله رشد رويشي 
آن است، ) طوقه اي هاي سبز شدن تا ساقه دهي يا مرحله توليد برگ(

ين مرحله در كشت بيستم شهريور با در مقايسه بين سه تاريخ كشت، ا
درجه روز رشد، طولاني تر از دو تاريخ كشت ديگر بـوده   2000حدود 
 ).2شكل (است 

كه كاسني پاكوتاه بـراي كامـل كـردن     همچنين مشخص گرديد
درجـه    2800 – 3200چرخه زندگي بسته به تاريخ كاشت بـه حـدود   

تـوان زمـان    مـي  ، بر ايـن اسـاس،  )2شكل(روز رشد تجمعي نياز دارد 
كاشت مناسب اين گونه را در نواحي متفاوت آب و هـوايي پيشـگويي   

طول چرخه زندگي كاسني پاكوتـاه در كشـت سـوم ارديبهشـت     . نمود
روز و در كشـت   310روز، در كشت بيستم شهريور حـدود   130حدود 

  .روز بود 265آبان حدود  10
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   اجزاء عملكردو شاخص سطح برگ
زيه واريانس صفات اندازه گيري شـده كاسـني   نتايج حاصل از تج

صـفات مـورد مطالعـه در     هـاي  و مقايسه ميانگين  1پاكوتاه در جدول
  .نشان داده شده است 2جدول 
  

  شاخص سطح برگ
تاريخ كاشت اثر معني داري بـر شـاخص سـطح بـرگ در نمونـه      
برداريهاي اول، دوم و سوم نداشت ولي بين تاريخهاي مختلف كاشت 

ملاحظه شد بطوري كه در تاريخ كاشت سوم ارديبهشت در  اختلافاتي
كـاهش را در مقايسـه بـا سـاير     % 58اين شاخص  نمونه برداري دوم،

رسـد علـت آن خشـك شـدن      مـي  بنظـر . هاي كاشت نشان داد تاريخ
طوقه اي گياه بدليل مواجهه با گرماي اواخر تيـر   هاي تعدادي از برگ

لذا بنظر مي رسد، تاريخ كشـت  . ماه در مرحله دوم نمونه برداري باشد
سوم ارديبهشت در اين تحقيق، دير هنگـام بـوده و عـلاوه بـر كوتـاه      

طوقه اي و  هاي شدن دوره رشد رويشي گياه، سبب كوتاهي عمر برگ
بدليل مواجهه با گرماي تابسـتان شـده و در    ها آنخشك شدن زودتر 

 هـاي  نتيجه منجر به  شاخص سـطح بـرگ كمتـر نسـبت بـه كشـت      
در نيمه اول خرداد سال  ها آنهريور و آبان كه دومين نمونه برداري ش

نيز گزارش كردنـد  ) 16(مكنزي و هيل . بعد انجام شده، گرديده است
خير در كاشت عدس، گياهان در دماي بالا و نور بيشتري رشد أكه با ت

كرده و دوره رشد رويشي كوتاه تر و در نتيجـه سـطح بـرگ كمتـري     
  .داشتند

شاخص سـطح بـرگ تـاريخ كشـت هـاي       هاي ميانگين مقايسه 

مختلف در مرحله دوم نمونه برداري نشـان داد كـه دو تـاريخ كشـت     
شهريور و آبان از شـاخص سـطح بـرگ بـالاتري نسـبت بـه كشـت        
ارديبهشت برخوردار بودند و در بين اين دو تـاريخ كشـت نيـز، تـاريخ     

يشـتر برگهـا در   كشت بيستم شهريور با توجه به استقرار بهتر و رشد ب
شرايط مساعد آب و هوايي اوايل پاييز و همچنين مقاومت كامل تر در 
 برابر سرماي سخت زمستان، مناسبتراز تاريخ كشت دهـم آبـان بنظـر   

  . رسد مي
بررسي روند تغييرات شاخص سطح برگ نشان داد كـه در هرسـه   
نمونه برداري، شاخص سطح بـرگ كشـت شـهريور بيشـتر از كشـت      

از سبز شدن تـا  (ود كه دليل آن مرحله رويشي طولاني تر ارديبهشت ب
مقايسه روند كلـي  ).  2جدول (در كشت شهريور مي باشد ) ساقه دهي

شاخص سطح برگ در مراحل مختلف نمونه برداري نشان داد كه اين 
شاخص، در مرحله دوم نسبت به مرحله اول كاهش يافته است، بنظـر  

و خشـك شـدن تعـدادي از    مي رسد كه ايـن كـاهش بـه دليـل زرد     
برگهاي طوقه اي پير بـوده اسـت در حاليكـه در مرحلـه سـوم نمونـه       
برداري نسبت به مرحله دوم، شاخص سطح برگ افزايش نشان داده و 

هاي ساقه اي كوچك  بنظر مي رسد اين امر بدليل افزايش تعداد برگ
در اين مرحله باشد كه تا حدودي خشك شدن برگهاي طوقه اي پيـر  

  .  بران كرده استرا ج
تراكم بر شاخص سـطح بـرگ در مرحلـه اول نمونـه بـرداري       اثر

در مرحلـه اول نمونـه بـرداري، مقايسـه     . ) P>0.01( معني دار بـود  
ميانگين ها نشان داد كه بيشترين شـاخص سـطح بـرگ در بـالاترين      

  ).2جدول (مشاهده گرديد ) بوته در متر مربع 40(تراكم 
  

 
  مختلف كشت بر اساس درجه روز رشد هاي مراحل مختلف رشد كاسني پا كوتاه در تاريخ  - 2شكل

)گراد روزدرجه سانتي(درجه روزهاي رشد تجمعي   
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اثر متقابل تاريخ كشت و تراكم در مراحل مختلف نمونـه بـرداري   
معني دار نبود اما بيشترين شاخص سطح برگ در نمونه برداري هـاي  

 بوتـه در متـر مربـع مشـاهده     40اول هر سه تاريخ كشت، در تـراكم  
   .گرديد

نشـان   در اين آزمايش نمونه برداري مختلف نتايج مراحلبررسي 
، )مرحله سـاقه دهـي  (نمونه برداري هاي اول  ،داد كه در همه تيمارها

بيشترين شاخص سطح برگ را داشتند، همچنين شاخص سطح بـرگ  
بود بنظر مي رسد كه  2در همه تراكم ها و تاريخ هاي كشت، كمتر از 

از مرحلـه   ها آنگهاي طوقه اي و زرد و خشك شدن بر وجوددليل آن 
گلدهي همزمان با افزايش تعداد برگهاي ساقه اي كوچك دراين نـوع  
كاسني باشد، بنابراين احتمالاً با افزايش تراكم از طريـق كشـت در دو   
طرف هر پشته و يا كشت در رديف هايي بـا فاصـله كمتـر بـه جـاي      

سـانتيمتر   50رديـف   كشت بصورت خطي در وسـط پشـته بـا فاصـله    
مي توان شاخص سطح برگ را تـا حـد   ) روش كشت در اين آزمايش(

  .   مطلوب تري افزايش داد
  

  وزن خشك برگ 
ثير تاريخ هاي مختلف كاشت بر وزن خشـك بـرگ در مراحـل    أت

وزن خشك بـرگ در   بيشترين. اول و دوم نمونه برداري معني دار بود
ريخ كشت بيسـتم شـهريور و در   مرحله اول نمونه برداري مربوط به تا

مرحله دوم نمونه برداري مربوط به تاريخ كشتهاي بيسـتم شـهريور و   
 )5( اين نتيجه با گزارش دوازده امامي و همكـاران . باشد دهم آبان مي

ــبويه     ــاره بادرش ــت به ــتري را از كش ــوژيكي بيش ــرد بيول ــه عملك ك
رايط رسـد ش ـ  مـي  بنظـر  .، گزارش كردند مطابقـت نـدارد  )بادرنجبويه(

اقليمي پاييز، براي رشد كاسني پاكوتـاه مسـاعدتر اسـت و ايـن گيـاه      
تطابق بهتري با كشت اواخر تابستان تا اواسط پاييز در شرايط زراعـي  

 .در منطقه مشهد دارد
دومين نمونه برداري وزن خشـك بـرگ در كشـت     نتايج اولين و

. ادسوم ارديبهشت، تفاوت معني داري با كشت بيستم شهريور نشان د
درصدي وزن خشـك بـرگ    42كاهش ) 2جدول (مقايسه ميانگين ها 

توليد شده در كشت ارديبهشت را در مقايسه با كشت شـهريور نشـان   
كه بدليل كوتـاه شـدن دوره رشـد رويشـي گيـاه در كشـت سـوم         داد

ارديبهشت بوده، بنابراين كشت شهريور نسبت به كشـت ديـر هنگـام    
ديگر با توجه به گزارش جاويد تاش از طرف . بهاره برتري داشته است

كشـت شـده    )C. intybus(كاسني عملكرد برگ مبني بر برتري ) 3(
 15فـروردين و   30نسبت به تاريخ هاي كشـت  فروردين  15تاريخ در

با عنايت به تـوان جوانـه زنـي بـذور كاسـني پاكوتـاه در        وارديبهشت 
مـاه بـدليل   آن در اسـفند   بهارهكشت  رسد مي بنظر) 1(دماهاي پايين 

فرصت كافي و شـرايط مناسـب تـر فصـلي بـراي كامـل شـدن دوره        
سـوم  (رويشي، نسبت به كشـت ديـر هنگـام بهـاره در ايـن تحقيـق       

مقايسـه بـين    بـراي  تكميلـي تحقيقـات   وداشته ارجحيت ) ارديبهشت
  .مورد نياز مي باشدكشت بهاره  هاي تاريخ

ي اول و بررسي تغييرات كاهش وزن خشك برگ بين نمونه بردار
حاكي از آن است كه ايـن  ) 2جدول (هاي مختلف كشت  دوم در تاريخ

گياه همزمان با مرحله ساقه دهي بيشترين توليـد بـرگ را داشـته لـذا     
بنظر ميرسد مناسبترين زمان برداشت اين گياه بـا هـدف توليـد بـرگ     

تا اوايل ) توقف توليد برگهاي طوقه اي(سبز، پايان مرحله رشد رويشي 
ساقه دهي باشد زيرا پس از اين مرحلـه، بـدليل زرد و خشـك    مرحله 

هاي كوچك سـاقه اي،   هاي طوقه اي و عليرغم توليد برگ شدن برگ
  .وزن خشك برگ كاهش مي يابد

در مرحله اول نمونه برداري تفاوت معني داري بـين تـراكم هـاي    
مقايسـه ميـانگين هـا     .)1جـدول ) (P>05/0(مختلف مشاهده گرديد 

ه در اين مرحله نمونه بـرداري وزن خشـك بـرگ در متـر     نشان داد ك
بوتـه   40بوته بصورت معني داري بيشتر از تـراكم   10مربع، در تراكم 
هاي طوقـه اي   بنظر مي رسد با توجه به وجود برگ. در متر مربع  بود

كاسني كه به لحاظ دريافت نور مزيت محسوب مي شود، تـراكم زيـاد   
ايه اندازي برگهاي گياهـان مجـاور بـر    سبب س) بوته در متر مربع 40(

يكديگر شده كه خود باعث نازك شدن برگها و در نهايـت منجـر بـه    
 10در مقايسـه بـا تـراكم     بوته 40كاهش وزن خشك برگ در تراكم 

 40بوته در متر مربع شده است لذا مي توان نتيجه گرفت كه در تراكم 
ان سطح برگ گياه بوته در متر مربع، توليد ماده خشك متناسب با ميز

افزايش نيافته و بعبارت ديگر توليد ماده خشك بـه ازاي سـطح بـرگ    
سانتي متر مربـع  ( 158نيز از ) SLA(كاهش يافته و سطح برگ ويژه 

سانتي متر مربـع بـر   ( 522در متر مربع، به  بوته 10در تراكم ) بر گرم
و كاسـيم  . بوته در متر مربـع افـزايش يافتـه اسـت     40در تراكم ) گرم

نيز در بررسي اثرات سايه اندازي و تـراكم بـر رشـد بـرگ     ) 13(دنيت 
باقلا، گزارش كردند سايه اندازي باعـث افـزايش سـطح بـرگ ويـژه      

  .شود مي
 

  وزن خشك ساقه 
ــاريخ  ــين ت ــاي ب ــارم     ه ــل اول و چه ــت در مراح ــف كاش مختل

 برداري تفاوت معني داري از نظر وزن خشك ساقه مشاهده شـد  نمونه
مقايسه ميانگين ها نشـان داد در نمونـه بـرداري اول، وزن    ). 1جدول(

تاريخ كشت آبان ماه بسيار كمتـر از دو تـاريخ كشـت     خشك ساقه در
ديگر بوده كه بنظر مي رسـد عـدم اسـتقرار مناسـب گياهـان قبـل از       

رسيدن فصل سرما در اين تاريخ كشت و سـرماي شـديد زمسـتان     فرا
 هـا  آنو كاهش به ساقه رفتن كه منجر به تأخير  )1شكل( 1386سال 

شده، از دلايل عمده كاهش وزن خشك ساقه در نمونـه بـرداري اول   
  .تاريخ كاشت آبان باشد

هـاي  در  نمونه برداري چهارم، وزن خشك ساقه در تاريخ كشـت 
بيستم شهريور و دهم آبان  بيشتر از تاريخ كشت سوم ارديبهشت بـود  

ي طولاني تر و ذخيره سازي كه بنظر ميرسد دليل آن، دوره رشد رويش
بيشتر مواد و استفاده از اين ذخاير در مرحله ساقه دهـي در كشـتهاي   

در واقع در تـاريخ   .شهريور و آبان در مقايسه با كشت ارديبهشت باشد
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هاي مذكور گياه مرحله رويشي طـولاني تـري را طـي كـرده و     كشت
تجمـع   كربوهيـدرات بيشـتري را   فرصت يافته پيش از مرحله زايشي،

هاي شهريور و آبان افزايش يافته  لذا وزن خشك ساقه در كشت ،دهد
  .   است

بررسي روند افزايش وزن خشك ساقه در مراحل چهارگانه نمونـه  
برداري تاريخ كشت سوم ارديبهشت نشان داد كه وزن خشك ساقه در 
نمونــه بــرداري دوم بــه اوج رســيده و ســپس كــاهش يافتــه امــا در  

آبان، روند افزايش تدريجي داشته است كه نشان  وهاي شهريور  كشت
دهنده تفاوت در ميزان تخصيص مواد به سـاقه و گـل آذيـن در بـين     

  .تاريخ تاريخهاي كشت ميباشد
معني داري بـر وزن خشـك سـاقه     تأثيرتراكم هاي مختلف بوته 

بنظـر  . يك از مراحل نمونه برداري نداشـتند  در هيچ) گرم بر متر مربع(
تـراكم هـاي كـم، بـا توليـد       در تك بوته اين نوع كاسنيمي رسد هر 

تعداد بيشتري ساقه، اثر تعداد كم بوته را جبران نموده اسـت لـذا وزن   
هاي مختلف تفـاوتي نشـان نـداده    خشك ساقه در متر مربع، در تراكم

  .است
اثر متقابل تاريخ كشت و تراكم در صـفت وزن خشـك سـاقه در    

كمتـرين  ). 1جدول() P>01/0(دار بود مرحله دوم نمونه برداري معني 
 10وزن خشك ساقه در اين مرحله نمونه بـرداري مربـوط بـه تـراكم     

كه اين موضوع  )2جدول (بوته در متر مربع تاريخ كشت دهم آبان بود 
 را برگ 4تا  3توليد كه ) 20(نگر يساندرسون وال وبا توجه به گزارش 

 در )C. intybus( يا علوفـه گياهچه هاي كاسني استقرار موفق  يبرا
زمستان لازم دانستند، احتمالاً بدليل عـدم اسـتقرار كامـل گياهـان در     

براي مقابله با سـرما و   كشت آبان و نداشتن ذخيره كافي كربوهيدرات
در نتيجه توليد تعداد كمتري ساقه بوده است لـذا بنظـر مـي رسـد در     

ت بـا  صورت ضرورت كشت كاسني پاكوتاه در آبان ماه، بايسـتي كش ـ 
  .بوته در متر مربع انجام شود 40تراكم بيشتر يعني 

  
  وزن خشك گل آذين

هـاي مختلـف    بررسي وزن خشك گل آذين توليد شـده در تـاريخ  
كشت نشان داد كه در نمونـه بـرداري دوم و چهـارم بـين تاريخهـاي      

). 1جـدول  (مختلف كشت تفاوت معني داري در اين صفت وجود دارد 
اريخ كشت سوم ارديبهشـت از كمتـرين مقـدار    در نمونه برداري دوم ت

بنظـر مـي رسـد ايـن     ).  2جدول (وزن خشك گل آذين برخوردار بود 
توليد كمتر گل آذين، ناشي از گرماي شـديد اواخـر تيـر مـاه در ايـن      

برخلاف اين، نمونـه بـرداري چهـارم ايـن     . مرحله نمونه برداري باشد
در برخـوردار بـود    تاريخ كشت از بيشترين مقدار وزن خشك گل آذين

وجـود   انـدازه گيـري  گل آذين قابل  حاليكه در دو تاريخ كشت ديگر ،
، بنظـر  گل آذين ها بـه بـذر تبـديل شـده بودنـد     تقريباً كليه نداشته و 

رسد كه كاسني پاكوتاه با توجه به مواجهه با شرايط فصلي متفاوت  مي
م سـو (هاي مختلـف كشـت، در كشـت بهـاره      دوره رشد گياه در تاريخ

 مواد بيشتري را به توليد گل آذيـن اختصـاص داده اسـت   ) ارديبهشت
لذا بنظر مي رسد در صـورتيكه هـدف از كشـت ايـن نـوع      ) 2جدول (

كاسني توليد بذر باشد، كشت به هنگام آن در بهار، مناسب تر از كشت 
  . تابستانه و پاييزه باشد

گل در اين تحقيق اثر هيچيك از تيمار هاي تراكم بر وزن خشك 
آذين كاسني پاكوتاه معني دار نبود در حاليكه در هميشه بهار، ثقـه الا  

بوتـه   25(بيشترين عملكرد گل خشك را از تراكم بيشـتر  ) 2(سلامي 
بوتـه در متـر مربـع گـزارش      80از تـراكم  ) 7(و عامري ) در متر مربع

  .  كردند
اثر متقابل تاريخ كشت و تراكم در مورد صفت وزن خشـك گـل   

جـدول  . )P>05/0(مرحله دوم نمونه برداري معنـي دار بـود    آذين در
، توليد مقدار كمتري گل آذين را در نمونـه بـرداري دوم هـر سـه     )2(

تراكم تاريخ كشت سوم ارديبهشت در مقايسه با دو تاريخ كشت ديگر 
كند گلها در كشـت ارديبهشـت ديرتـر    نشان مي دهد كه مشخص مي

، مجموع وزن خشك گل 2ه جدول همچنين با توجه ب. ظاهر شده اند
هاي مختلف تاريخ كشت ارديبهشت بيشتر از دو  آذين در نمونه برداري

نيز نشان مي دهد كه دوره گلـدهي   2تاريخ كشت ديگر بوده و شكل 
تاريخ كشت مذكور طولاني تر بوده است بنابراين بنظر مي رسد تاريخ 

تـري  پـاييزه بر  و بذر بر كشت هاي آذين كشت بهاره از نظر توليد گل
  .دارد

  
   يريجه گينت

ازنظر شـاخص سـطح   در اين تحقيق، تاريخ كشت بيستم شهريور 
هـاي سـوم    هوايي نسبت به تاريخ كشت هاي برگ و وزن خشك اندام

دراين تاريخ كشت، بدليل وجـود  . ارديبهشت و دهم آبان برتري داشت
د تعـدا  فرصت كافي گياه براي اسـتقرار بهتـر و رشـد رويشـي كـافي،     

ها قبل از فرا  ن برداشت برگيك چيامكان توليد شده و برگ يشتريب
پس از برداشت آن در اواخـر بهـار،   گردد و  مي نيز فراهم دن سرمايرس

اومـت خـوب   مق .نيز امكان پذير اسـت بعدي كشت محصول تابستانه 
كاسني پاكوتاه كشت شده در بيستم شهريور، در برابـر سـرماي بسـيار    

تواند به عنـوان   شان داد كه كشت اين گياه مين 1386سخت زمستان 
ي سـرد در شـرايط   هـا  Ĥنيك گياه يكساله زمستانه درمناطقي با زمست

   .زراعي مورد توجه قرار گيرد
پاييزه، با توجه به نيـاز   –در مقايسه كشت بهاره با كشت تابستانه 

تبخيري بالا در فصل هاي بهار و تابسـتان كـه بـا عـدم بارنـدگي در      
مراه است، بنظر مي رسد كشت ابتداي پاييز كاسـني پاكوتـاه   مشهد ه

از مزايـاي  . انطباق بيشتري با شرايط اقليمي اين منطقه داشـته باشـد  
كشت پاييزه آن مي توان به نياز كمتر بـه آبيـاري و رقابـت كمتـر بـا      

 در مقايسه دو تاريخ كشت شهريور و آبـان، . هاي هرز اشاره نمود علف
ي بهتـر، مقاومـت   استقرار اوليه با توجه به وريرشه بيستم كشت تاريخ

ي زمستان و همچنين رشد كافي برگهـا در پـاييز،   سرما بيشتر در برابر
  .رسد مي بنظر مناسب تر از تاريخ كشت دهم آبان

در مجموع بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق، كاسـني پاكوتـاه   
ت فاريـاب در  پتانسيل كشت بعنوان يك گياه يكساله زمستانه را بصور
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زمسـتانه بخـوبي    –هاي مناسب پاييزه مناطق نيمه خشك با بارندگي
هـاي سـبز    رسد جهت حـداكثر برداشـت انـدام   باشد و بنظر ميدارا مي
مصارف دارويـي، كشـت آن در    براي) برگ و ساقه گل دهنده(هوايي 

 يم ـيط اقليشـرا  در بوتـه در متـر مربـع    20 تراكم اواخر شهريور ماه با
 .استاسب مشهد من
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