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  چكيده

 ,®Roundup(گليفوسـيت  هـاي   كش علفمخزن سمپاش موجود در آب ) NaHCO3(سديم  كربنات بيبر بازدارندگي ) AMN(تأثير نيترات آمونيم 

41% SL(   و نيكوسـولفورون)Cruse®, 4% SC(    هـرز سـوروف  هـاي   علـف بـر كنتـرل[Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.]  بـه و گاوپن 
(Abutilon theophrasti Medicus.) گلدان شـاهد  6به انضمام (تكرار  6تصادفي با  كاملاًو در قالب طرح  6×2فاكتوريل  جداگانه اتبه صورت آزمايش 

ديم در س ـ كربنـات  بـي فاكتورهاي آزمايش شامل مقادير . در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد 1388-89هاي  طي سال) بدون سمپاشي
نيتـرات آمـونيم    كيلوگرم در هكتـار  5/0يا  0در تركيب با مقادير  ))w/v(قسمت در ميليون در آب ديونيزه   500و  400، 300، 200، 100، 0(شش سطح 

)AMN (گـرم مـاده    158و  22به ترتيـب در مقـادير ثابـت    نيكوسولفورون و گليفوسيت هاي  كش علفمحلول . به عنوان تعديل كننده قليائيت آب بودند
هـرز در حجـم سمپاشـي    هاي  برگي علف 4تا  3به صورت پس رويشي در مرحله ) حاصل از آزمايش مقدماتي ED50با توجه به شاخص ( مؤثره در هكتار

كلسـيم   كربنـات  بيتقابل ، نيترات آمونيم و نيز اثر مسديم كربنات بياثرات اصلي ) P≥01/0( دار معنينتايج آزمايش، تأثير . ليتر در هكتار اعمال شدند 250
هرز هاي  علف) درصد شاهد(هفته پس از كاربرد روي بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي  4را ها  كش علفدر مخزن  و نيترات آمونيم

بهبود بخشـيد، ولـي ايـن    ور مؤثري به طرا ها  كش علفبه مخزن سمپاش با كاهش اثرات قليائيت آب، تأثير  AMNافزودن . سوروف و گاوپنبه نشان داد
در مجمـوع، نتـايج ايـن    . مشـهودتر بـود  گاوپنبـه   در كنتـرل  تيفوسيگل كش علف، و در نيكوسولفورون بر علف هرز سوروف كش علفدر  كارآييافزايش 

 .وسولفورون را مورد تأييد قرار دادگليفوسيت و نيكهاي  م مخزن سمپاش علف كشديس كربنات بيآزمايش اهميت نيترات آمونيم در غلبه بر بازدارندگي 
 
  ED50، شاخصكش علف كارآييقليائت آب، : كليديهاي  واژه 

  
    4 23 1مقدمه

 بـه شـمار  آن عامل اصـلي قلياييـت   موجود در آب هاي  كربنات بي
بـه  . را تحت تـأثير قـرار دهنـد   ها  كش علفتوانند بعضي  مي و روند مي

 500در آب از HCO3)-( كربنــات بـي  اگـر غلظـت يـون   طـوري كـه،   
 كـاهش هـا   كـش  علـف قسمت در ميليون تجاوز نمايد، فعاليت برخـي  

ها فعاليت فرم آمينـي   كربنات به عنوان مثال، بي). 28و  13، 5(يابد  مي
» ديـم «هاي متعلـق بـه گـروه     كش برگ توفوردي و باريك   كش علف

). 28و  13(مانند ترالكوكسيديم، ستوكسيدم و كلتوديم را كاهش دادند 
مانند نيتـرات آمـونيم   مرور منابع مختلف نشان داد كه تركيبات آمونيم 

                                                            
گـروه زراعـت و اصـلاح    اسـتادان   و رتيب كارشناس ارشد آموزشـي به ت -3و  2، 1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد  نباتات،
  ):hajmohamadnia@staff.um.ac.ir Email:     نويسنده مسئول -(*

هرز مؤسسه تحقيقـات گيـاه پزشـكي    هاي  قات علفاستاد پژوهش، بخش تحقي -4
 ايران 

 
 
 

)AMN(5 ًپس رويشي هاي  كش علف كارآيياثر هم افزايي بر  معمولا
، 12، 8( با وجود اين، اثرات هم كاهي نيـز گـزارش شـده اسـت    . دارند

به عنوان راهكـاري  تواند  مينيز كاربرد مويان غيريوني . )24و  23، 14
اما بهترين  ،)28و  8(مؤثر واقع شود  كش علففع قليائيت محلول در ر

ليتـر در   4يـا   نيترات آمونيم ليتر در هكتار 5/0راه حل ممكن افزودن 
گونيستي يون  هكتار سولفات آمونيم مايع است كه باعث رفع اثرات آنتا

هـاي   گونهاز طرفي، ). 4(شود  كش مي هاي علف كربنات بر مولكول بي
را در خود داشـته باشـند   ها  كن است مقادير متفاوتي از يونگياهي مم

و  10(يكسان عمل نكنند  كش علفمحلول  تركيباتكه در واكنش با 
16.(  

و  Gيـا   9ي مربوط به گـروه  كش علف) ®Roundup(گليفوسيت 
EPSPSبازدارنده آنزيم 

در  ياديز اريبس ريتأث كش علفاين . باشد مي 6
                                                            
5- Ammonium nitrate 
6- 5-Enolpyruvyl-shikimate acid-3-phosphate synthase  
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 يوحش يعلف اهانياز گ ياديه و تعداد زسال كيهرز هاي  كنترل علف
). 20(كشــور جهــان بــه ثبــت رســيده اســت  130و در  چندســاله دارد

علف كشي جديـد و دومنظـوره از خـانواده    ) ®Cruse(نيكوسولفورون 
باشـد كـه    مـي  Bيـا   2و متعلـق بـه گـروه    ها  شيميايي سولفونيل اوره

ALSبازدارنده آنزيم 
رويشي بـه   نيكوسولفورون به صورت پس. است 1

گرم ماده مؤثره در هكتار بـه تنهـايي و يـا مخلـوط،      5/17-70مقدار 
هرز يك ساله و تعدادي چندساله باريك هاي  جهت كنترل بيشتر علف

هرز پهن برگ در مزرعه ذرت مورد استفاده هاي  برگ و برخي از علف
  ). 29و  15(گيرد  مي قرار

  يكي از  [.Echinochloa crus-galii (L.) P. Beauv]سوروف 
مختلف محصولات زراعي آبي و تابستانه  هرز مهم در مزارعهاي  علف

را مربوط بـه توليـد بـذر    سوروف  موفقيت). 3( باغات است چنين همو 
زياد، خواب بـذر، توانـايي رشـد سـريع، گلـدهي در طيـف وسـيعي از        

گاوپنبـه  ). 17(انـد   دانسـته هـا   كـش  علففتوپريود و مقاومت نسبي به 
(Abotilon theophrasti Medicus.)  ودگشــن اســت و خگيــاهي  

اين بذور داراي كه عدد بذر در هر بوته توليد كند،  17000مي تواند تا 
سـخت شـان مـانع از هضـم توسـط       حيات طولاني هسـتند و پوسـته  

كنتـرل ايـن علـف هـرز بـه خـاطر ظهـور         .شـود  مـي  حيوانات چرنده
آن به خيلـي  هاي  هبوت در سراسر فصل رشد مشكل است وها  گياهچه

   ).31و  27، 7(موجود متحمل هستند هاي  كش علفاز 
ــان ــد    هم ــاره ش ــه اش ــش طورك ــف ك ــاي  عل ــيت و ه گليفوس

ــد،آب مختلــف شــيميايي و در  ةنيكوســولفورون از دو خــانواد  محلولن
ماننـد   كيفيت آب اضافه شده به مخـزن سـمپاش  هاي  بنابراين ويژگي

هـا   آن ييآتـوجهي در كـار   اثـرات قابـل  سديم ممكن است  كربنات بي
، ضمن اين كه رفع اثرات بازدارنـدگي بـا افـزودن    )9و  2( داشته باشد

 چنـين  هـم  .تركيبات نيتروژنه مانند نيترات آمونيم نياز به آزمايش دارد
بـا  ) پهـن بـرگ  (و گاوپنبـه  ) باريـك بـرگ  (هـرز سـوروف   هاي  علف

 شك ـ علـف خصوصيات مورفولوژيكي متفاوت در طيف كنترل ايـن دو  
  . گيرند مي قرار

 تـأثير بررسي  با هدفاي  مطالب مذكور، آزمايشات پايهبا توجه به 
آب موجـود در  سـديم   كربنات بيبر بازدارندگي ) AMN(نترات آمونيم 

و نيكوسـولفورون   گليفوسيتهاي  كش علف كارآيي برمخزن سمپاش 
طراحـي و  اي  گلخانه در شرايط هرز سوروف و گاوپنبههاي  روي علف

  .ا شداجر
  

  ها مواد و روش
انتخـاب   متـر  سـانتي  20و عمـق  متر سانتي 15به قطر هايي  گلدان

 1قسـمت خـاك مزرعـه و    2 ه،قسمت ماس 1(شدند و با خاك مناسب 

                                                            
1- Acetolactate synthase inhibitor 

علـف هـرز در    دار جوانه بذر 8سپس تعداد . پر شدند) قسمت خاكبرگ
در مرحله يك برگ  ،شده و بعد از سبز شدن نشاءعمق مناسب گلدان 

ساعت  16در گلخانه در شرايط ها  گلدان. بوته تنك شدند 5ه ب يقيحق
در ) بـه كمـك لامـپ بخـار سـديم     (با نور طبيعي و تكميلي روشنايي 

 18تا  16دماي (ساعت تاريكي  8 و ،گراد سانتيدرجه  27تا  25دماي 
از حسب نيـاز گيـاه و    برنيز آبياري . نگهداري شدند) گراد سانتيدرجه 

  . گرفت مي انجامها  زير گلدان
در قالب طـرح   6×2به صورت فاكتوريل كيفيت آب آزمايش چهار 

) گلدان شاهد بـدون سمپاشـي   6به انضمام (تكرار  6تصادفي با  كاملاً
 كربنات بيسطح  6فاكتورهاي آزمايش شامل . ام گرفتجنادر گلخانه 

و  400، 300، 200، 100، 0بـا مقـادير    )Merck, Germany(سـديم  
 بـا در تركيـب  ) قسمت در ميليـون (ديونيزه در ليتر آب ميلي گرم  500

) Merck, Germany( نيتـرات آمـونيم   ليتر در هكتار 5/0يا  0مقادير 
و  گليفوسـيت هـاي   كـش  علـف  به عنوان محلول سـموم كه  )4(بودند 

بـه صـورت پـس    هـا   كـش  علـف محلول  .رفتندكار به نيكوسولفورون 
بـا توجـه بـه    ) 30و  19( هرزهاي  برگي علف 4تا  3رويشي در مرحله 

حاصـل از  گليفوسيت و نيكوسـولفورون  هاي  كش علف ED50شاخص 
 ،)1) (گرم ماده مؤثره در هكتار 22و  158به ترتيب ( آزمايش مقدماتي

 8001با نازل بادبزني   MATABIمدل يليتوسط سمپاش متحرك ر
 اعمال KPa200  ليتر در هكتار و با فشار پاشش 250يجو ميزان خرو

  . از مويان استفاده نشدها  كش علفچنين براي هيچ يك از  هم. دشدن
تعـداد  ، تعيـين درصـد بقـاء   جهت  در هفته چهارم پس از سمپاشي

يادداشت شده و به صورت درصدي مانده در هر گلدان  يباق زنده اهيگ
  . )1( از كل گياهان داخل گلدان به صورت زير محاسبه شدند

  ]درصد بقاء =) هفته پس از سمپاشي ارگياهان زنده مانده چه   )  1(
  تعداد/ هر گلدانتعداد بوته اوليه در (× 100[                          
و ) ΔTشـركت   LAMبه كمك دستگاه (سطح برگ  ارتفاع بوته،

بـا  (هـرز  هـاي   علـف تـك بوتـه    ييوزن خشك بخش هـوا  چنين هم
برداشت بخش هوايي گيـاه از سـطح خـاك گلـدان و خشـك كـردن       

سـاعت و   72بـه مـدت    گـراد  سـانتي درجه  75در آون دماي ها  مونهن
نسبت به شـاهد بـدون سمپاشـي    ) گرم 001/0توزين با ترازوي دقيق 

   .هفته چهارم سنجيده شد انيدر پا زين) درصد شاهد(
درصـد بقـاء،    راتيي ـمربـوط بـه تغ  هاي  داده ليو تحل هيتجز يبرا

 هـرز هـاي   علـف ايي و وزن خشك انـدام هـو   برگ سطحارتفاع بوته، 
اسـتفاده   MSTATC توسط نرم افزار انسيوار هياز تجز) درصد شاهد(

انجام مقايسات ميانگين صفات مذكور نيز به كمـك آزمـون چنـد    . شد
با توجـه بـه    .درصد صورت گرفت 5دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

كمي بودن تيمارهاي مورد آزمـايش، بـراي توصـيف واكـنش متقابـل      
بـا  ) AMN(ليتـر در هكتـار نيتـرات آمـونيم      5/0يا  0دير افزودن مقا

بـر صـفات   هـا   كـش  علف يمخزن سمپاشدر سديم  كربنات بيحضور 
بر اساس . از روش تجزيه رگرسيون استفاده شد ،هرزهاي  مذكور علف
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، پلي نوميال درجـه  )1معادله (ها، توابع شامل خطي  روند پراكنش داده
بــرازش . بودنـد ) 3معادلــه (جـه سـه   و پلـي نوميــال در ) 2معادلـه  (دو 
فوق و تجزيه رگرسيوني و رسـم نمودارهـا بـه كمـك نـرم      هاي  مدل

   .انجام شد SLIDWRITE 2.0 و EXCEL 2007 افزارهاي
)1                                                                (Y=Y0+aX  
)2                                              (          Y=Y0+aX+bX2   
)3                                               (  Y=Y0+aX+bX2+cX3   

غلظـت   Xعـرض از مبـدأ؛     Y0صفت مورد نظر؛  Yدر اين معادلات، 
ليتـر در هكتـار نيتـرات     5/0يا  0سديم در تركيب با مقادير  كربنات بي

ء خطي، درجـه دو و  شيب خط براي جزبه ترتيب  نيز c و a، bآمونيم؛ 
  .درجه سه معادله هستند

  
  نتايج و بحث

  نيكوسولفورون كش علف
سـديم،   كربنـات  بـي نتايج آزمايش نشان داد كه تغييـرات غلظـت   

در محلول سـم  ها  واكنش متقابل آن چنين همغلظت نيترات آمونيم و 
هـرز بـه   هـاي   آن را در كنترل علف كارآيينيكوسولفورون،  كش علف
بـا افـزايش غلظـت    . تحت تـأثير قـرار داد   )P≥01/0( يدار معنيطور 
درصـد بقـاء، ارتفـاع بوتـه،      كـش  علفسديم در مخزن اين  كربنات بي

زمايشـات  سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي سوروف و گاوپنبه در آ
سـديم   كربنـات  بيكه بالاترين غلظت  طوري به. جداگانه افزايش يافت

درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح ) قسمت در ميليون 500(در اين آزمايش 
را در مقايسـه  ) درصد شـاهد (برگ و وزن خشك اندام هوايي سوروف 

ايـن  . درصد افزايش داد 64و  50، 23، 62با غلظت صفر آن به ترتيب 
، 48، 58افزايش در شرايط مذكور براي علف هرز گاوپنبـه بـه ترتيـب    

هـاي   علـف  به خاطر تجزيـه و تحليـل  ). 1جدول (درصد بود  82و  52
مقدور ها  جداگانه، انجام مقايسات مستقيم بين آنهاي  هرز در آزمايش

بـر اسـاس   هـا   ي شـده آن گيـر  اندازهبا وجود اين، چون صفات . يستن
 محاسـبه شـده اسـت   ) بدون سمپاشـي (درصد نسبت به شاهد مربوطه 

تـوان قـرار    مـي  براي مقايسه در كنار همرا ها  آنهاي  ، داده)1جدول (
  ). 21( داد

ــاران   ــا و همك ــه) 23(ناليواج ــهاي  در مطالع ــارآيياي،  گلخان  ك
مختلـف را  هـاي   ومويـان ها  نيكوسولفورون تحت تأثير نمك كش علف

 كربنـات  بـي اين محققين نتيجـه گرفتنـد كـه    . مورد بررسي قرار دادند
سديم موجود در محلول سم بدون توجه بـه نـوع مويـان، بـا فعاليـت      

به طـوري  . ي اثر هم كاهي نشان داددار يمعننيكوسولفورون به شكل 
 كـش  علـف در محلول ) مول سديم 02/0(سديم  كربنات بيكه حضور 

، وزن تـر علـف پنجـه    )گرم ماده مؤثره در هكتـار  15(نيكوسولفورون 
) آب مقطر(را در مقايسه با شاهد ) Digitaria sanguinalis(انگشتي 

) 18(مـك مـولان    ).درصد 50به  درصد 34از (افزايش داد درصد  16
نيز گزارش داد كه وجـود يـون بـي كربنـات سـديم در آب سـمپاش،       

در همين راستا، نتايج . دهد مي يي علف كش ستوكسيدم را كاهشآكار
قســمت در ميليــون  400تحقيقــي نشــان داد كــه در صــورت وجــود 

توفوردي آمين، كنترل  كش علفتر در محلول  سديم يا بيش كربنات بي
به ويژه در شرايط نامساعد محيطي ، )Kochia scoparia( علف جارو

كـه افـزايش دز    بـه طـوري  . كـاهش يافـت   ،درجه حرارت پايين مانند
 بازدارنـدگي گرم ماده مؤثره در هكتار نيز به  280به  140از  كش علف
سديم در محلـول سـم غلبـه نكـرد      كربنات بيقسمت در ميليون  600

)25.( 

  
   بر ميانگين صفات نيكوسولفورون كش علف سديم در مخزن سمپاش كربنات بيغلظت  تأثير -1جدول 

  هرز در شرايط گلخانه  هاي  گيري شده علف اندازه
وزن خشك اندام   

)درصد شاهد(هوايي   

 سطح برگ

)درصد شاهد(  

 ارتفاع بوته
)درصد شاهد(  

 بقاء
)درصد شاهد(  

سديم كربنات بيغلظت 
)قسمت در ميليون(  

بهگاوپن سوروف گاوپنبه   سوروف گاوپنبه سوروف گاوپنبه سوروف 

53/5  f 43/2  f 00/10  f 15/4  e 80/33  f 12/12  e 50/42  e 50/2  f 1 0 

79/15  e 44/5  e 67/19  e 33/5  e 84/40  e 64/13  e 50/62  d 00/10  e 100 

47/47  d 62/9  d 66/30  d 26/10  d 94/50  d 18/18  d 83/80  c 92/22  d 200 
75/63  c 03/40  c 83/49  c 07/29  c 15/63  c 00/25  c 33/88  b 83/35  c 300 

44/74  b 43/51  b 14/59  b 06/46  b 47/73  b 66/28  b 50/97  a 75/53  b 400 

02/87  a 07/66  a 58/62  a 06/54  a 39/82  a 35/35  a 00/100  a 58/64  a 500 

38/0  42/0  34/0  48/0  79/0 72/0 22/1 29/1  خطاي استاندارد
  .ندارند درصد 5ي در سطح دار معنيدانكن اختلاف اي  باشند، بر اساس آزمون چند دامنه مي هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه ميانگين - 1
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هرز سوروف و گاوپنبـه  هاي  شده در علف يگير اندازهروند صفات 

 كــش علــفآب در مخــزن  ميســد كربنــات بــيغلظــت  راتييــبــه تغ
در واكـنش بـه   ) گرم ماده مؤثره در هكتـار  22كاربرد ( كوسولفورونين

در  ميآمون تراتيدر هكتار ن ليتر) AMN+( 5/0 اي) AMN-( 0افزودن 
شـود كـاربرد نيتـرات     مـي  كه ملاحظه طوري همان. آمده است 1شكل 

سـديم موجـود در مخـزن     كربنات بي، اثر هم كاهي )AMN+(آمونيم 
هرز در مقايسـه  هاي  ورون در كنترل علفنيكوسولف كش علفسمپاش 

كـاهش  ) P≥01/0(ي دار معنيرا به شكل ) AMN-(با عدم كاربرد آن 
قسـمت در   500به آب محتـوي   AMNبه عنوان مثال با افزودن . داد

در  نيكوسـولفورون  كـش  علـف سـديم در مخـزن    كربنـات  بـي ميليون 
بـرگ و وزن   مقايسه با عدم كاربرد آن، درصد بقاء، ارتفاع بوته، سـطح 

 71بـه ترتيـب   ) درصـد شـاهد  (خشك اندام هوايي علف هرز سوروف 
 -1شـكل  (كـاهش يافـت    درصـد  57و  درصـد  73، درصد 18، درصد
صـفر  تغييرات مذكور براي علف هرز گاوپنبه به ترتيـب معـادل   ). الف

بنابراين، افزودن نيتـرات  . بود درصد 17و  درصد 50، درصد 22، درصد
اثـرات   ،نيكوسولفورون كش علفخزن سمپاش به م) AMN+(آمونيم 

سديم را روي علف هرز سـوروف بهتـر از علـف     كربنات بيبازدارندگي 
ي شـده  گيـر  انـدازه تر صـفات   اگر چه در بيش. هرز گاوپنبه تعديل كرد

نيكوسـولفورون روي   كـارآيي به آب خـالص نيـز    AMNحتي افزودن 
  ). ب -1شكل (گاوپنبه را بهبود بخشيد 

بـه مخـزن   ) مـول آمـونيم   AMN )2/0افـزودن  استا، در همين ر
، وزن تر علف )گرم ماده مؤثره در هكتار 15(نيكوسولفورون  كش علف

. كـاهش داد نسـبت بـه آب خـالص     درصـد  7انگشتي را حـدود  پنجه 
 AMNي از ايـن لحـاظ بـا    دار معنـي كاربرد سولفات آمـونيم تفـاوت   

ــه در آزمايشــي. )23(نداشــت  ــزودن  گلخان ــرات  AMNاي، اف ــا نيت ي
مول، بـه هـم كـاهي حاصـل از      2/0به ميزان  UAN(1(اوره  -آمونيم

ــور  ــيحض ــات ب ــديم  كربن ــول 02/0(س ــول ) م ــفدر محل ــش عل  ك
فائق آمده و كنترل علـف  ) گرم ماده مؤثره در هكتار 4(نيكوسولفورون 

 36و  درصـد  39را به ترتيب ) Setaria glauca(هرز دم روباهي زرد 
 كربنـات  بيبازدارندگي  ما كود اوره نتوانست به اثرا. افزايش داد درصد

  ). 24(سديم غلبه كند 
هــرز ســوروف و گاوپنبــه بــه حضــور هــاي  پاســخ متفــاوت علــف

نيكوسـولفورون بـه    كـش  علـف در مخـزن   AMNسديم و  كربنات بي
در اين خصوص، برخي محققين . ردخصوصيات گونه گياهي بستگي دا

ز از نظـر تركيـب يـوني بـا هـم      علـف هـر  هاي  اظهار داشتند كه گونه
 داراي اثر كاهنـدگي هاي  كه كاتيون زيادي دارند، به طوريهاي  تفاوت
بنـابراين، اثـر بيولـوژيكي    . گياهي منشاء بگيرندهاي  توانند از بافت مي

  ). 11(با هم متفاوت خواهد بود ها  مواد افزودني در بين گونه
  

                                                            
1- Urea-ammonium nitrate 

  گليفوسيت كش علف
 كارآييگليفوسيت نيز  كش علفن سديم در مخز كربنات بيحضور 

كـه   به طـوري . كاهش داد) P≥01/0(ي دار معنيرا به شكل  كش علف
بـه طـور    كـش  علفسديم در مخزن اين  كربنات بيبا افزايش غلظت 

ميانگين درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي 
ول محلــ. ســوروف و گاوپنبــه در آزمايشــات جداگانــه افــزايش يافــت

سديم،  كربنات بيقسمت در ميليون  500گليفوسيت محتوي  كش علف
درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هوايي سوروف 

صفات مـذكور  . درصد شاهد تغيير داد 99و  86، 55، 97را به ترتيب تا 
و  84، 89، 100براي علف هرز گاوپنبه تحت شرايط مشابه به ترتيـب  

  ). 4جدول (بود درصد شاهد  86
 كـارآيي بـر   كربنـات  بـي محققان ديگر نيز به تأثير متفـاوت يـون   

ناليواجـا و  بـه عنـوان مثـال،    . انـد  مختلف اشـاره كـرده  هاي  كش علف
 كـارآيي سـديم   كربنـات  بـي نتيجه گرفتند غلظت زيـاد  ) 25(همكاران 

، گليفوسـيت و  )نـه فـرم اسـتري آن   (توفـوردي آمـين   هـاي   كش علف
مقدار بازدارندگي اين تركيب بـه غلظـت آن در   . هش داددايكامبا را كا

اثـر   نيـز  )6( در آزمايش بـوهلر و برنسـايد  . محلول سم بستگي داشت
 كـش  علـف  سـديم بـه محلـول    كربنات بيمختلف هاي  افزودن غلظت

 )ليتـر در هكتـار   190گرم ماده مؤثره با حجم پاشش  400( گليفوسيت
بر اساس . بررسي قرار گرفتمورد ) Avena sativa(يولاف گياه روي 
 ميلي مول به محلول 8سديم از صفر تا  كربنات بيتحقيق افزودن اين 
 درصـد  35بـه   درصد 88، خسارت گليفوسيت به يولاف را از كش علف

مـول   ميلـي  128سديم تا غلظت  كربنات بياثر بازدارندگي . كاهش داد
ي بـه  در مخزن سمپاش ادامه يافت، تا جايي كـه گليفوسـيت خسـارت   

 500، حضـور  )32(در تحقيـق وزنيكـا و همكـاران    . يولاف وارد نكـرد 
كوئين كلـوراك   كش علفسديم در مخزن  كربنات بيگرم در ليتر  ميلي

، اثر هم كاهي ايجاد كرد و كنترل دم )گرم ماده مؤثره در هكتار 105(
كـه كـاهش    به طـوري . را كاهش داد) Setaria viridis(روباهي سبز 

با وجود ( درصد 8به ) در آب مقطر( درصد 31وزن تر اين علف هرز از 
  .رسيد) سديم كربنات بي

نيتـرات  غلظت ×  سديم كربنات بيواكنش متقابل غلظت  2شكل 
با اضافه كردن . دهد مي نشانگليفوسيت  كش علفدر مخزن را  آمونيم

در  اشبـه مخـزن سـمپ   ) AMN+(ليتر در هكتار نيترات آمـونيم   5/0
سـديم   كربنات بي، اثر بازدارندگي )AMN-(مقايسه با عدم كاربرد آن 

) P≥01/0(ي دار معنيگليفوسيت به شكل  كش علفموجود در محلول 
شـود در بـالاترين غلظـت     مـي  كه ملاحظه طوري همان. كاهش يافت

، افـزودن نيتـرات آمـونيم    )قسـمت در ميليـون   500(سديم  كربنات بي
)+AMN (سديم را  كربنات بيت نتوانست اثر كاهندگي در بعضي صفا

  ).2شكل (تعديل كرده و بي تأثير بود 
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 كش علفسديم آب در مخزن  كربنات بيبه تغييرات غلظت ) ب( و گاوپنبه) الف( هرز سوروفهاي  ي شده در علفگير اندازهروند صفات  - 1كل ش
 بارها،( كيلوگرم در هكتار نيترات آمونيم) AMN+( 5/0 يا) AMN-( 0 در واكنش به افزودن) گرم ماده مؤثره در هكتار 22ربرد كا(نيكوسولفورون 

  .)خطاي استاندارد هستند
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   كش علف در مخزن) AMN(سديم و نيترات آمونيم  كربنات بيمربوط به برهمكنش مقادير  3و  2، 1پارامترهاي معادلات  -2جدول 
  ي شده علف هرز سوروف گير اندازهلفورون بر صفات نيكوسو

(R2) (c)(b)(a)(Y0) پارامترها ضريب تبيين     

   درصد بقاء
-AMN 1 )65/0(**85/3  )095/0(**2007/000/000/0  99/0  ** 
+AMN 06/0  ns )01/0(  026/0-  **  )005/0(   )0001/0(*0002/0  00/0  94/0  ** 

  ارتفاع بوته
-AMN )25/3(**92/10  )013/0(**0661/000/000/0  97/0  ** 
+AMN )01/2( *39/9  )007/0(**0299/0  00/0  00/0  93/0  ** 

   سطح برگ
-AMN )85/1(**44/5  182/0-  **  )041/0(   )0007/0(*002/00004/0-  ns )0002/0(  95/0  ** 
+AMN )98/0(*94/3  )001/0(*0037/0-  0001/0  ns )0001/0(  00/0  92/0  ** 

   وزن خشك اندام هوايي
-AMN )25/1(**12/4  )053/0(**235/0-)0008/0(*002/00002/0 -  ns )0001/0 (  96/0  ** 
+AMN )32/1(**08/4  )021/0(*054/0-  )0001/0(*0002/0  00/0  98/0  ** 

 . يدار معنيدرصد و عدم  1درصد،  5در سطح احتمال  دار معنيبه ترتيب ns و ** ، * پرانتز خطاي استاندارد است، اعداد داخل  - 1
  

   كش علفدر مخزن ) AMN(سديم و نيترات آمونيم  كربنات بيمربوط به برهمكنش مقادير  3و  2، 1پارامترهاي معادلات  -3جدول 
 ي شده علف هرز گاوپنبه گير اندازهنيكوسولفورون بر صفات 

(R2) (c) (b) (a) (Y0) پارامترها ضريب تبيين     

      درصد بقاء

-AMN 
1 )55/10(**00/55  )063/0(**248/0  )0001/0(*0003/0  00/0  94/0  ** 

+AMN )01/6(**30/30  202/0  *  )087/0(    0001/0  ns )0001/0(  00/0  99/0  ** 

      ارتفاع بوته

-AMN )25/7(**34/38  )043/0(*110/0  00/0  00/0  97/0  ** 

+AMN )31/8( *09/26  )031/0(*092/0  00/0  00/0  96/0  ** 

      سطح برگ

-AMN )85/5(**43/23  037/0-  **  )018/0(   )0004/0(*0009/0  0001/0-  ns )0001/0(  95/0  ** 

+AMN )38/2(*64/7  )004/0(*014/0  )0002/0(*0005/0  0001/0-  ns )0001/0(  97/0  ** 

      وزن خشك اندام هوايي

-AMN )85/0(*29/2  )123/0(**408/0  )0002/0(*0004/0  00/0  98/0  ** 

+AMN )32/2(**64/4  )024/0(*064/0  0002/0  ns )0001/0(  00/0  93/0  ** 

  . يدار معنيدرصد و عدم  1د، درص 5در سطح احتمال  دار معنيبه ترتيب ns و ** ، *اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است،  - 1
  

  هرز هاي  ي شده علفگير اندازهبر ميانگين صفات گليفوسيت  كش علفسديم در مخزن سمپاش  كربنات بيتأثير غلظت  -4جدول 
  در شرايط گلخانه 

وزن خشك اندام   
)درصد شاهد(هوايي   

 سطح برگ

)درصد شاهد(  

 ارتفاع بوته
)درصد شاهد(  

 بقاء
)درصد شاهد(  

سديم كربنات بيغلظت   
)قسمت در ميليون(  سوروف گاوپنبه سوروف گاوپنبه سوروف گاوپنبه سوروف گاوپنبه 

52/4 k 69/2 k 37/7 f 85/4 i 16/32 i 87/11 h 67/31 i 00/15 h1 0 

87/11 j 00/15 h 09/16 e 48/17 g 13/44 g 58/20 g 00/55 g 00/25 g 100 

65/29 h 12/29 g 65/30 d 21/28 f 17/51 f 28/28 e 25/71 e 25/36 f 200 
17/54 f 12/47 e 49/48 c 93/56 c 02/67 d 89/38 c 17/94 b 83/75 c 300 

06/73 d 43/88 b 51/58 b 95/76 b 63/82 b 72/47 b  00/100 a 00/90 b 400 

73/85 b 80/98 a 44/84 a 81/85 a 73/88 a 06/55 a 00/100 a 67/96 a 500 

35/0  38/0  09/2  53/0  80/0 71/0 36/1 57/1  خطاي استاندارد
  .ندارند درصد 5ي در سطح دار معنيدانكن اختلاف اي  باشند، بر اساس آزمون چند دامنه مي هايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه ميانگين - 1
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   كش علفدر مخزن ) AMN(سديم و نيترات آمونيم  كربنات بيوط به برهمكنش مقادير مرب 3و  2، 1پارامترهاي معادلات  -5جدول 
  ي شده علف هرز سوروف گير اندازهگليفوسيت بر صفات 

(R2) (c)(b)(a)(Y0) پارامترها ضريب تبيين     

   درصد بقاء
-AMN 1 )45/6(**61/25  )013/0(**057/0-)0006/0(*0014/00002/0-  ns )0001/0(  97/0  ** 
+AMN )05/2(**26/6  087/0-  **  )025/0(   )0008/0(*0015/0  0002/0-  ns )0001/0(  98/0  ** 

  ارتفاع بوته
-AMN )95/2(**82/15  )033/0(**084/000/000/0  94/0  ** 
+AMN )00/2( *76/9  )027/0(**060/0  0001/0  ns )0001/0(  00/0  95/0  ** 

گسطح بر    
-AMN )59/1(**84/5  029/0  **  )011/0(    )0003/0(*0009/00001/0-  ns )0001/0(  95/0  ** 
+AMN )98/1(*02/6  )017/0(*032/0-  )0004/0(*0009/0  0001/0-  ns )0001/0(  92/0  ** 

   وزن خشك اندام هوايي
-AMN )35/1(**45/4  )013/0(**025/0-)0004/0(*0013/00002/0 -  ns )0001/0 (  96/0  ** 
+AMN )22/1(*47/3  )009/0(*025/0  )0001/0(*0003/0  00/0  99/0  ** 

 . يدار معنيدرصد و عدم  1درصد،  5در سطح احتمال  دار معنيبه ترتيب ns و ** ، *اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است،  - 1

  
   كش علفدر مخزن ) AMN(سديم و نيترات آمونيم  كربنات بيمربوط به برهمكنش مقادير  3و  2، 1پارامترهاي معادلات  -6جدول 

 ي شده علف هرز گاوپنبه گير اندازهگليفوسيت بر صفات 

(R2) (c) (b) (a) (Y0) پارامترها ضريب تبيين     

      درصد بقاء

-AMN 
1 )45/9(**57/38  )073/0(*270/0  )0001/0(*0003/0 -  00/0  98/0  ** 

+AMN )81/5(**94/21  298/0  *  )077/0(   )0001/0(*0003/0 -  00/0  99/0  ** 

      ارتفاع بوته

-AMN )16/8(**18/33  )040/0(**225/0  )0001/0(*0002/0 -  00/0  97/0  ** 

+AMN )51/7( **18/30  )031/0(*0025/0  )0001/0(*0002/0  00/0  94/0  ** 

      سطح برگ

-AMN )85/1(*98/5  174/0  **  )020/0(   00/0  00/0  95/0  ** 

+AMN )08/2(**99/7  )003/0(*010/0  00/0  00/0  97/0  ** 

      وزن خشك اندام هوايي

-AMN )80/0(*73/3  )023/0(**060/0  0001/0  ns )0001/0(  0001/0-  ns )0001/0(  98/0  ** 

+AMN )32/2(**47/4  )014/0(*033/0-  )0002/0(*0004/0  00/0  96/0  ** 

 . يدار معنيدرصد و عدم  1درصد،  5در سطح احتمال  دار معنيبه ترتيب ns و ** ، *اعداد داخل پرانتز خطاي استاندارد است،  - 1
  

قسمت در  300در غلظت  AMNترين نقش تعديل كنندگي  بيش
ر گليفوسـيت د  كـش  علـف سديم موجود در مخـزن   كربنات بيميليون 

كـه تحـت ايـن     بـه طـوري  . هرز ملاحظه شـد هاي  بيشتر صفات علف
درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح برگ و وزن خشك اندام هـوايي  شرايط 
درصـد كـاهش نشـان داد     33و  22، 8، 23به ترتيـب حـدود    سوروف

در حالي كه تـأثير تعـديل كننـدگي افـزودن نيتـرات      ). الف -2شكل (
سديم محلول  كربنات بيميليون قسمت در  300به ) AMN+(آمونيم 

درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح بـرگ  گليفوسيت بر  كش علفدر مخزن 
 57و  31، 38، 5گاوپنبه به ترتيـب معـادل   و وزن خشك اندام هوايي 

ضـمني بـين دو علـف هـرز،      ةبنابراين، در مقايس ـ). ب -2شكل (بود 

ت را در گليفوسـي  كـارآيي ، كـش  علفافزودن نيترات آمونيم به محلول 
  ). 2شكل (كنترل گاوپنبه بيش از سوروف بهبود بخشيد 

 كــارآيينتيجــه گرفتنــد كــه افــزايش ) 22(ناليواجــا و همكــاران 
گليفوسيت به وسـيله تركيبـات آمـونيمي در نتيجـة توليـد كمـپلكس       

-هاي گليفوسـيت  كه در مقايسه با كمپلكس ،گليفوسيت است-آمونيم
تـر جـذب گياهـان     ها آسان يونكلسيم و ديگر كات-سيتسديم و گليفو

بـه   AMNكيلـوگرم در هكتـار    8/2در همين راستا، كـاربرد  . شود مي
ستوكسـيديم   كـش  علـف سديم در مخزن  كربنات بياثرات بازدارندگي 

در كنترل يولاف در شرايط گلخانـه  ) گرم ماده مؤثره در هكتار 70دز (
 ـ. فائق آمد ه دو برابـر  بدين ترتيب كه درصد كنترل يولاف را نزديك ب
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 28(افـزودن كـود نيتروژنـه    ). درصـد  95به  درصد 50از (افزايش داد 
. مشـابه نيتـرات آمـونيم داشـت    اي  و سولفات آمونيم نيز نتيجه) درصد

  . )26(نيز نتايج گلخانه را تأييد كردند اي  آزمايش مزرعه
انجام شده بين چند گونه علـف هـرز از نظـر واكـنش بـه       ةمقايس

تـري   سديم نيز نشان داد كه يولاف حساسيت بيش كربنات بيتركيب 
ستوكسيديم نسبت به  كش علف سديم در محلول كربنات بيبه حضور 

برخـي از گياهـان داراي   ثابـت شـده كـه     .)26( شتدم روباهي زرد دا
گياهـاني  . )16( در فضاي داخل سلولي هستندها  يونسطوح بالايي از 
انـد كـه    از اين جملـه ) Agropyrum repens(گياه  بيد نظير گاوپنبه و

گليفوسيت در اين گياهان به دليل وجود يون   كش جذب و انتقال علف
، نـوع  كـش  علفبنابراين، علاوه بر  ).4( يافتشدت كاهش  كلسيم به 

علف هرز نيز در واكنش به تغيير كيفيت آب محلول سمپاش تأثيرگذار 
 .است

 
  گيري نتيجه

 100سديم حتي در غلظت  ناتكرب بي نشان داد نتايج اين آزمايش

گليفوســيت و هــاي  كــش علــفقســمت در ميليــون در محلــول   
ــولفورون، توانســت  ــارآيينيكوس ــا  آن ك ــكل ه ــه ش ــيرا ب ي دار معن

)01/0≤P ( بـه طـوري كـه بـا افـزايش      . قـرار دهـد   تحت تأثير خـود
، درصد بقاء، ارتفاع بوته، سطح ها كش علفسديم در مخزن  كربنات بي

هرز سـوروف  هاي  علف) درصد شاهد(ندام هوايي برگ و وزن خشك ا
به عنوان يك تركيب تعـديل   AMNافزودن . و گاوپنبه افزايش يافتند

قليائيت آب به مخزن سمپاش در اين آزمايش، اثـرات بازدارنـده    ةكنند
را بهبـود  هـا   كـش  علـف و تـأثير   هسديم آب را كـاهش داد  كربنات بي

ز افزودن اين تركيب به مخزن ناشي ا كارآييبخشيد، ولي اين افزايش 
، و در نيكوسـولفورون روي علـف هـرز سـوروف     كش علف سمپاش در

بـه   .تـر بـود   شـاخص  گاوپنبـه روي علـف هـرز    گليفوسـيت  كش علف
كلي، نتايج اين آزمايش توجه بـه كيفيـت آب مخـزن سـمپاش و     طور

استفاده از تركيبات مناسب در رفع اثر بازدارندگي آن به منظور افزايش 
  .را مورد تأكيد قرار دادها  كش علف آييكار
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