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  حشرات كامل شپشه آردروي خاك دياتومه حشره كشي كارايي 
 Tribolium castaneum (Col., Tenebrionidae)   
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  5ي مهران غزو -4 عارف معروف - 3 رضا وفايي شوشتري -2حسين فرازمند -*1عفرشيد شخصي زار
  24/04/1392: تاريخ دريافت
  11/03/1393: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

و  ®Insecto® ،SilicoSecدر مقايسـه بـا سـه فرمولاسـيون     ®فرمولاسـيون سـايان   خاك دياتومـه فرمولاسيون تحقيقي به منظور بررسي كارايي 
PyriSec®  آرد روي حشرات كامل شپشه (Tribolium castaneum Herbst)  رطوبـت نسـبي   ،  درجه سيليسيوس 25 ±1(در شرايط آزمايشگاهي

بـا هـر    تكـرار  4و در  ام پـي  پـي  1500و  1000، 500، 250، 100روزه با دزهاي 7در اين بررسي حشرات كامل . انجام گرفت) و در تاريكيدرصد   5±65
نتـايج حاصـل از تجزيـه واريـانس     . روز تعداد تلفات آنها ثبت و با شاهد مقايسـه گرديـد   7و  3، 2، 1ها تيمار شدند و پس از گذشت  كدام از فرمولاسيون

طوريكه بـا افـزايش   ه، ب(P<0.005) داردها نشان داد، بين غلظت هاي مختلف خاك دياتومه در زمان هاي مورد آزمايش اختلاف معني داري وجود  داده
فرمولاسـيون  در ارتباط با خاك دياتومه . افزايش يافته استهاي خاك دياتومه درصد تلفات حشرات كامل نيز غلظت و گذشت زمان در همه فرمولاسيون

در غلظـت  ) درصـد  3/3(آن و كمترين مقدار ) درصد 96(ام و يك هفته پس از تيمار بيشترين مقدار تلفات حشرات كامل  پي پي 1500در غلظت  ،®سايان
هـاي مختلـف، بـين     مقايسه چهار فرمولاسيون خـاك دياتومـه در زمـان   ررسي نتايج حاصل از در ب. آمد ام و زمان يك روز پس از تيمار بدست پي پي 100

هـاي مـورد بررسـي     تمـامي زمـان  كه بيشترين درصد تلفات در داري وجود داشت، به طوري هاي مورد آزمايش اختلاف معني ها در همه زمان  فرمولاسيون
هاي مختلـف خـاك    لذا ترتيب فرمولاسيون. آمد  بدست ®سايانفرمولاسيون و كمترين آنها در ارتباط با  ®PyriSec فرمولاسيون مربوط به خاك دياتومه

   ®PyriSec® > SilicoSec® > Insecto® > Sayan:  آرد بدين صورت بود شپشه  دياتومه مورد بررسي بر اساس مقدار تلفات حشره كامل
  

  ، سميتشرايط آزمايشگاهي،  آرد،  ، شپشه®سايان ،خاك دياتومه: واژه هاي كليدي
  

    2 1 مقدمه
هاي غلات توسط حشرات يكي از مشكلات جدي در  خسارت دانه
خسـارات   كه هر ساله در نتيجه حمله حشراتطوريهسراسر دنياست ب

شود و ارزش كمي، كيفي و  قابل توجهي به محصولات انباري وارد مي
مصرفي آنها به شدت كاهش يافته و گاهي نيز به طور كامل غير قابل 

در حـال حاضـر اسـتفاده از سـموم شـيميايي      ). 7( گردنـد  مصرف مـي 
استفاده گسترده از سموم . ترين روش در كنترل آفات انباري است رايج

هـاي   يتشيميايي، تأثير سوء آنها بر ساير موجودات غير هدف، مسموم
هاي مصـنوعي و   كشهاي بالاي توليد آفت ناشي از كاربرد آنها، هزينه

 مقاومـت، محققـين را بـر    همچنين بروزوجود خطرات باقيمانده آنها و 
                                                            

دانشـكده   دكتـري و دانشـيار گـروه حشـره شناسـي،     ب دانشـجوي  به ترتي -3و  1
  كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي اراك

  )Email: farshid.zare2000@yahoo.com     : نويسنده مسئول -(*
به ترتب دانشيار، اسـتاديار و دانشـيار بخـش تحقيقـات حشـره شناسـي        -5و  4، 2

  نكشاورزي، مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور، تهرا

را مخصوصـاً روشـهاي فيزيكـي     هـايي جـايگزين   آن داشت تـا روش 
 باشـد  دياتومـه مـي    از جمله اين روشها استفاده از خاك. پيشنهاد كنند

ــا ).19( ــه خ ــي (Diatomaceous earth)ك دياتوم ــت از  تركيب اس
همـراه بـا برخـي      (Sio2 + nH2O)صـورت  شده بـه  هاي فسيل دياتوم

آهن، منيزيم و سديم و غيره  عناصر معدني ديگر مثل آلومينيوم، اكسيد
. )27(. انـد  داشـته    كه به طور طبيعي در آبهاي شيرين و يا درياها وجود

ومه در كنترل حشرات به اين صورت است هاي ديات مكانيسم اثر خاك
كننـد، بـه آن    مـي   كه وقتي ذرات آنها بـا بـدن حشـرات تمـاس پيـدا     

اپيكوتيكـول پوسـت را    يهاي مـومي لايـه واكس ـ   چسبند، مولكول مي
زنند و باعـث از   مي  جذب كرده، با خراش دادن كوتيكول به آن صدمه

شـره  و در نهايـت مـرگ ح  ) درصـد  60حـدود  (رفـتن آب بـدن    دست
هاي دياتومه در نقاط جغرافيايي مختلفي در  خاك. )27 و 13( شوند مي

منشـأ جغرافيـايي آنهـا در ميـزان عملكـرد و      . انـد  كره زمين قرارگرفته
كشي  طوريكه كارايي حشره به. كشي آنها تأثير زيادي دارد قدرت حشره

باشد كـه بـه دلايـل مختلفـي      با يكديگر متفاوت مي درصد 70آنها تا 
مقـدار و  له مقدار كريستالهاي سيليكات موجود در آنهـا، انـدازه،   منجم

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
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  1393 پاييز، 3شماره، 28، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      430

هـاي   تاكنون فرمولاسيون .آنها بستگي دارد )گونه دياتوم( شكل ذرات
و   ثبـت رسـيده   مختلفي از خاك دياتومه در نقاط مختلف دنيا تهيه و به

صورت تجاري در كنترل طيف وسيعي از آفات انباري مورد اسـتفاده   به
كشـي ايـن    و در تحقيقات بسياري اثـرات حشـره  ) 27(است  قرارگرفته

ها بر روي تعداد زيادي از آفات انباري با يكديگر مقايسـه   فرمولاسيون
تحقيقات بسـيار كمـي در ارتبـاط بـا خـاك       ).30 و 26، 23( است شده

 ـ منجملـه در  . در زمينـه كشـاورزي انجـام شـده اسـت      يدياتومه ايران
 Triboliumايان بـر روي گونـه   تحقيقي، كارايي خـاك دياتومـه س ـ  

confusum 500شـد در غلظـت    مورد بررسي قرارگرفت و نشان داده 
برابر باعث كاهش ظهور حشـرات كامـل گـردد     5تواند تا  ام مي پي پي

در مطالعه اثر خاك دياتومه سايان در دماهاي مختلـف بـر روي   ). 12(
بـي  شد اثر تركي اي حبوبات مشخص حشرات كامل سوسك چهار نقطه

تواند موجب افزايش تلفات حشرات  دهي مي اين فرمولاسيون و حرارت
و به عنوان محافظ مناسب در برابر حشرات كامل سوسك كامل گردد 
همچنين در تحقيقـي اثـرات   . )21(اي حبوبات استفاده شود  چهارنقطه

بـر حشـرات كامـل دو گونـه آفـت       ®كشي خاك دياتومه سايان حشره
بررسـي و   Oryzaephilus surinamensisو  T. confusumانباري 

در تركيب با دو  اين فرمولاسيوندر اين تحقيق كارايي . مقايسه گرديد
مــورد  Metarhizium anisopliae Sorokinجدايــه ايرانــي قــارچ 

در دزهاي خاصـي  افزايي آنها  آزمون قرار گرفت و در نهايت اثرات هم
ي كـارايي ايـن   تحقيـق حاضـر بـه منظـور بررس ـ    ). 25(اثبات گرديـد  

فرمولاسيون در مقايسه با سه فرمولاسـيون ديگـر خـاك دياتومـه بـر      
  .آرد انجام گرديد روي حشرات كامل شپشه

  
  ها مواد و روش

روي  (Tribolium castaneum)آرد  حشــرات كامــل شپشــه  
نسـل در شـرايط    5، بـراي مـدت   )1:10(مخلوط آرد گنـدم و مخمـر   

درصـد   65±5 رطوبت نسبي ، درجه سيليسيوس 27 ±1( آزمايشگاهي
روزه آن در ايـن   7شـدند و حشـرات كامـل     پرورش داده )و در تاريكي

چهار فرمولاسيون خاك دياتومه زير  .آزمايش مورد استفاده قرارگرفتند
  : در اين آزمايش مورد بررسي و مقايسه قرارگرفتند

1-  Sayan® : بنـدي ذرات كمتـر از    به رنگ كرم تا طوسي، دانـه
 ,.Kimia-SabzAvar Co)  )درصد SiO2 )80تر و داراي ميكروم 50

Iran) )16(. 2- SilicoSec® :ــه ــدي ذرات  دان ــر و  8-12بن ميكرومت
ــد SiO2 )92داراي  ــد 3( Al2O3، )درصــ يــــك ( Fe2O3و ) درصــ
بنـدي   دانه :®5.( 3- Insecto( (Biofa GmbH, Germany))درصد
 Amorphous SiO2 (w/w) )87 ميكرومتــــر و داراي 2/8ذرات 
 ,CaO, MgOو ) يـك درصـد  ( Fe2O3، )درصـد  3( Al2O3، )درصد

TiO3, P2O3     كمتـر از يـك درصـد(Natural Insects products, 

Inc., USA) )28.( 4- PyriSec®: ميكرومتـر   8-12بندي ذرات  دانه
 Natural Pyrethrum، )درصــد Amorphous SiO2 )95 و داراي

ــد 1/3( Piperonyl butoxide، )درصــد 2/1(  Agrinova)) درص

GmbH, Germany) )1.(   
ــروف درب   ــايش، ظ ــن آزم ــام اي ــراي انج ــتيكي  ب  250دار پلاس

شده گنـدم، رقـم    گرم بذر كوبيده 100ليتري آماده گرديد و مقدار  ميلي
، 25/0، 1/0شـد و مقـدار دزهـاي     ، در داخل آنها ريخته(Falät)فلات 

هـاي خـاك    مولاسيونگرم بر كيلوگرم از هر كدام از فر 5/1و  1، 5/0
) ام پـي  پـي  1500و  1000، 500، 250، 100به ترتيب معادل (دياتومه 

شـدند   داده ثانيه تكان 30داخل ظروف مخلوط و براي مدت   با بذرهاي
عـدد   20سپس تعداد . گردند طور يكنواخت با خاك دياتومه آغشته تا به

طـور جداگانـه در داخـل هـر ظـرف       روزه بـه  7حشره كامـل همسـن   
ايـن كـار   . شد هاسازي گرديد و درب ظرف ها با توري ارگانزا پوشيدهر

روز پـس از تيمـار بـا     7و  3، 2، 1در چهار تكرار انجام و در زمانهـاي  
خاك دياتومه، مقدار تلفات آنها ثبت و در نهايـت بـا شـاهد كـه فاقـد      

همچنين با اسـتفاده از نتـايج آزمـون    . هرگونه تيمار بود مقايسه گرديد
هـا بـه    براي هر فرمولاسـيون  LC95و  LC10 ،LC50، مقدار كشندگي

  .طور جداگانه در روز دوم پس از تيمار محاسبه شد
هـاي كـاملاً    آزمايشات به صورت فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك  

مورد تجزيه و  SPSS.16.0افزار  ها توسط نرم شد و داده تصادفي انجام
دار شدن، بـا   صورت معنيها در  مقايسه ميانگين .تحليل آماري گرفتند

همچنـين مقـدار   . انجام شد درصد 95آزمون دانكن در سطح اطمينان 
LC50    براي هر فرمولاسيون، توسط نـرم افـزارStats-direct 2.7.9 

  .محاسبه گرديد (2012)
  

  نتايج
، اخـتلاف  ®هاي مختلف سايان نشان داد، بين غلظت نتايج حاصل

غلظت، ميانگين تلفات زيـر  دار و با افزايش مق معني داري وجود داشت
. (F4, 60= 94.203, P=0.000`15, C.V.= 11.15%)د ي ـگرد بيشتر 

داري  همچنين اثرات متفابل غلظت و زمان نيـز داراي اخـتلاف معنـي   
طوريكـه   ، بـه (F12, 60= 0.578, p= 0.0005, C.V.= 11.15%)بود 

ن ام و زمان يـك هفتـه پـس از تيمـار بيشـتري      پي پي 1500در غلظت 
 3/3(و كمتـرين مقـدار آن   ) درصـد  96(مقدار تلفات حشـرات كامـل   

ام و زمــان يــك روز پــس از تيمــار  پــي پــي 100در غلظــت ) درصــد
  ).1جدول(آمد  بدست

فرمولاسـيون   4در بررسي نتايج حاصل از تجزيه واريانس مقايسه 
هاي مختلـف در   هاي مختلف، بين فرمولاسيون خاك دياتومه در زمان

 =F3, 60]داري وجود داشت  ي مورد آزمايش اختلاف معنيها همه زمان
29.738(1day), 20.313(2days), 30.033(3days), 28. 

838(7days)]كه با افزايش غلظت و زمـان، مقـدار تلفـات     ، به طوري
هاي مختلف اخـتلاف   ها و زمان  حشرات نيز بيشتر گرديد و بين غلظت

و  1000هـا بـين غلظـت     در اين فرمولاسيون .داري وجود داشت معني
بـر اسـاس نتـايج    . ام اختلاف معني داري مشـاهده نشـد   پي پي 1500

هاي مـورد بررسـي    بدست آمده، بيشترين درصد تلفات در تمامي زمان
و كمتـرين آنهـا در ارتبـاط بـا      ®PyriSecمربوط بـه خـاك دياتومـه    

  ).4و  3، 2جداول(آمد   بدست ®فرمولاسيون سايان



  431      ...كارايي حشره كشي خاك دياتومه روي حشرات كامل شپشه آرد

  

  هاي مختلف در زمان ®Sayan هاي مختلف رد در غلظتآ رصد تلفات حشرات كامل شپشهميانگين د -1جدول
  )هاي(روز 

 پس از تيمار  
  خطاي استاندارد±درصد ميانگين تلفات 

  ام پي پي 1500 ام پي پي 1000  امپيپي500امپيپي250 1امپيپي100
1  a118/0±33/3 a229/0±67/16 b230/0±00/30  a283/0±33/53 ab373/0±33/63  
2  b235/0±00/20 b245/0±67/36 ab362/0±00/60  b373/0±33/63 bc423/0±67/76  
3  b239/0±33/33 bc272/0±00/50 cd373/0±32/63  c381/0±67/66 cd474/0±67/86  
7  c246/0±67/46 c321/0±67/56 d423/0±67/76  d474/0±67/86 d495/0±67/96  

  گرم خاك دياتومه به ازاء هر كيلوگرم گندم ميلي: ام پي پي -1                       
   (P<0.05) باشند نميداري  اند داراي اختلاف معني هاي هر ستون كه با حروف كوچك انگليسي مشابهي نشان داده شده ميانگين                       

  
  ختلفم هاي در زمان SilicoSec®هاي مختلف  آرد در غلظت ميانگين درصد تلفات حشرات كامل شپشه -2جدول
  )هاي(روز 

 پس از تيمار  
  خطاي استاندارد±درصد ميانگين تلفات 

  ام پي پي 1500  ام پي پي 1000  امپيپي500امپيپي250 امپيپي100
1  a٣٣/١٣±٢٠١/٠ a224/0±00/30 c282/0±00/60  b365/0±33/73 b432/0±00/80  
2  ab235/0±33/33 b268/0±00/50 ab365/0±33/73  bc468/0±33/93  bc485/0±66/96  
3  b268/0±00/50 b284/0±33/63 c452/0±00/90  c522/0±44/98 a0/0±100  
7  c284/0±33/63 c365/0±33/73 a485/0±66/96  a0/0±100 a0/0±100  

   (P<0.05) باشند نميداري  د داراي اختلاف معنيان هاي هر ستون كه با حروف كوچك انگليسي مشابهي نشان داده شده ميانگين                       
  

  هاي مختلف در زمان ®PyriSecهاي مختلف  آرد در غلظت ميانگين درصد تلفات حشرات كامل شپشه -3جدول
  )هاي(روز 

 پس از تيمار  
  خطاي استاندارد±درصد ميانگين تلفات 

  ام پي پي 1500  ام پي پي 1000  امپيپي500امپيپي250 امپيپي100
1  a225/0±00/20 a239/0±67/36 b273/0±67/86  b273/0±67/86 a0/0±100  
2  b242/0±00/40 bc263/0±67/56 a0/0±100 a0/0±100 a0/0±100  
3  c258/0±33/53 cd362/0±33/73 a0/0±100 a0/0±100 a0/0±100  
7  d268/0±00/80 d324/0±00/90 a0/0±100 a0/0±100 a0/0±100  

   (P<0.05) باشند نميداري  اند داراي اختلاف معني هاي هر ستون كه با حروف كوچك انگليسي مشابهي نشان داده شده ميانگين                       
  

  هاي مختلف در زمان ®Insectoهاي مختلف  آرد در غلظت ميانگين درصد تلفات حشرات كامل شپشه -4جدول
  )هاي(روز 

 پس از تيمار  
  خطاي استاندارد±ن تلفات درصد ميانگي

  ام پي پي 1500  ام پي پي 1000  امپيپي500 امپيپي250 امپيپي100
1  a213/0±33/13  ab226/0±00/20  a239/0±67/36  b259/0±00/60  b266/0±57/66  
2  b234.0±00/30  bc239/0±67/36  b268/0±67/66  c280/0±33/73  c289/0±00/80  
3  c248/0±00/40  c263/0±00/50  c284/0±67/76  bc313/0±67/86  a0/0±100  
7  d267/0±33/63  d280/0±33/73  cd310/0±33/93  a0/0±100  a0/0±100  

   (P<0.05) باشند نميداري  اند داراي اختلاف معني هاي هر ستون كه با حروف كوچك انگليسي مشابهي نشان داده شده ميانگين                       
  

  هاي مختلف خاك دياتومه روي شپشه آرد در روز دوم پس از تيمار كشي فرمولاسيون هسميت حشر -5جدول
  فرمولاسيون 
  خاك دياتومه

LC50)امپيپي( 
 )درصد95حدود اطمينان(

ضريب ±خطاي استاندارد
 شيبزاويه

 )٢χ(مربع كاي
  )درجه آزادي(

سطح 
 داري معني

Sayan 
233/428 

)240/639-497/278( 267/0±287/1  871/3 
)18( 164/0  

Insecto  778/309 
)179/458-001/183( 263/0±252/1  791/5 

)18( 170/0  

SilicoSec 
135/203 

)420/281-911/126( 311/0±911/1  370/3 
)18( 127/0  

PyriSec 
927/159 

)182/210-544/108( 378/0±290/2  848/7 
)18( 104/0  
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  سنجي زيست 
هاي مورد بررسي در روز دوم  مولاسيونسنجي فر نتايج آزمايشات زيست

نســبت بـه ديگــر   ®Sayanپـس از تيمـار نشــان داد، سـميت فرمولاسـيون     
ها كمتر بود و بيشترين مقدار سميت در ارتباط بـا فرمولاسـيون    فرمولاسيون
PyriSec® هـا در   نتايج مقدار سميت هر كـدام از فرمولاسـيون  . محاسبه شد

هـاي مختلـف خـاك     لذا ترتيـب فرمولاسـيون  . گرديده است  درج) 5(جدول 
  : دياتومه مورد بررسي بر اساس مقدار سميت بدين صورت بود

 PyriSec® > SilicoSec® > Insecto® > Sayan®  
  
  بحث

هـاي   نتايج حاصل نشـان داد، بـا افـزايش مقـدار غلظـت فرمولاسـيون      
 مختلف خاك دياتومه و با گذشت زمان، مقدار تلفات حشـرات كامـل شپشـه   

هاي دياتومه و افزايش آرد نيز بيشتر گرديد، كه با توجه به مكانيسم اثر خاك
، )27، 3(احتمال برخورد فيزيكي آن بـا بـدن حشـره پـس از گذشـت زمـان       

محققـين نيـز آن را اثبـات    هـاي ديگـر    باشد و يافته اي قابل انتظار مي نتيجه
فرمولاسـيون   ،آزمايشات زيسـت سـنجي  نتايج به  با توجه). 26، 15(كند  مي

كشـي روي حشـرات كامـل شپشـه آرد      سايان داراي كمترين مقـدار حشـره  
(LC50=428.233 ppm) تحقيقـات  . ها بـود  در مقايسه با ديگر فرمولاسيون

نشان داده است كه هرچه اندازه قطر ذرات خاك دياتومه كمتر باشـد، مقـدار   
سـيون سـايان را   كمتر بودن كـارايي فرمولا ). 2(گردد  تأثير آن نيز بيشتر مي

نسبت ) ميكرومتر 50حدود (بندي ذرات آن  توان به اختلاف زياد قطر دانه مي
اخـتلاف  . هاي استفاده شده در اين بررسـي نسـبت داد   به ديگر فرمولاسيون
هاي مختلف، تنها مربوط به اندازه ذرات آنها نيست، بلكه  كارايي فرمولاسيون

، كه در اين حالت نيـز كـارايي   )18(مؤثر است  تركيب آنها نيز مقدار سيليس
هـا   سيليس در مقابل ديگر فرمولاسيون%  80با دارا بودن تنها  ®كمتر سايان

بيشترين تلفات حشرات كامـل شپشـه آرد در تيمـار بـا     . باشدقابل توجيه مي
كه علت آن را  (LC50=159.927 ppm)بدست آمد ®PyriSecفرمولاسيون 

، %)95(و دارا بودن مقدار سـيليس بيشـتر   علاوه بر كوچكتر بودن قطر ذرات 
كشـي   درصد پيرتروم طبيعي به عنـوان حشـره   2/1مي توان به داشتن مقدار 

بـه عنـوان    درصد پيپرونيل بوتوكسايد 1/3تماسي با منشأ طبيعي و همچني 
گفتنــي اســت، پيرتــروم از . سينرژيســت، در تركيبــات خــود در نظــر گرفــت

شــود و داراي  اســتخراج مــي Crysanthemumهــاي گيــاهي جــنس  گونــه
روي حشرات بوده و بـه   (knockdown-effect)خاصيت فلج كنندگي قوي 

هـاي   درصد تلفـات ناشـي از فرمولاسـيون   ). 8(صورت تماسي اثر مي گذارد 

، با نتايج تحقيقات ديگر در ايـن زمينـه   در اين تحقيقمختلف خاك دياتومه 
درصـدي شپشـه    100سي تلفـات  به عنوان مثال، در اين برر. اختلافاتي دارد

پـس از گذشـت يـك هفتـه و در       ®SilicoSecآرد در تيمار با فرمولاسيون 
پي پي ام بدست آمد، اما در تحقيقي مشابه، اين مقدار پـس از   1000غلظت 
كه علـت آن را  ) 26(پي پي ام حاصل شد  1300روز و در غلظت  14گذشت 

 ،ي نسـبت بـه ايـن تحقيـق    توان به بالاتر بودن سن حشرات مورد بررس ـ مي
مربوط دانست چراكه هرچه سن حشره بيشتر باشد، مقدار تلفـات نيـز كمتـر    

همچنـين در  ). 9(آيـد   شده و حداكثر تلفات در زمان و دز بيشتري بدست مي
 55تلفـات   T. confusumروي گونـه   ®كشـي سـايان   بررسي اثرات حشـره 

پـي ام بدسـت آمـد     پـي  200روز پس از تيمار و در دز  15درصدي در زمان 
 500است كه در تحقيق حاضـر ايـن مقـدار تلفـات در دز     ، اين در حالي)12(

همچنـين در بررسـي اثـرات    . ام و در زمان يك هفتـه بـه ثبـت رسـيد     پي پي
كشي فرمولاسيون سايان بر روي حشرات كامل شپشه دندانه دار مقدار  حشره
LC50  كه با نتايج ايـن  ) 25(ام بدست آمد  پي پي 245پس از يك هفته مقدار

به طور كلي عوامل مختلفي از قبيل اختلاف حساسيت . بررسي متفاوت است
، سن )22(، حساسيت نژادهاي مختلف يك گونه )25، 11(هاي مختلف  گونه

، نـوع  )29، 5، 3(، درصد رطوبت و دمـاي محـيط   )9(حشرات مورد آزمايش 
لـف يـك نـوع بسـتر     هـاي مخت  و حتي واريتـه ) 16، 6(بستر غذايي آزمايش 

بر درصد تلفات ناشي از يـك فرمولاسـيون خـاك دياتومـه     ) 23، 14(غذايي 
به طـور كلـي    .گردد مؤثر بوده و باعث اختلاف در نتايج محققين مختلف مي

داراي  ®نتايج بدست آمده از اين بررسي نشان مي دهد، فرمولاسيون سـايان 
هاي مورد استفاده  وننسبت به ديگر فرمولاسي يتر كشي پايين خاصيت حشره

در اين بررسي بوده و مقدار دزهاي بيشتري به منظور كنتـرل آفـات انبـاري    
لذا يافتن راهي بـه صـورت اسـتفاده تركيبـي ايـن      . توسط آن مورد نياز است

فرمولاسيون و ديگر روشهاي كنترل آفات انباري مثل كاربرد تلفيقـي خـاك   
، پرتـو  )25، 20(بيمارگر حشـرات  هاي  ، قارچ)10(دياتومه همراه با گرمادهي 

تواند در كـاهش مقـدار دز    مي) 19، 4(و يا حتي روشهاي شيميايي ) 24(گاما 
    .كشي آن مؤثر باشد مصرفي و افزايش كارايي حشره
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