
����� ����	 
��
���� ���
�  
 ���10 ����� �1  ����� 1391 � � 90-84  

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 10, No. 1, Spring. 2012, p. 84-90 

  
 �������	
� ��
���  �
��� �� �� ��������� �� �
�������
���� ���
� ��� !�" #�"

$�	 %&�' ��()  *+�, )Amaranthus retroflexus((/�� & 0�	) (Chenopodium album  
  

!�*�� �
"���� !1
��� 1 *- ����5� (6�#�7 2 - !���6 (/96 3  
������ ����	 :7/6/1389  

  
���
 ����	 :7/12/1389 
 

�����
��� ����	
 ��
�
 ���� ���� ���� �� ���� ��� ��  ����������!"# �
$��%� �& ��'�(  �����) *��+, �� -.' /���� +�0    ��+
� 1�+2 3+��4 �&5 

)&�6� 7
��� ���8� �� �&  /�� �&1388 $�!�%� -.8%<�& �& 5�!&�) -�=%<�&� .' >�?<� .@%
 .���� &��
 0
���� � �&�B  �+
$���#   &�+C
 0
�+'�� 
 &����� ����
 ��� �� ����������!"  �&6 E	� )0# 200 #250 #300 #350  !400 -���
 -&�
 >�K   ��+�8L �&(   +N�� *�+���� O+
�P #�Q   �+� �� �&

6R�' "����$� � ����  �& ��6 E	� )0#100# 300# 600# 1000  !1500 "����
 �& OSN4 (�L ��� !5  �& $�L2 E	� )� T!�R U����% 4  ! V+
�
-�� �S�� (.<&�� .'�WS��  ��X�
 �&6  ��8 K��� .' >�?<� .'�WS� $� YZ ���L !&#� �C�[ $ !�ON >�.<� -&�� �L5 ��L�� ��� �L5 -$�.<� $�L K��5 .<.' .

���5 �\��0 ��<�] �
$���  $� YZ��V?� ��!�Y<� -&�& �L5  0,�X����$�� O@^ ��� _��Z �L5 � �� ���`
 $�L��L��S5 �
$���  $��a$��   b+%R -&�

�� -.' .���� ��&��
 5�L3 ! 4 ��
���Z5 ��c�S=�.5  ��.C
 ! -&����� ��� ��  >$d���5 50 .,�& K.<��&$��� .'� ���   ���`+
 $�+L 5�L   1�	+� �&


�� ������ �� ����B .<.'.  T��� �� #���
$� ]���<��� &����� ��.C
 ��� �^�& ! ��� ��� ���� ��
� ��& 5)0.01�P ( �+C� ! .'� ��5   !& �+L
��� '�& $�L����	� #.��8 �V)� ���� ��� &����� ��.C
 ��#   �+L �+�� !& �L .'� ! �C�$  � &����+� �&� �����+���"!     +��
 �L�+� e��+R �� �+�� ��&5 

)0.01�P( �O)� �V)� !�� ���� �� �� 5����� �f�K� ������ ��� �� ����������!"  T!�R U�� /���� �&O'�.<# �
 �
�  �& 5��& �+��
 �L�� 3^
�S�� /����.' -��. ����%�B ��S� !�B $�ON ��� -&���. �P !& �L �& -.'
 O�& 3�����1500  !��, 
 �& OSN4���"� N�� *������Q   .+' -.L�+%
 .
��< T��� ���] ��
$�� �V)� �� _��Z �& T!�R U�� ! -�� �S���� ��� &����� ��.C
  _��Z ��
@��%� '�&��. . �� �
��V)��� ��� �^�&�  ��)  O+
�P
N�� *������Q  (�S�� 0S\� � �� -�����������!" ����% &�� T!�R U�� $� .��<�] �V)� �� .<&�& "�%<�� ��� �^�&�  eR�+' �� ED50   �+L �& �� !&

 $�L ������g� &�&. ��� ���3 ����%�B )5/1485 #75/917 (��S� !�B )6/989 #8/786 ( ��.C
 ED50 �� �����+���!"      T!�+R U�+� ! -�+� �S�+� �& �&
 1�	�1500  !�,� "����
 �& OSN4 Q�N�� *����� .' 0,�X.  
  

��	 �
�� ���
�:  #�� ������ O������� # ��� #�� $�L  
 

����� 1   
��� /���� 5�L O���.
 B���S@
 $� -���SL $�L  -&�� ����$ 5�L

   O+�� ��+'�& �+� �& V�< �� .���� ���VL B���%�� ! )5 .(� �&   ��+��� B+�
  #�)�+, �+� "!�C
 ! k��� �'!� B�)�� O@^ �& "�N<� al� �?��< 

��� �)��
 �� ��� �� -&�� �L   �+	�\
 ON�$ *l8%
 �R�� QP�
"� -&�@< B���S@
 $� -$!�
� #�L  >�+
< >�� 5�L     ��+N\
 �+���$ 5�+L
�
 .<�' )4 .(��� ����S�' /���� �& 5�L ��� ������ $�L ��   $� �+L

������������������������������������������������������������
1 #2  !3- ��  ! ���&���� 3����  n��+� "���?+%<�&      $�+L 5�+@��� .+'�� �+���'���

5$�!�%� -.8%<�&# .@%
 ��!&�) -�=%<�&  
*)- /�pN
 -.�N��<:           : eizadi2000@yahoo.com Email (  

0
��� B���S@
       0+
��� $� ���+�
 �+� O+�� �+@<� &����� -.��� B����
 �L�+�K 0
��� ��S^ $� �����
 ) 5r�+���V�)   �L�+�K 5r�+��)��
 !( #

��� �� s���
 0
��� ! �	�\
 0
��� �� O��L )5 .( s�t��� B�� �&
]��� ! B���S@
 "���� �� �� �� ���?<� $�      5��+� k��+
 0+
�X B��+�

��� 3�P� &����� �� O�� �L .��	� $� ��� �� �8�99    Q+?X .+,�&
�
 u�6�R� &�R �� �� �'�Z    �+
 �+
< �+� �`� .L&    "� O+���� .+��

  �+�� $� -&���+�� ������ �& �S@
 �C<  �+�    .+'�� ��+'�& �+L )15 .(
�� $� -&����� O�SL� ��� �'�Z 5��� /d$ ! V�S� 5�L ��  *.
 �L

 -.��� *�t�� �� �� O�� 5&��$ "�
$ O�� )8 .(   �+L& (+��!� $�1990 
��� �R�� ������ �� .<&�& "�%< *�C�C\� ��   �+��
 *���� O\� �L

�
 ���4 �'�WS� �� �& -.' 0X &��
 $� �R��  &�+�K )14 .(  B��+�S@




 �������!"�  #�$��% &"'�% () �� ���%��*�� %� +"�,./,�,$��...    85  

eR�++'  ! 5��++' #���.�++�� 0
�++' �� O++���� -.++��� B�++��� 5�++L
���� "� B�� �& �� .��NL ��   �+� 5��`K ����� 0��& �� �� ���� �L

eR�' ���� � ���`
 5�L&��& 5��%�� O�SL )2.(    �� �+� O�+� ��
Q�N�� 1l
� $� ��d�� 1�	� 5!�X#       �+��K B+L� �+� Q�.+� #Q�V+��


�
 &�' )9#18 (     �� ���+<��� B+�� ! .��+NL O+tv
 ��� 5���& �=SL ��
/�8��
 �� �� .<��& ��� 5�L ��     ���+4�� .+<��Z �+��
 ��� 5���& 5�L

 "� /�+C�<� ! �`^ ! ������ $� ! .���   �+�^ �+L   ���V+)� ! -&�+� 5��K
���VL O)� B�� &����� �t<�^ 5�L ��    �+� "�����+� &�S��� �L�� ! �L

"� &����� ��& /�t<& �� V�< �� �L<. )3 .( -&�& "�+%< *����	
     �+� O+��
O
�P350     �L�+� 3+^�
 �� �& Q�+N�� *����� "����
 �& OSN4
���
 ��� /���� �& O�����lK ������ ��& 5�L     w�+� b+���� $�+L !
B@Z �
 w��&�' . �� "� O
�P ���V)�700   �+?�
 "����
 �& OSN4

   ���V+)� �+� $��< "� k)� 5��� ��! #.' O�����lK ".' /��) ��P ��
O�� ����� !& "�V�
 �� "� &����� )7 .(   -.+' >�+?<� *����	
 T��� ��

��� $� 5���N� �& �� �� �& ���x .��� O�,�R �� 5�L  O�� 5�L
����� �� ��VK�<       �+� �+t�P 5��+� �� -.+��� 0�.+�� �+<&!V)� &��
 $� -&

O�� ���`
 *l8%
.      5�+L /�+8��
 �+� *�+t���� B��  �+��  �+� 
 .+�L& �
 �� -��K �& �`^ 0��4 bS< 0�8%� .    �� 5�+L "����+� �`+�

 /�8��
 �� ����! �� �&�4 O�� ��� ��  &�+� .�L���< )11.(   ����+�
��� ������ �� �� O���� ��  6R �+� �=�N� �L   ! �+8�V�) *��+,�

��� �& &��& ����S�' ��        �+� ���+N
 B+�� 5&��+)�� 0+�t4 $� ���+L
&��& �=�N� "� "���d�
�) .     �+� ��+�� �+� Ot+N< B�
� "���d�
�)

��  T�+NX O�� 5�L   O+�� �+� )15 .(     ��+
�
 �+� �+� �+%��
$� �&
��t' bS< ����� 5$��       �����+� �+� �� Q�.+� ! Q�V+��
 #Q�+N�� 5�L
��� ������8�< ��    O+
�P �+� Q�+N�� ��.' -.L�%
 #.' >�?<� "��
800 ���
 QL ��� "� O�S� �� ���� �& >�K   O+'�& �L�+� )17.(   ���+�

��� O���NX $� "�%< s�t��� B�� �& *����	
 ��    #O�+�����K 5�+L
.<��& Q�.�N���� ! 5&��)�� #� �Z �� >� #�t
�8��& #"!$���� )16 .(  �+�

T��� a��VK  �y<��f &�^�
 5�L���� ��  $� ���600  �& OSN4
.'�� "����
 ! ��  �+� ! *�+���� "�� ��zX     ���+@�� �+� ���& *�+����

 ��� $�500 ���
  �& >�K����   .+'�� �+
   �+%����� .+<���  �+��   �+�
�� O�����lK .L& �L�� .*����� �8��� �� �^�� ��   0+
��� $� Q�N��

   O+�� ��+%� s�+C< 3�P� �& �� ���� ��,� )1 .(    �+� �L!{+Z B+��
�
��� ��� ������ �� �� �& "� ����� ����� ��
    "������+����� �+�

��� !& /�����& �S�� $�L U�� ! -�� T!�R V
�4 �%�� .' >�?<�.  
  

���� � ��� �	  
 -�
 �@
 �& ���
$� B��1388      3+��4 �& ! 0+������) *��+, �+�

    5$�!�+%� -.8+%<�& ���+C�C\� �<���K �& �)&�6� l
�� 5��
� 1�2
�) -�=%<�&.' >�?<� .@%
 ��!& .     �+� �+<���K �<�t+' ! �+<�$!� 5�
&

 3����25  !18         �& �+���� &��+
 0+
��� ! &�+� &��+K ��<�+� �+^�&
�� ���� 0
�' ���
$� )e��R �� �& /��\
 Q�N�� *����� ( �&6 

E	� )0 #100 #300 #600 #1000  !1500 "����
 �& OSN4( &����� # 
��� ��  �& "�����������5 E	� )0# 200 #250 #300 #350  !400 

-���
 -&�
 >�K ���8L �& ( �+��   �& $�+L2  E	+� )    U�+� ! -�+� �S�+�
V
�4 �%�� T!�R (.<&�� . /���� (���' �& �<$ �<��^ ���
$� $� YZ

$�L 5�@��� �`� ���R B�N8' ! -.' )5 (��@� !    Ot+N< �+� ���+R 
)1:1:1 (���
 ! T� #B' ��� �!`�5�L"�.�K �& $�L    �+� ���+L  �+	4

12    $� "�+��S2� ��+
�
 �� ! .<.' O%� �\	� ��d �& ! ��
 ��<��
� 5����� #�!`� ".' Vt� �    �^�.+
 �+<�S�Z $� -&���+�� �� �<�$!� *��,

.' >�?<� . �& #�!`� ".' Vt� $� YZ2  ��X�
3  !5     �+� >�.+4� �+K��
 �� �L ���� Q���� ! .' �L "�.�K b��5 .' Q�
�� "�.�K �L �& ���� .

t4��
"�.�K $� O�L��S�� /�S�� ��X�
 �� �L )�'�WS� (  �+�X�
 �&6   �+�
8 O)�� �
�&� �K�� .-&����� �� �'�WS�  ���� �
 /.
 ��%Z a�WS� $�

TlZ /$�< ��  ��%) 5��t
 �� O^ ��20  ! |��� �� .<�Z250   �� �+���
.' >�?<� ���8L �&.        5�+C� .+,�& #�+L��S�� /�+S�� $� Y+Z �+��L !&

���� S�� 5�L  �+��� a��S+' $� YZ -.' ��      �+�$ �+�&��
 $� -.+<$ 5�+L
.' �t��\
.  

100× ) ��S�� $� 0t4 �L ���� &�.�� ��� �� / YZ -.<$ 5�L ����
��S�� $�(  

 "&�� b%R ! -�� �S�� ! T!�R U�� 5�L ���� O'�&�� $� YZ
"�  5�
& �& �L75  &��+K ��<�� �^�&#  "� b+%R "$!     5!$��+� �+� �+L

 b� O4& �� /���?�&.' B���� >��VL .  
-&�&     ��V+)� >�+< $� -&���+�� �� 0,�X 5�LMSTADC   �+�V?�

 B8<�& 5� ��
�& .�f "�
$� $� B�=<��
 *�N��C
 5��� ! -.' Y<����!
 E	� �&5 .' -&����� .,�& .  V+�< 0,�X 5�L -&�& "����K� ��V?�

 ��V)� >�< $� -&����� ��R     �+�&��
 �+� "�+L��K -&�� ON�$ a$��� $� !
=�� 5.���S4 -&����� 5��
���Z ) ��&��
1 (    �+8��� 5�+L O+
�P !

 5��++�10 #30 #50  !90  $�++L 5�++L �++�� .++'� �K.++<��&$�� .++,�&
     .<.+' -&�+� ��+8� ���+
$� ]��+�< 0��\� �& ! �t��\
 )18( .  B+�� �&

O�� ��$ 1�' �� �� ��&��
.  

))log()(log(exp(1
),,,(

eXb
cdcedcbf
��

�
��  

b��\�
 3�' #c# ��\�
 �����Z .X )  +N�$ _+��Z   -�+�K -&�+� O
O�� ��.C
 B���%�� �� ��� &����� �� �<�
$ (e   �+�� $� �+�
�P #

 }��� �� ��50   ! &�+' �+
 .'� �K.<��&$�� .,�& d   B���+Z .+X #
��\�
 )��� &����� ��.C
 �� �<�
$       �+
 0+�
 ��+, OS+� �+� ��

.�� .( ��
���Z ~�) ��&��
 �& �� 5&���
 �&c    ��& �+��
 5��+
� �
< $�
�`X ��<� .%<    -&�& a$��+� 5��+� 5.���S=�� 5��
���Z �� ��&��
 !
.' -&����� �L. 5��� Q��     ��V+)� >�+< $� V+�< �L ��&�S<Excel ! R  

.' -&����� .  



86   ����� ����	 
��
���� ���
� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

��� � �����
     ����+� "������+����� &����+� ��.+C
 ���V)� �� .<&�& "�%< ]���<

���
 5��& )0.01 �p( /���� �& ��� !& �L  �+�� ! O'�& $�L   5�+L
 $�L    ��!�+��
 O�+��NX "������+����� &����� �� OtN< ����	
 &��


.��'�& .T��� �� "�� ��zX 0,�X ]���<  *�+���� 5�L   �� �& Q�+N��
 �+�� /���� �& �� "���������� ������ �L��  5�+L     �+� ���`+
 $�+L

O'�& -��SL ) /!.^1.(  
    &����+� ��.+C
 ���V+)� �� $�L ��� !& �L �& 0,�X -&�� ON�$

���������  �+��
 ��+2 �� e��R �� �& "��  5��&)0.01 �p(   �L�+�

O)�� ��� B�� !     ��.+C
 �+� _+��Z �& �)l�R� #����� &��
 $�L 5�L
.%< -.L�%
 "����������� &����� . $� "� &����� ���V)� ��200   >�+K

�S�� �& .L�' �� OtN< b%R -&�
 *���� ���8L �& -���
 -&�
   ! -�+�
U�� 3���� �� T!�R 67 ! 69 &�� .,�& .  �+K{�! �+� ���?<� $�   5�+L

��� �8�r����V�)�)��
      �+� ��`+K ����+� 0+
��� B���S@
 $� $�L 5�L
��� ������ �� .'�� �
 �L .�
 Q@
 B��   �+<�K 0+S\� �& .<���   5�+L
��� ����
 5�L ��� &����� �� $�L ��  .+'�� ���
 �L )13 .(  B+�� �&

 ��!���
 ]���< -.' >�?<� *����	
 #s�t���.<� -&�& �c��� )10 #12!18 .(  

  
 ����1- �
! ���� � ���" #$�% &�'���� (�$���� ��	 �)
*%+	 ,�" � �+" .�/* �
�/� 0�2* �� 3�+4  �+���� ����� � 56*��78�*�9�:

%+	 �
! ���;  56 .�/*   
):��
�� �� #)$=(  

 ?� �
! %�  
)����	 �� �+@�� ���� A+;(  

 ���" #$�%  
)A+;(  B��� �C��  

 
-�� �S�� 

0 

0189/0  100 
200099/ 0  100 
250092/0  80 
300060/0  80 
350 071/0  60 
400 065/0  60 

100 
 

0 189/0  100 
200 216/0  100 
250135/0  73 
300140/0  60 
350 085/0  100 
400 076/0  60 

300 

0 189/0  100 
200 180/0  100 
250168/0  86 
300126/0  80 
350 109/0  73 
400 115/0  73 

 

600 

0 189/0  100 
200 188/0  100 
250183/0  93 
300181/0  80 
350 114/0  66 
400 108/0  60 

1000 

0 191/0  100 
200 193./  100 
250 182./  86 
300164./  80 
350 137./  60 
400 128./  100 

  



 �������!"�  #�$��% &"'�% () �� ���%��*�� %� +"�,./,�,$��...    87  

����1-�����  

1500 

0 181/0  100 
200 178/0  80 
250163/0  53 
300148/0  73 
350 118/0  66 
400 127/0  60 

 
T!�R U�� 

0 

0 242/0  100 
200 135/0  80 
250098/0  73 
300091/0  60 
350 077/0  40 
400 075/0  20 

100 
 

0 242/0  100 
200 121/0  80 
250090/0  73 
300119/0  60 
350 094/0  40 
400 116/0  0 

300 
 

0 242/0  100 
200 138/0  80 
250152/0  80 
300144/0  47 

 

350 110/0  40 
400 092/0  0 

600 

0 242/0  100 
200 140/0  60 
250108/0  60 
300101/0  33 
350 091/0  40 
400 073/0  0 

1000 

0 242/0  100 
200 134/0  60 
250112/0  60 
300120/0  33 
350 101/0  33 
400 098/0  0 

1500 
 
 
 
 
 

0 242/0  100 
200 114/0  60 
250098/0  60 
300109/0  40 
350 118/0  33 
400095/0  0 

LSD (0.05)062./  53/10  
  
  
  
  
  
  



88   ����� ����	 
��
���� ���
� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  
  

"���8SL ! Y��V<�K )2010 (    �+�� 5�+L �+<�K 0S\� ����� �&
3++�� )Conyza Canadensis ( -.L�++%
 O�++�����K &����++� �++�

          &����+� �+� ��!�+��
 O�+��NX 3+�� �+�� 5�+L �+<�K �+� .<&�� 
���  �+�   .+<��& O�+�����K .     "�+K&�t
�< a��V+K T�+�� �+�ED50 

�<�K $� �z�� �& O�����lK  *!���
 ����� !& $� ��� 3�� ��� 5�L
&�� .�%���<�K 0S\� �& *!��� �� -��'� BSx "     �+� 3+�� �+�� 5�L

      ����S�+' O���.+
 �& �+K{�! B+�� �+� .<.C��
 #O�����lK &�����
��� &��K���4 �^�� &��
 .��� ! O�� Q@
 ���`
 $�L.  

"���8SL ! Y������ )2001 (��� ����� ����$�� �& V�<  �+�   5�+L
  ! *�+��$�)��K #0��N��
!�� #"!$���� #"�������    �+<�K �+� O�+�����K

 .+<&�& a��VK ��!���
 ]���< "�&�K ���)� ! by�Z ����
 5�L .  �+�
 �+<�K B�� "�K&�t
�< a��VK T���    �& �+���	
 &��+
 5�+L    �+� _+��Z

��� &�����      �+��
 �l�+R� ���`+
 5�+L �+�    ! .+' -.L�+%
 5��&
O)�� *����	
        0+��& �+� �� *�+)l�R� B+�� "�+K&�t
�< (+��� ����'

�6R �& *!�++��  �++�d O
��++x 0++�t4 $� �8�r�++���V�)�)��
 *��++,
�<$!� 0\
 ! &�.�� ! w�� /�8����     �& B+�� .+<&�� "��+�� w�� 5�L

�=�N���Z ! �����) *����	
 T��� �� �� O�� ���X )2007 ( B�� $�
20 ���         5&��+)�� &����+� �+� _+��Z �& �+)l�R� -.+' �+���	
 $�L

.%< -.L�%
 .  +���� &��+
 5�L �<�K �8��� /�X   $� �+���	
 B+�� �& �
  .+<&�� ��&��+R�� �t
�8��& ! O������K &����� �� ��!���
 0S\� �^�& .

  &����+� �& ��R�� �� .<&�� a��VK Q@
 B�� �� -��'� BSx "�K&�t
�<
��� �
 �l�R� B�� �� �� ��� ��%�� 0S\� ! .��V)� 5�L   �& �� $�+L

O'�& .L��R �Z.  
   � ���+� .+�f�L 0+,�X ]���< �� �^�� ��   �����+� �& 5����+� �

��� ��� /���� �& "����������� ��  U�+� $�L     �+
� O+'�.< T!�+R
���
 �L�� �� �?�
 �S�� /���� �& 5��&  ���V)� �� �8���	� .' -��

*����� O
�P �� Q�N��600 !1500     &����+� �& "�+���
 �& OS+N42 
�S�� b%R -&�
 *���� "����������� ���8L �& ����  3���� �� -��43 

!30     3+����� .L�+' �+� OtN< �� &�� .,�&23 !33    �L�+� .+,�&
 $� "� 5�C� ! O)��15  ��60 O)�� ���V)� .,�& ) /!.+^1.(   B+�� �&

  .+<� -&�& �+c��� �� �@��%
 ]���< V�< *����	
 ���� s�t��� . �+�Z )2006( 
*����� �� &�& a��VK     /�+8��
 "&�+� /�+�)��P n��2 $� �� Q�N��

��� 
 O�����lK ���  �+�� /���� �L�� ���?�
 .<���  5�+L   $�+L
       0+�t4 $� �+<&!V)� &��+
 &����+� �+� $�+�< 08%
 B�� k)� 5��� ! &�'

*�����  O+�� >����
��� .  �+��& ! "�+��� )1999 (    �+� .+<&�� -.L�+%

  $�+
 �� �� ���� ���V)�700    *�+���� "�+���
 �& OS+N4   #Q�+N��

  ! O+'�& -��+SL �� �� O�����lK 0
�� ".' /��)��P    /�+��� 5��+�
��� ���	
 5�L &�� ����� !& ��.C
 �� "� &����� ���V)� �� $��< $�L.   

  



 �������!"�  #�$��% &"'�% () �� ���%��*�� %� +"�,./,�,$��...    89  

  

  
 D�E1 - ���" #$�% +� 56 F�$
� (�9�+� #G
H +�@I" �+" �)
* )�8� (3�+4 ,�" � )5 (�
! �+���� �
�/� 0�2* ��  :��78�*�9�* ?�  

  
"d�� b
 )2000 (    ��+� �+� �� ���+� ����+� ����$�� �& V�< ���

��� ��  �y<��f �� .<&�� a��VK Q�.�N��8���� ! Q�.�N���� 5�L
�� O
�P  $� ��� �� *�����500      �����+� .+'�� "�+���
 �& OS+N4

��� ���
 ��2 �� ���`
 5�L ��  O+)�� .L��R �L�� 5��& .  ]��+�<
  *�+���� �L�+� QL *���� �� O�d& V�< ���
$� B�� $� 0,�X   Q�+N��

��  +6�%
 $� �� #O�� 5�L�   �� $� 5���+N� 5�+L    �+��
$��$ 5�+L
�
 "���� .'�� )1(  �����+� �� #  �+��  �+�    /�+��� �& "������+�����

��� �S�� $�L  &��& -�+� .    O+
�P �& �+�X �+8���	�100   �& OS+N4
��� ������ �� #�� ���� ���
 ����� V�< Q�N�� *����� "����
   �+�

&�� �
Xl
 0��4 "!���������� ) /!.^1(  O+
�P �& !  +L ��d�+� 5� 
)1000  !1500 "����
 �& OSN4 (���     /�+�)��P l+S� ���`+
 ��

   $�+
 �+� "� &����� ���V)� ! O�� -.'2     �& 5����+� ��+�8L �& �+���

O'�.< "� /���� . "� �& 0+,�X 5�L��
���Z ! "����K� ��V?� ]���< 
)ED10# ED30# ED50# ED90  (     �l�+R� >.+� .+���� BS+x V�<

 �& ���`
 5�L��
���Z�
 "�%< #e��R �� �& $�L ��� !&    �+� .+�L&
*����� O
�P ���V)�   ���`+
 5�L��
���Z ���V)� �� �?�
 �� Q�N��

��� �& �S�� $�L  -.' -�� ! O����  U�+� �&     ��+'�.< 5����+� T!�+R
O�� ."� $�  ��
���Z 0�t4 B�� $� ������	
 �& �� �^ED50  ! ����$�� �&

/�S�
 ���
$� ]���< 0��\� O�� �� )1(    �+���� V+�< �+���	
 B�� �& #
 �+��
 ���V)� $� "�%< 0,�X ]���<     �& �� ���+� ���V+)� �+� "� ��&

�S�� & -�� ��! O'���& ���
 ���g�5   T!�+R U�� �&  .+%< -.L�+%
 .
*����� O
�P ���V)� �� �8���	�  $� Q�N����,  ��1500   �& OS+N4

 #"����
ED50 �S�� �& "�����������  ! -��U��  T!�R +� $� 3+���� � 
889  !768  ��1485  !917    "������+����� 5��+?� -&�
 >�K  �+��g�



90   ����� ����	 
��
���� ���
� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

&�� ) /!.^2 .(BSx ]���< B�� *����� O�SL� �� -��'�  �& �� Q�N��
��� ��� ������ �L��  *!���
 O���NX $� "�%< #"����������� ��

�S�� U�� ! -�� .<��& "� &����� �� T!�R .     >�+?<� *�+���	
 T�+�� �+�
 -.'     w�+� ���+8���8�Z� >�+
 3+���� �+� O�� B�� �� &�C���   �+R��
��� 5�L   �����+� �� �� ���� ����� ���%
 5��� $�L  �+��  �+�   �+L
&��& )2( .  �++� 5��++	� a��V++K T�++�� �++�   �����++� &�++^�
 5�++L
��� �� ��� /���� �& O������K ! 5&��)�� ���L 5�L  #�t�Z!�K $�L
U�� �S�� ! T!�R 0��& �� -�� �� Q��x   ! ���+8���8�Z� >�+
 "&  d�+�

 /�8��
 ����S�' .<��Z 0�8%� ! ���8���8�Z� >�
 Q�N�� ��.C
 "&��
��� w�� �\	� >�
 Q�N�� �� ��#  .+��� �
 �L�� .   �+8���2 �+�

  k<�+
 �8��� BSx ���8���8�Z� >�
 ��%�� O
��x O�� B�� �� &�C���
���  ���@� �`^ $�   � �& &�+^�
 Q�+N�� #&�' �
 -��K �& ��  V+�< "

���  ������ �� �� ���� *���� �� ���%
 ������  &��& �L ��)9 .(  �`+�
  5r�+���V�) ! �� O���� 0��C�
 ��� .�� �
 �
< ��  w�+� �+��   $�+L

�
  ��� ������ ����$�� �& .<��� ��� ��  �+�� /���� �& �L  5�+L   $�+L
.'�� ��'�& �C< )2( .     d�+� O+�� .+�� �+
 �
< �� V�< ����	
 B�� �&

&�� "ED50     T!�+R U�+� �+� Ot+N< -�� �S��#  �+K{�!    >�+
 5�+L
�S�� ���8���8�Z�     �� ���+� (���+' �& -{��+� Q@
 B�� �� .'�� -��

QL ���    ��+� �L�+� �+� �?�
 ! ��'�& ���V)�    �+�� �����+� �+�   �+�
*����� 5d�� 1�	� �& "� /���� �& "!����������   -.+' �� Q�N��

O�� )2( .$� 0,�X ]���< ��� ��2 ��  >!V� �� .���� BSx ����	
 B��
 &����++� �& �� O++���� �++� �++^�� �++�� �++� �++L ) �++���	
 B++�� �&

"�����������(    &����+� �& V+�< �� $�+L 5�L ��� 5r����V�) �� �^�� # 
��� �� .<�& �
 ���
 ! Q@
 �L .    &���+
 B+�� �+� �^�� �� 5��2 ��

 $� -&����� ������ ���V)� �& .<��� �
 �8��� BSx ��� ��  ���
 �L
&����� ��.C
 �L�� .'��#  V+�< �� �@<� �	�\
 ON�$ O��
� ! O
l�

O'�& .L��R �Z �& .    ���+
$� B+�� $� 0+,�X ]���< �� �^�� �� �f �K�
    U�+� ! -�+� �S�+� ���8���8�Z� >�
 3���� �� &��& &�^! /�S�X� B��

 *!���
 *���� $!�� �& T!�R ���  +%�   !& B+�� �& "������+����� �
 ���      s�+t��� B+�� �& 5��+%�� �+��S8� *�+���	
 �
� #.'�� ���
 $�L

&�' �
 &�@�%�Z. 

  

J��9�  
1-1 #5.�X�� .1379 . O+�& B���Z �����) �x��� �& �� ���� O���.
 ��
�
 �� ~�2 .� �f���& �& 5����� �� O���� ����$�� .   k��+�
 ���+SL

"��@� #���t2. 
2-.<$ .�.# T .�. #5���
 ! �. 5�.�X. 1387 .���8� a!� ! �L ���@� &�8�!� �� &����� 5�L ��6
 �L�� ! 5$�� .  �L�=+%<�& &�@^ *���%�<�

.@%
. 
3-� #.<$.# 1 .� #"��S�X� .U #�8f�� .T #�<�C�R .� . #5���
 !� .�<�z
� .1383 .��� 5r����� 5�L  $�+L )  �����.+
 5�+L&�����( ) �+S^�� .

.@%
 �L�=%<�& &�@^ *���%�<� .(u .429 u. 
4- #5��t^1.�. .<$ .1385."� ��6
 �L�� ! �8��� ��6
 ������ ���V)� �& ���
 ��
�� �� O���� �L. 
5-� #�<���4.# > .1 .T #06\
.'�� .� .T #���NX .� .5���
 . !� .U�X ��<.S\
 .1388.  �+�� ��.+��Z O���.
  5�+L  $�+L ) �+S^��(   *���+%�<�

��!&�) -�=%<�&.924 u. 
6- Andresen, B 2006. Water quality and pesticide performance.http://www.quantumlynx.com Accessed October 11. 

 
7- Altland, J. 2001. Water quality affects herbicide efficacy. http://www.oregonstate.edu. Accessed October 11, 2006. 
8- Bernaards, M., K. D. Thelen, and D. Penne. 2005. Glyphosate efficacy is antagonized by manganese. Weed Tech 

.19:27-34. 
9- Buhler D. D. and L .Hoffman. 1999. Anderson Guide to practical methods of propagating weeds and other plants. 

WSSA Publication. P.247 
10- 10-Ferrell, M. A., T. D. Whitson,., S. D .Miller. 2004. Basic Guide to Weed and Herbicides, MP18. The University 

of Wyoming, College of Agriculture, Department of Plant Sciences, Cooperative Extension Service. 
i. www.uwyo.edu/plants/wyopest/TrainingManuals/Weedctrl.pdf, pp. 1–19.  

11- Green, J. M., and T. Hale. 2005. Increasing and decreasing of pH to enhance the biological activity of 
nicosulfuroun .weed Techn .19:468-475. 

12- Green, J. M., and W.R. Kahill. 2003 .Enhancing the biological activity of nicosulfuron with pH adjusters. Weed 
Tech.17:338-345. 

13- Holm, F.A., , J. L . Henry. 2005. Water quality and herbicides. Crop Science and Plant Ecology. 
14- Mcmullan, P. 2000 .Utility adjuvant. Weed Tech.14:792-797. 
15- Nalevaja, J.D., T. Praczyk, , R .Matysiak. 1995. Spray deposits from nicosulfuron with salts that affect efficacy. 

Weed Tech. 9:587-593 
16- Petroff, R. 2000. Water quality and pesticide performance. http://scarab.msu.montana.edu. Accessed October 11, 

2006 
17- Penner, D. Novel water conditioning against for glyphosate. 2006. American Weed Science Society Proceedings 

61:150. 


