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�  

 �B��e� �� ��1 �2  -Uij �, h�. 9�� �M%�j    w0��8 F0&*� �� U�
 �� ��j  9*��B*��7 U�(zij) #��*N .D  �C �AB�,�(�!�89��
h�.���!�����:[�#, /0!�1% 9*�0�B*��7 -ED50(i) 2   ���0��

 -9*��B*��7i  -U�B���,50�[��9��h�.�����
(�,���A
B�,�(�!�8D)  �(C -bi F�N#������ ����0�� ED50(i)  #0�

 �N�,)18 -19 .( z{�-#�A� �B*! �� ?[�A h�. 9�� �, ���:)��

�� ��/+�a 	!�"7� �'� �*M;� ��
3/;*
 -4 �%*;� �5 #����  ��0


C
 ��
�%�N ���� d���, �'�.  
  

� ��
�����
  �)����008 �00� � ��001K �00, h�)00Vk; #�)!��00M; #00���� d���00,

)/$V% 45).� ��
 (���� �,  �� �0, 4*0,�� ��
  �0�� h0�. 9   ��0

 ���� ��)L� �!���� �� #�A� �B*!) B�, �A �%����2 d���, �,d  �

 (�!�8 �AC ( tp� �� d���, U�� 9*��2 �� ��� 9��%5 %   (0!� (�0,
#00�e� #J�)00Vk; C)!��00M; #00���� �� �00�% ���)86/0=P((!��,�00�, - 

���� 9��*:;*000��"� 45)000.� �� ?000[�A ��000
 + � 9��*:;*000���!
=*7��!�*��- �8       ��)����08 �0� h�)0Vk; C)!��0M; 
�0� �0, �� ?!@��8�

C!��� d���, .   tp0� �� d���0, U�� 9*��2 (��|�
5 %   (0!� ���0,
 
��)��)����8 ��  h�)Vk; #�)!��M; (#�e� 	!���2 (!� ���*$% ���

)98/0 P=( -     �0, #0p.��a 9*�0��6� "�;�0%2 #%�VJ! �� #��A��� (!�
9��% � z%�!��� �!"k�  ���
�*. d���,j  ��)����8 �� h�)Vk; 
��

������������������������������������������������������������
1- Lack-of-fit test 
2- Effective dose 
3- Concentratio Addition  = CA 
4- Hewlett 
5- Voelund 
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���� �, �
�*,. #���� C�� ���,    (�!�08 � B�0, ���0A �!�, �'� C
 ��

��� ��
 #����- /$V% �� w��8   �0N�, 9�0VJ! 45).� ��)L� ��


     (�!�08 � B�0, �0A �0, �)����8 �� �, h�)Vk; C)!��M; #���� (!��,��,
���� �, 9�VJ!�N ���� d���, -�
 .  
�� 
�0� (�,) 0A   (�!�08 � B�0, �

?�)V� ( U�� 
�� �)9�VJ! (�!�8 � B�, �A ( 9*��2F   �0� �N U�k%�
  #0�e� 
�0� �� �5).� ��� 9��%  /0V�% ���)61/0 P=( .  �� (!��,�0�,

  C0�� 9�J�� �� ��� 9��% � �N ���:)�� �)�� �)����8 ���e� �, U�� 
��
#���� C
 ��
 ���� �*&� �'�.  
  

��� ����	�  
�� ��
��
 ��
���� ���� � 
#���� ��   C0
 ��0
   ���� ��0),� �0'�     h0�. 9�� �� ?0[�A ��0


��� 
�� �, -�B*! ��
  /0+�a 	!�"07� �'�      /0�� #0p. 
�0� �0�
 �N ���� d���,)?JN1 (���� z{� �    /0;*
 
�0� �, -�� ?[�A ��


 /�� #p.��a 
�� ��)?JN2 (  d���0, ���� ��)��, �)����8 ���e� �
�N ���� .��2 
�� �� (�,  9*F�N U�k%� .  9*0��2 �, 
�� �� �5).�

F #�e� �*$% ���)89/0  =P(  
�� j�L)%� �g;  /0+�a 	!�"07� �'�   �0,
 /07�! /��&�� ��)�� �)����8 ���e� ()N�� �, �&*� .  �0k%2 ��    �0'� �0�

��� �� (!� 45).� /;*
 #p.��a 
�� �, 	�   #0�e� �5)0.� ����
�%*;�� #p.��a 
�� �, -/N��% 5).� "�%#�e� � -/N�� �
�*L% ����

�%*;�� #p. ��a 
�� 9*K   �0�a 
�� �, /$V% ��)��, �)����8 ���e�
���� /;*
 #p. .   �0� ��� 9�0�% 	!���2 (!� �� ?[�A \!�)% (!��,��,

��� �� 45).� �'� 9��*:;*��"� 	� +=*7��!�*�� � 9��*:;*���!- 
#�!�"7� ?!@��8��81 �*M;� 
�� �� �1%2 45).� � /��  /+�a 	!�"7�

#� ����8��� .      �0�� �� (0!� 45)0.� �0'� �0M!� ���0$� �,    �0, 	0�
��� �� h!�
 �'� ��%��
 -�M!��
 	�      ];�0. ��,��0� U�0M�
 �� �0


 ��
��� �1%2 45).� �� #6�%�����, �! #6���� �!��� /;�A � /��1%2
��� �� ��K�
 �!��6 ]L�� � ��%   �0%��� #��)V� ?�� �*�% 	�

 /��,�G #;�#� � �%��� �� �M!�J! �, 45).� �0�� �� (!� 9�*�   �� 	0�
#� 92 ��!�"� �� �� �*�% ���� 4*�L� ��*[ �,     
�0)�� �0, 9�*0�

��� r*% ��K U�*� � ?������ ���& �� ��
    �B*0! �0�%�� #$;�a ��

  	
�0� ��%�� ��",� � ��� ��!"
 	
�� -9��� �� #!*& �7�[ -#�A�

���� � #N�{�� ��e7� ���e� ��� ���N� ������� �����.   
(!�6�#�!�, )21(9��,)N�� ����#)A�6�	�J�
�,���	�

�
#�!�"7��*�
 -�N�, #0� �0%�*� ?0�;� #0�p�� ���0, ��,��0� ��*0�
#!����N4*�L� ��*[ �,�*&��)N���N�,.���,��,�� -
�_� �*0$�
��"�1k�#N�{�������"����,��,��������	�h!��,,�	��

(18i�,#� 	��N�,.?��#�!�"7�9��,	!�"7� #!���0�- 9�0J��
��,���9��"�
��C
��7#�����F&*� �	
����!"
-�
s51)��

������������������������������������������������������������
1- Additive 

-��"�1k�#6���7s�.��7�[#!*&��9�����,���#��*N.  
  ?JN1#���� -C
 ��
 /$V% ���, �� �'�   45)0.� �0�)L� ��


��� �� �*:;*��"� 	�9� +=*7��!�*�� � 9��*:;*���!-   ?0!@��8��8
#� 9��% /+�a 	!�"7� �'� 
�� d���, �, �
�)  	!�"07� 
�� d���,

���� �, /+�a �
( .#���� U��� �� #���)V� `.  #0� n0pG �� �
  �0��
C
 `. �'�)C
 ��� (#�e� ��*[ �, �� #E��% -/�� (�!�08 ����  �0�

#� ���G `. (!� �� �!��� ���'� -�%��6 #6����)C
�"7�(    �0� #E�0�% �
#�e� �*E �,#����G `. (!� �� ��B�, ����    ���0'� ��0�
� 9��% �%��6
 #6�%�����,)C
#
�� (��� �� 45).� �� #� 	� ��N�,.  

    �00�� �� 45)00.� �00� ��� 9�00�% 	!�00��2 (00!� \!�00)%  	00�
9��*:;*��"� +=*7��!�*�� � 9��*:;*���!- ?!@��8��8    #0�!�"7� �0'�

)�� ����� 
�     /0�� �)0N�� #0�A� �B*0! ��
 .   (�0, �� �0J!�*p,
/$V%   �0�� �� 45)0.� ��)L� ��
   4*0�L� -	0�    92 �� �0� #!�0


=*7��!�*�� /$V%- 9��*:;*��"� �, ?!@��8��8 + �)��, 9��*:;*���!
 �*000,)90 %=*7�000�!�*��-  ?000!@��8��8 +10 %9��*:;*000��"� +

9��*:;*���! (   0� �0, �0V!��� �� �B*! 
�)�� �[�� /$0V% �!�   ��0

 /7�! 	!�"7� 45).�)
��&1 .( ��+)��)27 ( d��"06 ���   (018 �0� 

�, i ��� 	�   ?0�)� 9��*�,) ��)0V%��6 (  =*7�0�!�*�� �0,-    ?0!@��8��8
)h�8�� ( �'�#�!�"7� ��� 
�)�� ��   r��"0� �� #�A� �B*! ��
 ��


/�� �)N�� U��6. (��|�
d��"6��N/������,���45).����
	���
=*7��!�*��- ?!@��8��8����9��*�,?�)�F&*�#!����

�)��,��
�)�������
 ��0
 h0!��, #06�, 9*0|�
   d�� #%*0.
)minor Phalaris (#�A� �B*! � (Avena ludoviciana)��N

/�� )13 .( 9���J�
 � #%�)Va�,)12 (    45)0.� �0� �0%��� d��"6 "�%
2,4-D + MCPA =*7��!�*�� �- ?!@��8��8  /0+�a ��    (�!�08 ��0


=*7��!�*��- C
 	���� ���, F&*� ?!@��8��8  �0%*6 
�)�� �� #
��
�B*00! �� �� (Avena sterilis) #00�A� 
��00. � (Sinapis
arvensis L.( #�       /0+�a 	!�"07� �0, #
�0� C0
 �0'� (!� #;� �*N

=*7��!�*��- C
 �'� �, ?!�$� ?!@��8��8�N #!�"7� .   ���0, #���0$� �,
�00, �00$�a C00
 /00;�A (00!��00�� ��B�00, �!��00�� �� �00!�, -#
�00�  	00�

=*7��!�*��- �*N ���:)�� ?!@��8��8 .   9���0J�
 � �*0�*�)8 (  9�0�,
       � #0�A� �0|,�� 
�0)�� �� 9��*0!�� � ���*07*� F0���� �� �%���

C
 ���'� ����� #�A� 
��./�� ��*, #!�"7� .  "0�% 9���J�
 � �6*�
#!�"7� C
 ���'� �,      �0�� #!���0� �0, 9��*:;*0� #0V�*�:!���  	0�

 ��
 ��� 
�)�� �� /���*:��6Sesbania exaltata   ��*�% ���N�
9�*�� � ��� �� 45).� /;�A �� �� �%��� ��� -	� �*�g� ��
80 

 �00�88   ];�00. ��,��00� /00;�A �� �J���*00[ �� -�00N 
�00)�� �00[��
 ��
 ��� (!� -/��*:��662  ��66  �!��6 
�)�� �[��)5.( ���%���

�����8 )20 (9��,��)N����45).� �0��  	0� ��0
 /�0�*:��6 �0,
 �0��  	0�  ��0
 9��*:;*0V)��  9��*0����� �0, ��� U50���!��

	:�00,(Cyperus rotundus)���$00Nh00N�� (Oxalis
latifolia) �����,
�����-w��8C
#!�"7�/��.   
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 ���1 - �!�!� "� �
� #��$%& "���
'& ()
  *+�,
 ()
 .�
� .
/� �
(� �(��
�
0 �6 7&
,.���8&�6�9� +<�=
!����	 � .���8&�6���- 
 
� ����
0�(0>��  ?@�A B�
9=
 ()
(Concentration Addition)  

 �*�� `.� )�*��y ( /$V% ���
� 9��%100 %=*7��!�*��- #�7� `. -?!@��8��8 )�*��x (100 %9��*:;*��"� +`. � 9��*:;*���! �
 F!�� �)�*�� /�� �� x ( F���� �,
?��N75 %9��*:;*��"� + 9��*:;*���!25 %=*7��!�*��-  -?!@��8��850 %9��*:;*��"� + � 9��*:;*���!50 %=*7��!�*��-  -?!@��8��825 %9��*:;*��"� + � 9��*:;*���!

75 %=*7��!�*��-  � ?!@��8��810 %9��*:;*��"� + -9��*:;*���!90 %=*7��!�*��- 8#� ?!@��8���N�,. 

  
���2 - �!�!� "� �
� (��
�
0 �6 #��$%& "���
'& ()
 �.���8&�6�9� *+�,
 ()
 .�
� .
/� �
(� +<�=
!����	 � .���8&�6��� -  
� ����
0�(0

 ?&�� >��)Hewlett(  
  
��*h��(������)26( "�%d��"6�%�����4*�L� #!���� ��

 �0��  	0�  ��0
 /�0�*:��6  �0�� �0,  	0� ��0
 9��*:;*0V)��

9��*:;*�������
�)�� 
��0. #0�A�(Sinapis arvensis) � 
 ��� ����)Sinapis arvensis(  
�� �����,ADM1- C
 �"07�

������������������������������������������������������������
1- Additive dose model 

#��N�, .� �;*� `�*� ��N U�k%� #���,  9���J�
)28 (  �0� ��� 9��%
U� �! ���*7*� 9��"7� �, #� #8  =��8�V�*�7 ���A d�{�� 9"L� �, 2

2��� ����� (!� #!    #0� ��0�G 
�)�� �� 	�  �0
�� .   �0M!� #0���, ��
��� 
�)�� �� �N ���� 9��%  C!��V�*J;��� `�*� #�A� �B*! ��


#�e� �*p, ��� 9��"7� �, ���� ���*7*� 	�    #0� 	
�0� (��2   �0,�!
)22 .(��� �� #%��� /�� ���� 9��% ���%�� �� ��N U�k%� #���,  	�
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MKH 6562 )9���00,���*�7- �00�� #�*00% C!�00�  ���006�� 	00�
��%�����, ��)�� ��)�B*)�� ��
 (   4*0�L� ���0A d�{�� 9"L� �� ��

��� �$��� + =��8*J� +U� #� #8  ?���V�*���, 4*�L� � 2 +U� #� #8  2
��� 
�)�� �� 92 #!2��� �N ���, ��J,     �� �0)�� #0�A� �B*0! ��


 �, 92 ���� ��*[];�. �*, ) C0
 ���'� #
�0�( . (0!� ��   #0���,
  � ���*07*� 4*�L� �, #�A� �B*! 
�)�� 	
��MKH 6562  �

U� 4*�L� "�% #�  �, 2 #8MKH 6562 ��    #06�, ��01K �� �� ��A��
#%��� #;� �!��6 ��
��� #�A� �B*!   �� �0�A�� �� 4*�L� (!� ��

   �0! � 4*0�L� ��*�, 92 #!2��� �� #���:� �N ���, ��J, #6�, �� ��
 ��% ��!� #!�1��)23 .(��� �� #%��� #���, (��
 ��   	0�MKH 

6562 ��� 4*�L� �, 	� ��� ��
 �$��� + =��8*J�+U� #� #8  ��J, 2
 ���A "�% U��6 ��J��� 9�"�� �N ���,7 %��� 9��% 	
��.  

h�,  �N)17 (���6 �� �� #%��� ��� d��"6   	0�ICIA 0604 
 �CGA 184927 ��� �, 	�  ���*07*� ��
    0V�*���, � �)0�� ?���

�%�N 4*�L�       	
�0� #0�A� �B*0! 
�0)�� �� �01%2 #!2��� 9�"��
/7�!.��   =*07*�J!� ��,��� �� �N ���� 9��% �%�6��& #���, �� #E

   �*:;*0����� ���0A d�{�0� 9"L� �� ?�)��U� � 9  #0�  #08   F$0� 2
���6 `�*� #�A� �B*! 
�)�� 	
�� #� �*,"� 	� ���6 . #���,

%2 ���'� �*�. �� ��N U�k%���� #)V�%*6�) 	�   �0, i�, (18 ��

=*7*�J!�  ��,��� �� ��� 9��% ?�)�];�.   ?0�)� =*07*�J!�   ���'�0�

       �)0N��% #0�A� �B*0! � #0���� �B*0! i�0, �e�*� /��� ���
#;�A�� ��� (!� U�*� ��,��� �� (18 �, 	� i�, 	�    -���*07*� ��0


 �� i�0, �e�*� 	
�� F$� �$��J!�� � 9��*:;*����� -9���)�,   ��0�6
 #0N�{�� �� z8 ��� �� ��� -/�� ��N #N�{�� �� z8 ��� �� �*,"�- 

	� i�, (18 4*�L� �, ��N ����� 9�
��6 i�, �e�*� /���   � �0

   �� �)0��, #0;� ��*, ���% ����� �
�N 9�
��6 �� �)�� ?�)� =*7*�J!�

 ?�)� =*7*�J!� �, ��N ����� 9�
��6];�.  /�� ��*,)9(.   

 ��*+�� �� 	J:��  ?0�)� 9��*:;*0��"� +   ?0�)� 9��*:;*0��"!�
 ��  C!��21 ��� 
�)�� ���, #,*. �k�)% ��'*� ���� U�6 ��
   ��0


 ����
 �, ?���V�*���, 4*�L� � ��� 9��%MCPA  ��600  ���� U�6
 �� h�8�� ����
 �, #7��� ��� �� ��'*�96     ��� �� ��'*0� ���0� U�06

      0���� ��0�6 9���0%�� 	!�"07� �0, �0k�� #7���  �0N #)13(.   � �*0&
 9���J�
)2006 ( C!�� ?�)� 9��*:;*��"�3 �"!� � �[��  9��*:;*0�

 C!�� ?�)�6/0 ���!�8 (:� � �[�� ?���9    45)0.� C0
 �, �� �[��
     ���0�� �� �0)�� ��0
��� �� ���:)0�� �� ��� 9��% 92 \!�)% �� �%�*�%

 ��N ��[*�4/0 ��� -��)J
 �� U�6*��� ��
  0�;*; � �B*0! ��
 �� U*
��� �� �)1, (18 ��
 ��
   #0� 
�0)�� i�0,   �0��)15 .(   (0!� ��,��0�

  ��01:�� �0N� ��;�� ?A��� �� F����   ��0
)     ���0, #0%� �0k�8 ?0����
���6 � �
3  ��4   (18 ���, #6�,i�,  �
 (    9���0%�� 	!�"07� ^0��,

 �N #���� ���6)15 .(  

��& ��1  �!����d  -#���� �B�, �Ab    ����0�� F�0NED50- 

ED50  �0�� ��� 9�"��     	
�0� ���0, #0��50 % �0�� 9��  � -��0
 
?JN U��6*)V�
 �� (��|�
3 -ED50  /$V% �� h! �
 4*,��   ��0


��� �� 45).� ��)L�  /0�� ��N ���� 9��% 	� .   �� �0� �*p%�0�

?JN3 
��& �1  ���� 9�0�%   ��0N   �0K�
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