
 

 

 
  بر بهبود كيفيت ميوهساليسيليك اسيد و سولفات منيزيم كلاته تاثير 

  لوئيزبون رقمگلابي ) هاي فيزيكيويژگي( 
 

 3محمد علي نجاتيان -2محمد اسماعيل اميري -*1جبين عادلمه

  13/09/1393: فتتاريخ دريا
 16/10/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

و نسـبت طـول بـه قطـر     ) گلابي بنديدرجه اصلي معيار(گلابي از نظر صفات وزن مخصوص ميوه  لزوم دارا بودن مشخصات كيفي مطلوب در ميوه
عنـوان يكـي از اجـزاء     برداشت بـه  يوه در هنگامم كيفيت .و نرخ گذاري اين محصول بديهي استبازارپسندي  ها دربه دليل نقش آن) بندي فرعيدرجه(

 5/0 و 1/0 هاي صـفر، با غلظت ساليسيليك اسيدپاشي  محلول در پژوهش حاضر، اثر. گيردتلفي از جمله تغذيه قرار ميتحت تاثير عوامل مخباروري گياه 
بصورت سـاده  هاي فيزيكي كيفيت ميوه گلابي رقم لوئيزبون صشاخ هزار بر در گرم 7/0 و 5/0 هاي صفر،كلاته با غلظتسولفات منيزيم هزار و  در گرم

گياهان تحت آزمون ده ساله و در يك باغ محصور و يكنواخت گلابي در روستاي جهـان  . مورد مطالعه قرار گرفت تصادفي كامل هاي در قالب طرح بلوك
، طول ميـوه،  )W/V(وزن مخصوص ميوه وزن ميوه، حجم ميوه،  گيري صفاتپس از اعمال تيمارهاي فوق، اندازه. آباد از توابع استان قزوين قرار داشتند

هـاي كيفـي ميـوه    نتايج نشان داد كه تغذيه گياه با تركيبات آلي و معدني بر ويژگي. صورت گرفت 1392در سال  )L/D(قطر ميوه و شاخص شكل ميوه 
تغييرات بين تيمارهـاي مختلـف    به طوري كه دامنه). p < 0.01(وجود داشت  داريتاثير داشت و بين تركيبات مختلف تيماري از اين نظر اختلاف معني

متـر،  ميلـي  59/1تـا   28/1متر، نسبت طول بـه قطـر   ميلي 81/57تا  01/45متر، قطر ميوه بين ميلي 82/76تا  67/64در خصوص صفات طول ميوه بين 
 .متر مكعب متغير بـود گرم بر سانتي 97/0تا  72/0گرم و وزن مخصوص ميوه  7/121تا  39/67مكعب، وزن ميوه  مترسانتي 7/128تا  67/54حجم ميوه 

تـري  قطر بالاتر و وزن مخصوص پـائين  بت طول بهنسبت به سايرين داراي نس 5/0ساليسيليك اسيد با غلظت هاي تيمار شده با نتايج نشان داد كه ميوه
مضاف بر ايـن،  . تر مورد توجه قرار گيردتر و سبكهاي گلابي كشيدهتوليد ميوه پيشنهادي جهتتواند بسته به هدف به عنوان تغذيه بوده و تيمار فوق مي

بـه خـود    بيشترين وزن مخصوص ميوهاختصاص نيز بدليل  گرم در هزار 7/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظت  5/0غلظت ا توام ساليسيليك اسيد بتيمار 
  .                              هاي گلابي با وزن بيشتر مدنظر قرار گيردليد ميوهتواند به عنوان تغذيه پيشنهادي جهت تومي

  
  وزن مخصوص ميوه، نسبت طول به قطر شاخص شكل ميوه، ،تغذيه: كليدي هاي واژه

  
    4 3 2 1 مقدمه

متعلـق بـه خـانواده    ) L. Pyrus communis(گلابي با نام علمي 
 Maloideae( دارهــادانــه هخــانواد زيــر و )Rosaceae( ســرخيانگــل
 ارقـام  و هـا گونـه  تنوع اولين مراكز از يكي. باشدمي ) Pomoideaeيا

آسياي غربي و اروپاي شرقي، مخصوصاً نـواحي   گياه، اين كشت تحت
 داشـتن  بـا  ايـران  ).19 و 8(هاي قفقاز اسـت  شمال غربي ايران و كوه

همترين ذخـاير  م از يكي گلابي وحشي و فراوان زراعي ها و ارقامگونه
                                                            

دانشكده كشاورزي، دانشگاه  ار گروه علوم باغباني،دانشيكارشناسي ارشد و  -2و   1
  زنجان

  )Email: damavanddorna@yahoo.com        : نويسنده مسئول -(*
  وزش كشاورزي و منابع طبيعي قزويندانشيار مركز تحقيقات و آم -3
آوري و تجزيه جمع) 1392و  1391(هاي برخي صفات براي دو سال متوالي داده -4

  .دو تحليل گردي
 

  ).30 و 1(گردد مي محسوب اين گياه ژنتيكي
، ميـزان توليـد   )FAO( 5يجهـان بر اساس آمار سـازمان خواروبـار   

تن با سطح زير كشت  ميليون 21معادل  2008جهاني گلابي در سال 
تـن در   1/12ميليون هكتار بوده و متوسط عملكـرد حـدود    8/1حدود 

در بـين كشـورهاي توليـد كننـده      ايران). 13( هكتار برآورد شده است
گلابي، از نظر سطح زير كشت مقام دهـم و از نظـر ميـزان توليـد در     
جايگاه پانزدهم و از نظر متوسط عملكرد در واحد سطح مقـام چهـل و   

 سـوي  از منتشـره  آمار به توجه با. يكم را به خود اختصاص داده است

 آبيـاري متوسط عملكـرد در شـرايط    1387سال  در كشاورزي وزارت

د آمارنامـه سـازمان   رقـم بنـا بـه تايي ـ    كه اين )7(تن بوده است  1/10
تـن در   30تـا   20، از تفاوت عملكرد حـدود  2008خواروبار كشاورزي 

كـه  ) 13(كنـد  هاي عمده حكايت مـي مقايسه با توليد كننده هكتار در
                                                            

5- Food and Agriculture Organization  
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 حد به .گرددهاي گلابي كشور را متذكر مينياز به اصلاح مديريت باغ

از نظـر   رسانيدن كميـت تـوام بـا كيفيـت محصـولات بـاغي       بمطلو
 را درخـت  يـك  باروري .است بسيار حائز اهميت) بازاريابي(اقتصادي 

 بـه  كـه  هـايي گل هاي درخت، تعدادگل تعداد مثل اجزايي به توانمي

هـاي  در بررسـي ). 11(تقسيم نمود  ميوه كيفيت و شوندمي تبديل ميوه
ر جهان كيفيت ميوه ارقام مختلف گلابي متعدد صورت گرفته در سراس

هـا بـا   تطابق اين كيفيـت ). 32 و 29، 26، 6(ارزيابي و ارائه شده است 
مــوثري در بهبــود فرآينــد بازاريــابي  تقاضــاي مصــرف كننــده نقــش

هـاي كشـيده بـراي صـنايع     به عنوان مثـال گلابـي  . محصولات دارد
طريق مشـابه، در   به). 16(شوند كنسرو ترجيح داده مي فرآوري و تهيه

توسـط   رقـم اروپـايي در كانـادا    11يك ارزيابي كيفيت ميـوه گلابـي   
هـاي مطلـوب متناسـب بـا تقاضـاي      ها ارزيابي شد و كيفيـت پانليست

مفيد جهت ارزيابي صفات  مصرف كننده با هدف توسعه استانداردهاي
كيفي از قبيل وزن، شكل، رنگ، سفتي و نسبت قند به اسيد تعيين شد 

بررسي وزن مطلوب ميوه در جامعـه آمـاري كانـادا بـين      در اين ).20(
متـر و نسـبت    سانتي 5/7و  6گرم، قطر مطلوب ميوه بين  250تا  150

مشخصـات گلابـي   (در نظر گرفته شـدند   48/1تا  44/1طول به قطر 
كه نتايج تحقيقات مشـابه در   نمايدذكر اين نكته ضروري مي). آلايده

تقاضاي مصرف كننـده متنـاظر بـا منـاطق     يك منطقه منعكس كننده 
اگرچـه كيفيـت   . اي اسـت هاي ناحيـه باشد و مستلزم بررسيديگر نمي

توانند آن را ميوه متاثر از ساختار ژنتيكي رقم است، عوامل متعددي مي
تـوان در طـول فرآينـد    ها را مـي تحت تاثير قرار دهند كه برخي از آن

هاي متناسـب بـا   ول كيفيتحص به عبارت ديگر،. داشت مديريت نمود
تقاضاي مصرف كننده و يا صنايع فرآوري، به طرق اكتسـابي از قبيـل   

نيـز  ) 4 و 3(ها و كنترل آفات و بيماري) 21(درختان مادري  نوع تغذيه
   .امكان پذير است

 پتانسـيل  داراي ساليسيليك اسـيد  شده، انجام تحقيقات بر اساس

روي  بر شده انجام هايررسيب. است هاميوه كيفيت حفظ جهت بالايي
 بـا اسـيد   هاميوه تيمار كه اندداده نشان )34(گلابي  و) 9(فرنگي  توت

 كـه  شـده اسـت   گـزارش . دهدرا افزايش مي ميوهكيفيت  ساليسيليك

 و ميـزان تـنفس   سـركوب  بـه  منجر هاروزنه بستن با اسيد ساليسيليك
). 35 و 24(گـردد  در شرايط تـنش مـي   هاميوه وزن كاهش ممانعت از

نيـز  ) كـلات (هـا  آمـين پلـي  ها همچنين حاكي از آن است كـه بررسي
اين پژوهش بـه   ).35(دارند  هاميوه كيفيت حفظ جهت بالايي پتانسيل

 و ساليسـيليك اسـيد  ماده تنظيم كننده رشد  منظور بررسي اثر تغذيه با
رقـم     هاي كيفي ميـوه گلابـي  بر ويژگي سولفات منيزيم كلاته تركيب

  . گرديد اجرايزبون لوئ
  

  هامواد و روش
 10روي درختان گلابـي   1392و  1391هاي اين بررسي در سال

 در واقـع  1لوئيزبون به رقممتعلق  ساله داراي مشخصات رشدي مشابه
ي درختان تحت پايه تمام .گرديد قزوين، اجرا استان آبادجهان روستاي

مـورد اسـتفاده   شـي  پا محلـول  هايتيمار .بذري بودتيمار، يكنواخت و 
 در گرم 5/0 با غلظت منيزيم ، تيمار سولفات)با آب(شامل تيمار شاهد 

تيمـار اسـيد    هـزار،  در گـرم  7/0 با غلظت منيزيم تيمار سولفاتهزار، 
بـا   ساليسـيليك تيمـار اسـيد    هـزار،  در گرم 1/0 با غلظت ساليسيليك

هزار،  در گرم 5/0 منيزيم با غلظت هزار و سولفات در گرم 1/0 غلظت
منيزيم با  هزار و سولفات در گرم 1/0غلظت  تيمار اسيد ساليسيليك با

 در گرم 5/0 با غلظت هزار، تيمار اسيد ساليسيليك در گرم 7/0غلظت 
 هـزار و سـولفات   در گـرم  5/0هزار، تيمار اسيد ساليسيليك با غلظـت  

ساليسـيليك بـا غلظـت     هزار، تيمار اسيد در گرم 5/0منيزيم با غلظت 
هزار و تيمار  در گرم 7/0منيزيم با غلظت  هزار و سولفات در گرم 5/0

 كامـل  هـاي  در قالـب طـرح بلـوك   بصـورت سـاده   ) بدون آب(شاهد 
براي افزايش دقت آزمايش، دو تيمار شاهد با آب . شد اعمال 2تصادفي

بـراي  . گروه فاقـد تركيبـات تيمـاري لحـاظ شـد      و بدون آب به منزله
پاشي شـده از  منيزيم محلول بخشي سولفاتافزايش ضريب نفوذ و اثر

بـه  . طريق برگ به داخل گياه از تركيب كـلات منيـزيم اسـتفاده شـد    
طوري كه با افزودن كـلات منيـزيم در مقـادير مسـاوي بـه سـولفات       

پاشـي  منيزيم، تركيب سولفات منيزيم كلاته حاصل شده براي محلول
در  منيزيم ه سولفاتكلات منيزيم افزوده شده ب ميزان. به كار برده شد

هـزار   در گرم 7/2مساوي و معادل  حاوي اين تركيب، هايتيمار كليه
 خرداد ماه در هاي آلوده،پس از هرس و حذف شاخه پاشيمحلول. بود
 اثـر  حـذف  بـراي . روز انجـام شـد   چهار زماني فاصله با نوبت دو در و

  .گرديد لحاظ مكاني فاصله هابلوك حاشيه، بين
هاي كيفي ميوه با علامت گـذاري  راي تعيين ويژگيگيري بنمونه

برداشت سه عـدد ميـوه كـاملاً     ها در اولين مراحل تشكيل ميوه وهميو
بـر اسـاس    .سالم از هـر درخـت در زمـان رسـيدن ميـوه انجـام شـد       

، صـادره از  )15(نـرخ گـذاري انـواع گلابـي      بندي ودستورالعمل درجه
 بنـدي  درجـه  اصـلي  معيار و معاونت بهداشت و كنترل كيفيت، ملاك

به عنـوان مثـال در مـورد ارقـام     (باشد مي هاآن وزن گلابي ارقام انواع
گـرم   150تا  120گرم گلابي ممتاز، بين  150بيروتي و اسپادانا بالاي 

 3گـرم درجـه    90و كمتـر از   2گرم درجه  120تا  90درجه يك، بين 
بنـدي   جمـع  اسـاس  بـر  گلابـي  بندي فرعي درجه ).شودمحسوب مي

و  پـذيرد مـي  بندي، انجـام  درجه در موثر هاينمرات حاصل از ويژگي
عوامل موثر در اين درجه بندي و نـرخ گـذاري انـواع گلابـي،      يكي از

متغيـر   100و  20بـين   بندي فرعـي  درجه(يكنواختي اندازه ميوه است 
 70و  40درجه يـك، بـين    90و  70ممتاز، بين  90نمره بالاي : است

ارزيـابي  رو، از اين). شوددرجه سه محسوب مي 20متر از درجه دو و ك

                                                            
1- Louise Bonne 
2- Randomized Complete Block Design (RCBD) 
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هاي تيمار شده با مواد معدني و تنظيم كننده رشد كيفيت ظاهري ميوه
خصوصيات فيزيكي موثر در بازاريـابي و از   با استفاده ازاين بررسي  در

و اجزاء  طول به قطر نسبت وزن مخصوص ميوه وهاي شاخص طريق
  .ها صورت گرفتآن
 ):شاخص شـكل ميـوه  (ن طول، قطر و نسبت طول به قطر تعيي

متـر  ميلـي  01/0با دقت ) mitutoyo(بدين منظور از كوليس ديجيتال 
و بـر  ) 1(از طريـق رابطـه    نسبت طول بـه قطـر   ).18(استفاده گرديد 

  : متر در زمان برداشت گزارش شدحسب ميلي
  )1(رابطه 

   )D ( قطر ميوه) /L ( طول ميوه =)L/D (ص شكل ميوهشاخ  
-براي انـدازه  :وزن مخصوص ميوهگيري وزن، حجم و اندازه

گرم استفاده شد و  01/0دقت  گيري وزن تازه ميوه، از ترازوي دقيق با
گيري حجم، استوانه مدرج را تا حجـم معينـي از آب پـر و    جهت اندازه

ور نموده و با اسـتفاده  آب موجود در آن استوانه غوطه ميوه را در داخل
در آب  اي و يا فلزي به آرامي فشار آورده تا كـاملاً ميله نازك شيشهاز 

در اين حالـت سـطح آب در وضـعيت جديـد را قرائـت      ). 14(فرو رود 
نموده و با كسر سطح آب در وضـعيت قبلـي، حجـم ميـوه بـر حسـب       

وزن مخصوص ميوه نيز از طريق متر مكعب بدست آمد و سپس سانتي
متر مكعب گزارش گرديـد  رم بر سانتيبرحسب گ محاسبه و) 2(رابطه 

  .)22 و 14(
  )2(رابطه 

)V( ميوه حجم ) /W ( وزن ميوه =)W/V (ميوهمخصوصوزن  
 استفاده در اين مطالعه باگيري صفات مورد اندازه محاسبات آماري

 آزمـون  بـا  ميـانگين  و مقايسه SPSSو  MSTATCنرم افزارهاي  از
هاي غيـر  يك درصد و براي دادهدر سطح احتمال  دانكن ايدامنه چند
 .شـد  دار در سطح مذكور، در سطح احتمـال پـنج درصـد تكـرار    معني

  .همچنين تجزيه مركب براي نشان دادن اثر سال انجام شد
  

  نتايج 
نتايج محاسبه صفات وزن مخصـوص ميـوه، حجـم ميـوه و وزن     

داري بين تيمارها در سطح احتمال يك درصد ميوه مبين اختلاف معني
 7/128تـا   67/54تغييـرات صـفت حجـم ميـوه بـين      ). 1جدول ( بود

غلظـت   توام ساليسيليك اسـيد بـا  تيمار . متر مكعب مشاهده شدسانتي
بيشترين ميزان حجم ميوه  5/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظت  1/0

  .خود اختصاص داد را به
گـرم متغيـر    7/121تا  39/67دامنه تغييرات صفت وزن ميوه بين 

گـرم   1/0اسيد با غلظت  ساليسيليكبالاترين وزن ميوه به تيمار بود و 
  . در هزار اختصاص داشت

گـرم بـر    97/0تـا   72/0تغييرات صفت وزن مخصوص ميوه بين 
وزن مخصوص ميوه به بيشترين ميزان . متر مكعب مشاهده شدسانتي
و سولفات منيزيم كلاتـه بـا    5/0توام ساليسيليك اسيد با غلظت تيمار 

كمتــرين ميــزان وزن . اختصــاص داشــت هــزار گــرم در 7/0 غلظــت
 ساليسـيليك مخصوص ميوه، حجم ميوه و وزن ميوه مربوط به تيمـار  

  ).2جدول (بود  5/0اسيد با غلظت 
گيري صفات طول، قطر و نسبت طـول بـه قطـر    با توجه به اندازه

ميوه براي دو سال، تجزيه مركب صرفاً براي اين صفات و براي نشان 
 دار نبودن اثر سال، نتايجلذا نظر به معني. اثر سال صورت گرفتدادن 

نتايج بررسي نسبت . طور جداگانه آورده شددو سال به مقايسه ميانگين
داري بـين تيمارهـا در سـطح    طول به قطر ميوه بيانگر اختلاف معنـي 

صــفات طــول و قطــر مبــين اخــتلاف احتمــال پــنج درصــد و نتــايج 
  ).3جدول (در سطح احتمال يك درصد بود داري بين تيمارها  معني

 
 گلابيهاي فيزيكي ميوه  بر برخي ويژگي كلاتهسولفات منيزيم وساليسيليك اسيدهاي مختلفپاشي غلظتاثر محلول تجزيه واريانس-1جدول

   رقم لوئيزبون
Table 1- ANOVA of the different concentrations of salicylic acid and chelated magnesium sulfate spraying on some fruit 

physical charestrictics of pear cv. Louise Bonne in 2013
 ميانگين مربعات
Mean Square درجه آزادي  

Degrees of 
Freedom  

  منابع تغييرات
 Source of Variation  وزن ميوه  

Fruit Weight  
 حجم ميوه

Fruit Volume 
 وزن مخصوص ميوه

Fruit Specific Gravity 
57.7ns 147.7ns 0.003ns 2 

 بلوك

Block   
2155.78** 2165.71** 0.019** 9 

 پاشي هاي محلولتيمار

Spraying treatments 

86.18  53.33 0.002  18 
 خطا

Error  

10.08  7.32  5.28 -  
  ضريب تغييرات

Coefficient of Variation 
(%) 

  دارو غير معنيدرصد  5حتمال دار در سطح امعنيترتيب  به nsو **

** and ns:  Significant at 5% level and not significant, respectively.  
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  ن رقم لوئيزبو گلابيصفات وزن، حجم و وزن مخصوص ميوه پاشي براثرات تيمارهاي مختلف محلولمقايسه ميانگين -2 جدول
Table 2- Mean comparison of the different spraying treatments on fruit weight, fruit volume and fruit specific gravity of pear 

cv. Louise Bonne in 2013

  وزن ميوه
Fruit Weight 

(g)  

  حجم ميوه
Fruit Volume 

(cm3)  

 وزن مخصوص ميوه
Fruit Specific 

Gravity  
(g/cm3) 

  پاشي هاي محلولتيمار
Spraying treatments 

 82.67 d    85 d    0.97 a†  Ctrl. (H2O)   -)آب با( شاهد 

 100 c    111.7 bc    0.8 ab  CMS 0.5   5/0سولفات منيزيم كلاته-  

 103.3 bc    108.3 c    0.95 a  CMS 0.7   -7/0سولفات منيزيم كلاته  

 121.7 a    128.3 a    0.94 a  SA 0.1   -1/0ساليسيليك اسيد  
 108.7 abc    128.7 a    0.84 b  CMS 0.5 + SA 0.1   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
 109.7 abc    114.7 bc    0.95 a    CMS 0.7 + SA 0.1   -7/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
 39.67 f    54.67 f    0.72 c  SA 0.5   -5/0ساليسيليك اسيد  
 70 de    75 de    0.93 a  CMS 0.5 + SA 0.5   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ليك اسيد ساليسي 
 120 ab    123.3 ab    0.97 a  CMS 0.7 + SA 0.5  7/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ساليسيليك اسيد-  
 65.33 e    68.33 e    0.95 a  Ctrl. (without H2O)   -)آب بدون( شاهد 

  .ندارند درصد 1 احتمال داري در سطحدانكن اختلاف معنياي دامنهچند هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون در هر ستون ميانگين†
  CMS: ،سولفات منيزيم كلاته SA:  ،اسيد ساليسيليكCtrl. (without H2O):  بدون آب(شاهد( ،Ctrl. (H2O) : شاهد)با آب.(  

In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1%, from the view point of 
Duncan's multiple range test.  

CMS: Chelated Magnesium Sulfate, SA: Salicylic Acid, Ctrl. (without H2O): the control group without water, and Ctrl. (H2O): the 
control group with water. 

  
نشان داد كه دامنـه   1392اساس آمار سال ها بر مقايسه ميانگين 

 81/57تا  01/45قطر ميوه بين  ،82/76تا  67/64بين طول ميوه بين 
بيشترين . بوده استمتر ميلي 59/1تا  28/1و نسبت طول به قطر بين 

و  5/0ساليسيليك اسـيد بـا غلظـت    ميوه به تيمار به قطر  نسبت طول
سولفات  و 1/0با غلظت  اسيد توام ساليسيليككمترين ميزان به تيمار 
  ). 4جدول (اختصاص داشت  5/0منيزيم كلاته با غلظت 

  
  بحث

هاي اصلاحي گلابي، اصـلاح كيفيـت   يكي از اهداف اصلي برنامه
نژادگران گلابي در ساليان اخير، ايجاد ارقـامي بـا   هدف به. هاستميوه

بوده  كيفيت ميوه بالا، اندازه بزرگ و ظاهري جذاب براي بازار مصرف
ــاهري و ب). 26(اســت  ــت ظ ــط  كيفي ــي توس ــوه گلاب ــندي مي ازارپس
هاي وزن مخصوص ميوه، حداقل قطر انتهـاي بـزرگ ميـوه و     ويژگي

وزن . شـود ارزيـابي مـي  ) شـاخص شـكل ميـوه   (نسبت طول به قطـر  
مخصوص ميوه گلابـي نقـش مهمـي در فرآينـدهاي تكنولـوژيكي و      

نابع، بيشترين تاثير مستقيم در برخي م). 27(ارزيابي كيفيت توليد دارد 
 بر ميزان عملكرد به وزن ميوه نسبت داده شـده و ايـن صـفت معيـار    

  ).16و  15(شود بندي ميوه گلابي محسوب مي درجه اصلي
هـاي داراي  اين در حالي است كه بر اساس استاندارد فـائو، ميـوه  

نسبت طول به عـرض بيشـتر، معمـولاً كيفيـت بـالاتر و بازارپسـندي       

هـا كـه   در هر حال محدوده مطلوب ايـن شـاخص  ). 13(دارند بهتري 
شـود، توسـط تغذيـه يـا     توسط جامعه آماري متقاضي آن تعريـف مـي  

و بسته به ) 21(گيرد وضعيت رسيدگي گياه مادري تحت تاثير قرار مي
  .توان توليد هر كدام را مديريت نمودهدف مي

ش سـولفات  يكي از تركيبات تيماري مورد استفاده در ايـن آزمـاي  
به عنوان فـرم قابـل جـذب    (منيزيم كلاته بود كه متشكل از سولفات 

و كـلات  ) به عنوان عنصر موثر در متابوليسم گـوگرد (، منيزيم )گوگرد
پاشـي  منيزيم محلـول  جهت افزايش ضريب نفوذ و اثربخشي سولفات(

-سـبز بـه  در گياه  نقش گوگرددر اين رابطه، . بود) شده از طريق برگ
كشـاورزي   روغن و بهبود كيفيت محصولات پروتئين، سنتز عمده طور
 سـاير  افـزايش جـذب   از طريق گوگرد مصرف شده كه گزارش. است

 افزايش و متعاقباً گياه ظرفيت فتوسنتزي افزايش باعث غذايي، عناصر

با توجه به مشـكلاتي كـه    ).25(شود هاي زايشي مياندام رشد سرعت
افــزايش ( جــود آورده اســترويــه كودهــاي شــيميايي بومصــرف بــي

رغم علي ،)هاي مختلف و كاهش كيفيت محصولحساسيت به بيماري
 كه و حساسيتي دقت در گياهان، گوگرد و فسفر محتواي مشابه بودن

 مصـرف  بـا  رابطـه  در دارنـد،  فسفره كود مصرف در پرورش دهندگان

 و اين عـدم تعـادل در مصـرف عناصـر    ) 23(شود گوگرد مشاهده نمي
 .گياه تاثير خواهد گذاشت فرآيندهاي فيزيولوژيكيتعاقباً در معدني م
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هاي فيزيكي ميوه  بر برخي ويژگي كلاتهسولفات منيزيم و ساليسيليك اسيدهاي مختلفپاشي غلظتاثر سال و محلول تجزيه واريانس-3جدول
   1392و  1391هاي  سال رقم لوئيزبون گلابي

Table 3- ANOVA of year and the different concentrations of salicylic acid and chelated magnesium sulfate spraying on some 
fruit physical charestrictics of pear cv. Louise Bonne in 2012 and 2013 

 ميانگين مربعات
  Means of Squares درجه آزادي  

Degrees of Freedom  
  تغييرات نابعم

Source of Variation  طول 
Length  

 قطر
Diameter 

 قطر/طول
Length / Diameter  

33.87ns 0.15ns 0.0001ns 1  سال 

Year 

18.76  12.68  0.002 4 
 خطا

Error 

87.49** 91.76**  0.05* 9 
 پاشي هاي محلولتيمار

Spraying treatments 

39.05** 46.26**  0.04** 9 
 پاشي هاي محلولتيمار× سال 

Year   × Spraying treatments 

7.79 3.9  0.003  36 
 خطا

Error 

3.90 3.72  4.06 - 
 ضريب تغييرات

Coefficient of variation (%) 
  داردرصد و غير معني 5درصد،  1دار در سطح احتمال ترتيب معني به nsو  *، **

**, * and ns:  Significant at 1% level, 5% level and not significant, respectively.  

  
و  1391 هاي سال در گلابي رقم لوئيزبون ر ميوهصفات طول، قطر و نسبت طول به قطپاشي بر  اثر تيمارهاي محلولمقايسه ميانگين  -4 جدول

1392   
Table 4- Means Comparison of fruit length, diameter and length to diameter ratio of pear cv. Louise Bonne in 2012 and 2013 

  **طول
Length (mm) 

 **قطر
Diameter (mm)

 *قطر/طول
Length / Diameter  پاشي  هاي محلولتيمار  

Spraying treatments 1392 
2013 

1391 
2012  

1392 
2013 

1391 
2012 

1392 
2013 

1391 
2012 

69.68 cd 69.62 cd 51.26 cd  51.57 cd  1.36 bc  1.35 bc  Ctrl. (H2O)   -)آب با( شاهد 

73.74 abc  74.21 abc  55.76 ab  56.22 ab  1.32 cd  1.32 c  CMS 0.5   5/0سولفات منيزيم كلاته-  

76.82 a  77.03 a  53.69 bc  53.87 bc  1.42 b  1.43 b  CMS 0.7   -7/0سولفات منيزيم كلاته  

75.26 ab  76.60 ab  57.81 a  58.03 a  1.31 cd  1.32 c  SA 0.1   -1/0ساليسيليك اسيد  
72.58 abc  71.73 abc  55.47 ab  56.04 ab  1.26 d  1.28 d  CMS 0.5 + SA 0.1   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
72.65 abc 73.52 abc 55.66 ab  56.12 ab  1.31 cd  1.31 c    CMS 0.7 + SA 0.1   -7/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
71.16 bc  70.93 bc  45.01 e  44.89 e  1.59 a  1.58 a  SA 0.5   -5/0ساليسيليك اسيد  
64.67 e  65.97 e  50.44 d  50.36 d  1.30 cd  1.31 c  CMS 0.5 + SA 0.5   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ساليسيليك اسيد  

73.07 abc  73.81 abc  56.25 ab  56.78 ab  1.29 cd  1.30 c  CMS 0.7 + SA 0.5  7/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ساليسيليك اسيد-  
66.14 de  65.06 e  49.92 d  50.05 d  1.30 cd  1.30 c  Ctrl. (without H2O)   -)آب بدون( شاهد 

  .ندارند درصد 5و  درصد 1 احتمال داري در سطحهاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون دانكن اختلاف معنيدر هر ستون ميانگينبه ترتيب  *و  **
  CMS: فات منيزيم كلاته،سول SA:  ،اسيد ساليسيليكCtrl. (without H2O):  بدون آب(شاهد( ،Ctrl. (H2O) : شاهد)با آب.(  

** and * In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%, from the 
view point of Duncan's test, respectively. 

 CMS: Chelated Magnesium Sulfate, SA: Salicylic Acid, Ctrl. (without H2O): the control group without water, and Ctrl. (H2O): the 
control group with water. 

  
كاربرد عنصر منيزيم نيز به طريق مشابه با توجه بـه نقـش آن در   

. شودمتابوليسم گوگرد توجيه مي گياه از جمله فرآيندهاي فيزيولوژيكي
اصولي عناصر معدني متناسب با شرايطي كه گيـاه   بديهي است كاربرد

كيفيـت   مستقيم بر طوربه كه مثبتي اثرات بر است، علاوه با آن مواجه
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مفيـد   نيـز  )5(هـا  نظر افزايش مقاومت گياه به تـنش  از محصول دارد،
  .باشد ر بهبود كمي و كيفي گياه سهيمد تواندرو ميو از اين بوده

ديگر تركيب تيماري مورد استفاده در اين آزمـايش، مـاده تنظـيم    
) 33( دهدمي قرار تاثير تحت را هاسلول اسيد، آماس كننده ساليسيليك

هـاي  كه با نتايج اين بررسي در مورد اثر اين تركيـب بـر توليـد ميـوه    
متـابوليكي   فرآينـدهاي  گـر و دي تـنفس  ميزان. تر مطابقت داردكشيده

در نهايـت   شـده و  هاپروتئين و مثل قندها سوبستراهايي باعث كاهش
 يـك  عنـوان  اسيد بـه  ساليسيليك. شودكاهش وزن ميوه منتج مي به

شود مي طبيعي سلول تنفس مانع آزاد با توليد راديكال الكترون، دهنده
بسـتن   بـا  را تـنفس  ميـزان  توانـد همچنين مي ساليسيليك اسيد). 31(

 ساليسـيليك اسـيد در تنظـيم فرآينـدهاي    ). 35(كاهش دهـد   هاروزنه
مختلف از قبيل رشد، تكامل گياه، جذب يون و فتوسـنتز   فيزيولوژيكي

افزايش كيفيت گياهان تحـت  . )28 و 12(كند نقشي محوري ايفاء مي
، بابالار )17(احمد  تنش توسط تيمار ساليسيليك اسيد با نتايج حيات و

) 34(و زانـگ و همكـاران   ) 4 و 3(، عادل و همكـاران  )9(اران و همك
كـلات يـك   (هـا  مـين آپلـي  توسط هابهبود كيفيت ميوه .مطابقت دارد

  .مطابقت دارد) 35(نيز با نتايج زنگ و زانگ ) كربوكسيله شده است
  

  همبستگي صفات 
صفات مورد ارزيابي در تيمارهاي اين بررسـي بـر    همبستگي بين

ها با ديگـر صـفات   آن دار شدن  ضرايب همبستگي عنياساس سطح م
شـود همبسـتگي   همانطور كه مشـاهده مـي  . آمده است) 5(در جدول 

بـا  ) L/D(بين نسبت طول به قطر  )p < 0.05(داري منفي و معني
  . وجود دارد) W/V(و همچنين وزن مخصوص آن ) W(وزن ميوه 

  
  وه گلابي رقم لوئيزبونبرخي از صفات فيزيكي ميهمبستگي صفات  -5جدول 

Table 5- Correlation of some fruit physical characteristics of pear cv. Louise Bonne  

  طول  
Length   

  قطر 
Diameter   

 قطر/طول
Length / Diameter  

 وزن
Weight

 حجم
Volume 

 وزن مخصوص 
Specific Gravity  

  طول 
 Length    1 0.550 0.204 0.569 0.608 -0.062 

  قطر 
 Diameter    1 -0.130 0.602 0.627 0.128 

  قطر /طول
 Length / Diameter    1 -0.650 * -0.586 -0.724 * 

  وزن 
 Weight 

   1 0.976** 0.540 

  حجم 
 Volume      1 0.358 

  وزن مخصوص 
Specific Gravity        1 

  .رصدد 5 و درصد 1در سطح  دارمعنيبه ترتيب  * و **
significant in level of 1% and 5%, respectively. * and **  

 
شاخص شكل ميوه و وزن مخصـوص ميـوه   همبستگي منفي بين 

بـا كـاهش چشـمگير     بدين معني است كه افزايش شديد يـك عامـل  
تيمارهـاي حـاوي    رونـد معكـوس كـه در    ايـن . ديگري همـراه اسـت  

حـاوي غلظـت بـالاتر     خصوص تيمـار  ساليسيليك اسيد به تنهايي، به
، كاملاً مشهود است، با نتـايج بخشـي خـانيكي و همكـاران     )7تيمار (

 تواند حاكي از اين واقعيت باشد كهاين موضوع مي). 10( مطابقت دارد
سولفات منيزيم كلاته اثر ساليسيليك اسيد را در تيمارهاي توام تعديل 

  . نموده است
فضاهاي خالي درون وزن مخصوص ميوه معيار خوبي براي تعيين 

همچنين با انـدازه ميـوه نسـبت    وه بوده و با فضاهاي بين سلولي و مي
اين عامل از لحاظ اقتصادي حائز اهميت بـوده و در  ). 10(عكس دارد 

در ايـن رابطـه،   . مدت انبارداري و كيفيت انباري محصـول تـاثير دارد  

تـر و  كم هـاي كنند، سـلول هايي كه كود ازته بيشتري دريافت ميميوه
. شـود هـا در انبـار كمتـر مـي    كنند و مقاومت آندرشت تري توليد مي

ساليسيليك اسيد  تواماختصاص بالاترين وزن مخصوص ميوه به تيمار 
مبـين كمتـرين    7/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظـت   5/0با غلظت 

هاي ايـن تيمـار   هاي اين تيمار بوده و اگرچه ميوهميوه فضاي خالي در
بـه   باشند، اما احتمالاً قابليـت انبـارداري بيشـتري نسـبت    كوچكتر مي

ترين وزن مخصـوص ميـوه بـه    تعلق پائين. شاهد و ساير تيمارها دارند
نيز حاكي از بيشـترين  ) 2جدول ( 5/0ساليسيليك اسيد با غلظت تيمار 

) 4جـدول  (هاي اين تيمار بوده و بر اندازه بزرگتر فضاي خالي در ميوه
كنـد  هاي اين تيمار دلالت ميابليت انبارداري كمتر ميوهو احتمالاً بر ق

  .تواند موضوع تحقيقات آتي باشدكه مي
نسبت وزن به حجم يا وزن مخصوص كمتر بـدين معناسـت كـه    
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تـر  ميوه در قبال افزايش حجم مساوي افـزايش وزن نداشـته و سـبك   
تر هاي داراي طول بيشتر چگالي كمتري داشته و سبكلذا ميوه. است

هدف، چنانچه هدف داشتن ميـوه درشـت و    رو، بسته بهاز اين. هستند
در  گـرم  5/0  ساليسيليك اسيد با غلظـت است، تيمار ) ترسبك(تردتر 
شوند و چنانچه هدف داشتن ميوه سفت با وزن بيشـتر  توصيه مي هزار

تيمـار تـوام   اسـت،   و حجم كمتر و احتمالاً قابليـت انبـارداري بيشـتر   
 7/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظت  5/0با غلظت  اسيد ساليسيليك

  . شودتوصيه ميگرم در هزار 
  
  گيري كلي نتيجه

صـنعت يـا   (فـاوت كـاركرد محصـول    كيفيت ميوه بـا توجـه بـه ت   
و يا تفاوت سلايق مصرف كننده در جوامع مختلف تعريـف  ) خوري تازه
 وردهفرآ ظاهري بهبود وضعيت و يا كيفيت عدم توجه به حفظ. شودمي

 پـذيرش  و باغباني متناسب با تقاضـاي مصـرف كننـده، بازارپسـندي    

 در اين راستا ساليسيليك اسيد. دهدمي كاهش را كننده خاص مصرف

ميـوه   تغيير پارامترهـاي كيفـي   در مثبتي و سولفات منيزيم كلاته تاثير
تـوان  مـي  آمده، بدست نتايج بر اساس. داشتند "لوئيزبون"گلابي رقم 

 به گرم در هزار 5/0ساليسيليك اسيد بويژه در غلظت  ري ازتجا طوربه

 گلابـي و از  هـاي ميـوه  ابعـاد  افزايش جهت تركيب طبيعي يك عنوان
بـا   و سولفات منيزيم كلاتـه  5/0توام ساليسيليك اسيد با غلظت تيمار 

 هاي گلابي بـا وزن بيشـتر  جهت توليد ميوه گرم در هزار 7/0غلظت 

فعلي عنصـر گـوگرد و قـرار     اين، تغيير جايگاهمضاف بر  .نمود استفاده
گرفتن آن در رديف عناصر اصلي، با توجه به نقش بسيار موثر و مثبت 

توانـد بـا   ، مـي )5 و 2(و كـاهش تـنش   ) 4 و 3(كيفيت  آن در افزايش
 بهبـود كيفيـت  افزايش مصرف ساليانه آن به موازات ساير عناصـر بـه   

  .گلابي بيانجامد ميوه
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