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  چكيده
يـزي و اسـتفاده اصـولي از    ر مـه خشك جهان از نزولات آسماني محدودي برخوردار است كه بـا برنا  خشك و نيمه ايران به لحاظ قرارگرفتن در ناحيه

تواند بـه عملكـردي پايـدار و     هايي است كه مي يكي از روشانجام آبياري تكميلي . هاي كم باران جلوگيري كرد توان از كاهش توليد در سال ميامكانات 
-88در آزمايشـي در سـال زراعـي     2ديـم آذر  منظور اثرات آبياري تكميلي بر رشد و عملكرد گندم  همين به .زارهاي گندم منجر شود بخش در ديم رضايت
 ، زنـي  جوانـه  (A):از بودنـد   عبـارت تـنش در گنـدم   چهار مرحله رشدي حسـاس بـه    .گرفت قرار در ايستگاه تحقيقات ديم شيروان مورد بررسي 1387

(B)دهي،  ساقه(C) و  گلدهي (D)هـاي   شود كه در قالب طرح بلوك را شامل مي آبياري تكميلي حالت 16جمعاً صورت منفرد يا تركيبي  بندي كه به دانه
، سـه بـار   )CDو  AB  ،AC ،AD ،BC ،BD(، دوبـار آبيـاري   )Dو  A  ،B  ،C(يكبـار آبيـاري   : به اين شرح اعمال شد كامل تصادفي با چهار تكرار

كه آبياري تكميلي روي ارتفاع گياه اثر  نتايج نشان داد. و تيمار شاهد بدون آبياري) ABCD( ، چهار بار آبياري)BCDو ABC ،ACD ،ABD(آبياري 
اما اثر آن بر روي طول سنبله، تعداد پنجه، تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله، وزن هـزار دانـه، عملكـرد دانـه و شـاخص برداشـت       . داري نداشت معني
دست آمد كه بـا تيمـار    به) كيلوگرم در هكتار 2/2009با  CDتيمار (ي بند هاي گلدهي و دانه بيشترين عملكرد از تيمار دو بار آبياري در زمان. دار بود معني

كيلـوگرم   2/1045(كمترين عملكرد نيز از تيمار بـدون آبيـاري   . داري نشان نداد اختلاف معني) BCتيمار ( دهي و گلدهي  هاي ساقه دوبار آبياري در زمان
بـا توجـه بـه نتـايج ايـن پـژوهش       . دست آمد هبAD و بيشترين وزن هزار دانه از تيمار  BCار بيشترين تعداد دانه در سنبله از تيم. دست آمد به) در هكتار

داري بر عملكرد گندم ديم داشته و بسته به اين كه ايـن آبيـاري در مراحـل حسـاس      زارهاي گندم، تاثير معني توان گفت اعمال آبياري تكميلي در ديم مي
بنـدي   رسد تامين آب كـافي در مراحـل گلـدهي و دانـه     نظر مي به. زارها گردد ر به افزايش بازده عملكرد ديمتواند منج خشكي انجام شود، مي گياه به تنش

  .تواند منجر به توليد عملكرد قابل قبول تحت شرايط ديم گردد مي
  

  ، مراحل رشديعملكردگندم ديم،  ،2آذر  آبياري تكميلي،: كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

 اقلـيم هـاي ايـن    كـه ويژگـي   اي است يترانهايران داراي اقليم مد
در . باشـد  هاي مرطوب مي هاي گرم و خشك و زمستان شامل تابستان

اين مناطق بارندگي نامنظم، موجب نوسـانات شـديد در توليـد گنـدم     
هـا، سـطوح    به علت كافي نبودن بارندگي در برخـي از سـال  . شود مي

عملكرد كمـي دارنـد    زارها، قابل برداشت نبوده و يا چشمگيري از ديم
در مناطقي . دهد كل گندم كشور را تحت تاثير قرار مي دكه ميزان تولي

كه ميزان بارندگي براي رشد گياه كـافي باشـد، ولـي پـراكنش بـاران      

                                                            
  استاديار دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شيروان -1

  )  :maryamtatari@yahoo.com Email            : نويسنده مسئول -(*

  مركز تحقيقات ديم خراسان شمالي عضو هيات علمي و مربي -2
  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شيروان مربيو  مدرس -3

دليل كمبود رطوبـت   متناسب با دوره رشد گندم نباشد، عملكرد دانه، به
به شدت كاهش خواهد يافت و حتي در شـرايطي ممكـن اسـت كـل     

بنابراين در مناطقي كه مقدار و پـراكنش زمـاني   . حصول از بين برودم
بارندگي نامتناسب است، آبياري تكميلي براي توليد مطلوب گندم ديم 

  ).24(قابل توصيه است 
منظور از آبياري تكميلي، كـاربرد مقـدار محـدودي آب در زمـان     

يش و هـا و افـزا   توقف بارندگي است تا آب كافي براي تداوم رشد بوته
 بديهي است اين مقدار آب مصرفي بـه  .شود ثبات عملكرد دانه تامين

هـاي   نـابراين از ويژگـي  تنهايي براي توليد گياه زراعي كافي نيسـت، ب 
و  24(تكميلي، طبيعت تكميلي باران و آبيـاري اسـت    ضروري آبياري

اساسي  جنبه 3 طبقكاري بر  آبياري تكميلي بهينه، در مناطق ديم ).34
آب فقط براي بهبود عملكرد گياه زراعـي   -1): 23(شود  جام ميزير ان

در شـرايطي كـه    -2. رود بـه كـار مـي    ،كه به صورت ديم كشت شده
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ترين منبع تامين رطوبت اسـت، آبيـاري تكميلـي زمـاني      بارندگي مهم
بـت ضـروري را بـراي بهبـود و     رندگي نتوانـد رطو شود كه با انجام مي

مقـدار و زمـان آبيـاري تكميلـي      -3 .پايداري عملكـرد تـامين نمايـد   
 ـ   برنامه يصورت به تـوان بـا كمتـرين مقـدار آب      هريزي مي شـود كـه ب

دسترس، در طي مراحل حساس رشد گيـاه زراعـي، بـه عملكـرد      قابل
توان  بياري تكميلي ميآبا . دست يافت) به جاي عملكرد حداكثر(بهينه 
طق ديـم  هاي محـدود حاصـل از منـابع تجديـد شـونده در منـا       از آب

بياري تكميلي يك در واقع، آ). 26و  11(عمل آورد  اي به استفاده بهينه
ب آمداخله موقت است و به نحوي طراحي كـه بتـوان در زمـاني كـه     

از طرف ديگـر، كـاربرد   . تعرق طبيعي گياه را افزايش داد ،فراهم است
آن در زماني كه بارندگي براي رشد گياه زراعي كافي است، نامناسـب  

  ).26و  28(است 
 تكميلــي آبيــاري كــه شــده داده نشــان )7( تــوكلي آزمــايش در

 شـاخص  عملكردبيولوژيـك،  كلـش،  دانـه،كاه  برعملكـرد  داري معنياثر
كوبوتـا   اما. دارد درسنبله وتعداددانه هزاردانه وزن بوته، ارتفاع برداشت،

 درمرحلـه  برعملكـرد  را تكميلي تأثيرآبياري بيشترين، )19(و همكاران 
 مـؤثر  تواندهميشـه  نمـي  تكميلـي  آبياري اجراي.دندان مي افشاني گرده
 گرگـان  درمنطقـه  كـه ) 10( مرادمنـد  درآزمـايش  كـه  طـوري  به باشد،

 علتو  نداشت دار معنياثر برعملكردگندم تكميلي آبياري، بود اجراشده
  .نمودموردنظرذكر زراعي درسال زياد ارندگيب را آن

 50بـت آبيـاري بـه ميـزان     گزارش نمود كه با يك نو) 5(بلسون 
كيلـوگرم در هكتـار    60متر در زمان كشت براي گندم به همـراه   ميلي

دسـت آمـد    كيلوگرم در هكتار بـه  2853كود ازته، عملكردي به ميزان 
اويـس و همكـاران   . داري نشـان داد  كه با شرايط ديم اختلاف معنـي 

يلـي،  در تحقيقي در سوريه با متغيرهايي شامل سطوح آبياري تكم)25(
تاريخ كشت، مقدار ازت و ارقام گندم، نشان دادند كه از نظر اقتصادي 

در ) متـر  ميلي 30(تاريخ كشت زود هنگام به همراه يك آبياري حداقل 
چنـين در مقايسـه بـين ارقـام      هم. حصول عملكرد مطلوب موثر است

مختلف گندم مشاهده شد كه بين توليـد دانـه و كـاه و كلـش تحـت      
ر و زمـان اعمـال تـك آبيـاري سـبب بهبـود كـارآيي        تيمارهاي مقادي
  ). 2(مصرف آب شد 

بنابراين با توجه به پراكنش زماني نامتناسـب بارنـدگي در خـلال    
فصل رشد گندم و ميزان متفاوت نزولات در هر نوبت بارندگي، هـدف  

ترين مرحله رشد گندم در شـرايط ديـم و    از اين مطالعه، تعيين حساس
شرايط ديم بود تا بتوان با شناخت بهتر عوامـل  بررسي عملكرد آن در 

اي مناسب براي دستيابي بـه   تاثيرگذار بر عملكرد گندم ديم، به توصيه
  .زارها دست يافت عملكردي مطلوب در ديم

  
 ها مواد و روش

منظور بررسي اثرات آبياري تكميلي بر رشد و عملكرد گندم ديم  به
در ايسـتگاه تحقيقـات    1387-88آزمايشي در سال زراعي  2-رقم آذر

متـر و   1148ارتفاع محل آزمايش از سطح دريا . ديم شيروان اجرا شد
آزمـايش مشـتمل بـر    . زراعي بـا بافـت لـوم رسـي اسـت      داراي خاك

بود كه در مراحل رشدي  2-تيمارهاي آبياري تكميلي در گندم ديم آذر
چهار مرحله رشدي حساس به تنش كه درعملكرد . مختلف اعمال شد

رفـتن   ساقه ،)A(زني  جوانه: اي دارند عبارتند از  كننده ه نقش تعيينگيا
)B(گلدهي ، (C)  بندي  و دانه)D .(    تركيبات مختلـف آبيـاري كـه در

حالـت را شـامل    16تـوان اعمـال كـرد جمعـاً      مراحل رشدي فوق مي
هاي كامل تصادفي با چهار تكـرار بـه    شود كه در قالب طرح بلوك مي

يكبـار   – 5و  4 ،3، 2؛ )NO(بدون آبيـاري   –1: شرح ذيل اعمال شد
    9،10، 8، 7، 6؛ Dو  A ،B ،Cآبياري در هر يك از مراحل 

 
  طرح شماتيك تيمارهاي آبياري –1جدول 

 تيمار           
  
   مراحل رشدي

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 ٭  ٭٭ ٭ ٭٭٭٭  ) A(مرحله 
 ٭ ٭ ٭ ٭  ٭٭٭٭  ) B(مرحله 
 ٭ ٭ ٭  ٭ ٭٭٭٭  )C(مرحله 
 ٭ ٭ ٭٭  ٭ ٭٭٭  )D (مرحله 

  )باشد حله مي نشان از آبياري در هر مر -(* 
 A  ،B  ،C  وD بندي گندم مي باشد دانه و هيدبه ترتيب مراحل جوانه زني، ساقه رفتن، گل.  

 CDو  AB  ،AC  ،AD  ،BC  ،BDبه ترتيب دوبار آبياري در مراحل  -11و  D 6 ،7 ،8 ،9 ،10و  A  ،B  ،Cآبياري در مراحل  به ترتيب – 5و  4، 3، 2بدون آبياري ،  - 1
  . مي باشد ABCDهار مرحله چآبياري كامل در  – 16و  ABC  ،ACD  ،ABD  ،BCDبه ترتيب بار آبياري در مراحل  – 15و  14، 13، 12
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و  AB ،AC ،AD ،BC ،BDراحــل  دوبــار آبيــاري در م – 11و 
CD سه بار آبياري در مراحـل   - 15و  14 ،13، 12؛ABC ،ACD ، 

ABDو BCD آبياري كامل در چهار مرحله – 16 و ABCD   جـدول
  . دهد طور شماتيك اين تركيبات را نشان مي به 1

سازي زمين عبارت از شخم، ديسـك و لـولر بـود و     عمليات آماده
گذشته آيش بوده و عمليات سال آيش اجرا اراضي تحت آزمايش سال 

 50زمان بـا كشـت    بر مبناي آزمايش خاك انجام شده، هم. شده است
پتاسيم بـه خـاك داده شـد و     كيلوگرم فسفات 50كيلوگرم كود اوره و 

كيلـوگرم در   120كار غـلات و بـا ميـزان بـذر      كشت با دستگاه عميق
  .هكتار انجام گرفت

 متر و طول سانتي 25با فاصله  هر كرت آزمايشي شامل شش خط

هـاي   ري بـه كـرت  امنظور اطمينان از عدم تداخل آب آبي به. متر بود 6
. ها فاصله ايجاد شد بين كرت) رديف بدون كشت 3(متر  75/0مجاور 

دليل تاخير در نزول بارندگي مؤثر، يك آبياري سبك پس از كشـت   به
 ـ    دسـت آيـد و    هدر تمام تيمارها اعمال شد تا سـطح سـبز يكنواخـت ب

ها، اولين تيمـار آبيـاري انجـام گرفـت و      بلافاصله پس از ظهور جوانه
. ساير تيمارهاي آبياري نيز بر اساس مراحل فنولوژيكي گياه انجام شد

عمق آبياري هر بار بر اساس كسر نمودن رطوبت خاك از حد رطوبت 
گيـري از خـاك در عمـق     با نمونـه (زراعي و بر اساس فرمول مربوطه 

صـورت نشـتي انجـام     آبياري بـه . محاسبه گرديد )شه قبل از آبياريري
شد، براي ايـن   گيري كنتور اندازه از طريق  مصرفي نيز شده و حجم آب

بـرداري، از   منظور ابتدا رطوبت وزني خـاك بـا اسـتفاده از متـه نمونـه     
متري نمونه برداشت گرديد و سپس نمونه ها  سانتي 60اعماق صفر تا 

ــه مــ ــوزين و ب درجــه  105-110ســاعت در آون در دمــاي  24دت ت
هـا بـا اسـتفاده از     بعد از توزين مجدد نمونـه . گراد قرار داده شد سانتي

معادلـه  (رابطه زير عمق و حجم آب آبياري مورد نياز محاسبه گرديـد  
1:(  

dn = (FC- Ɵm) * ρb * D/100   )1(  

خـاك   عمـق  ارتفاع آب مورد نياز براي رساندن :dn، كه در اين معادله
حد ظرفيت زراعـي  : FC، متر سانتيمورد نظر به حد ظرفيت زراعي به 

خـاك بـر حسـب     رطوبـت وزنـي   :Ɵmمزرعه بر حسب درصد وزنـي،  
چگـالي مخصـوص    :ρbهـاي خشـك و مرطـوب،     تفاضل وزن نمونه

ــر حســب  ــه  :Dوgcm-3ظــاهري ب ــا عمــق نمون ــرداري از  ارتفــاع ي ب
 .است خاك

عنـوان حاشـيه، بـراي نمونـه     پس از حذف دو رديف كنـاري بـه   
از پنج بوته واقـع  ) ارتفاع و تعداد پنجه(هاي در طي فصل رشد  برداري

در دو رديف كناري و جهـت تخمـين عملكـرد و اجـزاي عملكـرد، از      
متر از دو سر كرت، اسـتفاده   هاي دو رديف مياني پس از حذف نيم بوته
، عملكــرد آزمايشــگاه تعــداد دانــه درســنبله، وزن هــزار دانــه در. شــد

هـا بـه روش    جداسازي دانه گندم از سنبله. تعيين شدو دانه بيولوژيك 
ها توزين شـده   دستي انجام و سپس با استفاده از ترازوي حساس، دانه
هـا توسـط    داده. وعملكرد دانه در كـرت و در هكتـار محاسـبه گرديـد    

ه از ها نيز با استفاد تجزيه و تحليل شد و ميانگين داده Mstatcافزار نرم
  .با هم مقايسه گرديددر سطح احتمال پنج درصد آزمون دانكن 

 نتايج و بحث
اجزاي عملكرد گندم به نحو متفاوتي، بسته بـه مرحلـه فنولـوژي    

و  8(گيرنـد   شود، تحت تاثير قرار مي خشكي مواجه مي گياه كه با تنش
عملكرد دانه در گندم تابعي از تعداد سنبله در واحد سـطح، تعـداد   ). 17

ايـن اجـزا در ايـن     ،بنـابراين . باشـد  دانه در سنبله و وزن هزار دانه مي
آزمايش مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند تا اثر آبياري تكميلي در هر 

نتايج آزمايش، حاكي . مرحله، بر هر يك از اجزاي فوق مشخص گردد
گيـري شـده گيـاه گنـدم بـين       دار اغلب صـفات انـدازه   از تفاوت معني

دار در تيمارهاي آبياري در جـدول   اختلاف معني. آبياري بودتيمارهاي 
  ). 2جدول (تجزيه واريانس مشخص است 

  

  تعداد پنجه
دست آمده بيشترين تعداد پنجه از تيمار يك بار  بر اساس نتايج به 

و كمترين آن از تيمـار  ) عدد 133/3با  Aتيمار (آبياري در زمان كشت 
). 3جدول (دست آمد  به) عدد 2/2با  NOتيمار (بدون آبياري يا شاهد 

هـاي آبيـاري    بين تيمار يك بار آبياري در زمان كشـت و سـاير تيمـار   
با توجه بـه ايـن كـه در شـرايط ديـم      . داري مشاهده نشد تفاوت معني

، اختلاف چنداني از )9(شوند  پنجه اصلاح مي 3تا  2ارقام، براي توليد 
. شـود  اري مختلف ديـده نمـي  نظر تعداد پنجه در بوته در تيمارهاي آبي

دراين رابطه به نتايج مشابهي دست يافتند ) 3(اكبري مقدم وهمكاران 
و اظهارداشتند در شرايط مختلف رطوبتي بين ارقام ديـم از نظرتعـداد   

رسد كه ارقام مورد  داري مشاهده نشد و به نظر مي پنجه اختلاف معني
بوده واثـرات آبيـاري    آزمايش از پتانسيل توليد پنجه مشابهي برخوردار

آرورا و  .ها از نظر اين صفت يكنواخـت بـوده اسـت    وكم آبياري بر آن
نيز نشان دادند مقـدار بارنـدگي در زمـان كشـت يكـي از      ) 12(پريهار 

عواملي است كه بر روي عملكرد نهايي گندم در شـرايط كشـت ديـم    
ايشان همچنين گزارش كردنـد، رطوبـت خـاك در    . باشد تاثيرگذار مي

درصـد تغييـرات عملكـرد دانـه را در      52تا  36مان كشت به تنهايي ز
كند، زيرا رطوبت اوليه بالا سبب آغـازش   هاي مختلف توجيه مي خاك

ضـمن  ) 15(اينـز و همكـاران   . گردد تعداد پنجه بيشتري مشخص مي
دهي در گندم و جو گزارش دادند كه در شرايطي  بررسي در مورد پنجه

شود كه  هايي ديده مي ين عملكرد در ژنوتيپكه آب محدود است، بهتر
  . نمايند تعداد پنجه كمتري توليد مي

  

  بارورتعداد پنجه 
شود، بيشترين تعداد پنجـه   مشاهده مي 3كه در جدول  طور همان 

و نيـز دوبـار آبيـاري در     بارور از تيمار يك بار آبياري در زمـان كشـت  
و كمترين آن ) ددع 6/2با  ACو  Aتيمار (هاي كشت و گلدهي  زمان

، تيمـار دوبـار   )عـدد  6/1بـا   NOتيمار (از تيمار بدون آبياري يا شاهد 
و ) عـدد  8/1بـا   ABتيمـار  (دهـي   هاي كشت و ساقه آبياري در زمان
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دسـت   به) عدد 9/1با  Dتيمار (بندي  تيمار يك بار آبياري در زمان دانه
  . بوددار ن معني Aو   ACاختلاف ساير تيمارها با تيمار . آمد

  

 گيري شده گندم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميليصفات اندازه)ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول
 منابع تغيير درجه آزادي عملكرد دانه  تعداد پنجه  تعداد پنجه بارور تعداد دانه در سنبله وزن هزار دانه

 تكرار 3 8960/1  3163/0  968122/0 1107/1 1397/1
 آبياري 15 343/2*  841/0*  287/1* 379/1* 508/1*

 خطا 45 23/9623  2/0  223/0 731/5 497/16

 سطح احتمال پنج درصددار در  معني :*    

 
 تحت تاثير تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي 2-هاي صفات مورد مطالعه در گندم آذر مقايسه ميانگين  -3جدول 

 *تيمار پنجه بارور پنجه عملكرد دانه هوزن هزار دان تعداد دانه وزن خشك
2680 b 7/27 b 2/32 c 1045 d 2.2 b 6/1 B NO 

2573 b 63/28 ab 4/32 bc 1154 cd 3.1 a 6/2 a A 

2873 b 2/28 ab 1/34 abc 1234 bcd 2.8 ab 1/2 ab B 

3004 b 3/28 ab 6/32 abc 1261 bcd 2.6 ab 4/2 ab C 

2686 b 05/28 ab 7/37 abc 1241 bcd 2.8 ab 9/1 b D 

2794 b 8/29 ab 8/35 abc 1425 abcd 2.6 ab 8/1 b AB 

3146 ab 33/31 a 2/39 ab 1730 abc 2.9 ab 6/2 a AC 

3485 a 17/30 ab 5/39 a 1472 abcd 2.6 ab 3/2 ab AD 

3680 a 34/31 a 7/33 abc 1952 A 2.4 ab 2 ab BC 

3156 ab 27/28 ab 2/33 abc 1641 abcd 2.6 ab 1/2 ab BD 

3863 a 02/31 a 9/34 abc 2009 A 2.5 ab 1/2 ab CD 

3002 ab 73/28 ab 34 abc 1589 bcd 2.5 ab 4/2 ab ABC 

3122 ab 73/30 ab 39 abc 1826 ab 2.6 ab 1/2 ab ABD 

2981 ab 96/28 ab 5/33 abc 1666 bcd 2.3 ab 1/2 ab ACD 

3382 a 9/30 a 4/34 abc 1766 bcd 2.7 ab 4/2 ab BCD 

3709 a 37/30 ab 34 abc 1669 abcd 2.4 ab 2 ab ABCD 

A :زني،آبياري در مرحله جوانهB:دهي،آبياري در مرحله ساقهC:،آبياري در مرحله گلدهيD : آبياري در مرحله دانه بندي وNO :بدون آبياري 

 .باشد درصد با آزمون دانكن ميپنج  داردرسطح احتمال گراختلاف معني حروف غيرمشابه نشان**: 
 

هاي اوليـه،   مطالعات مختلف نشان داده است كه در كل تنها پنجه
برگي گياه روي ساقه اصـلي وجـود دارنـد، بـراي توليـد       6تا  4كه در 

 3تـا   2اين امر در شرايط ديـم بـه   ). 14(سنبله بارور بقا خواهند يافت 
شده براي شرايط ديـم، از   حخصوصاً كه ارقام اصلا. پنجه محدود است

پنجـه را   3تـا   2طور ژنتيكي توانايي توليد بيش از  ، به2جمله رقم آذر 
در اين آزمايش نيز تعداد كل پنجه و پنجه بارور از اين حد ). 9(ندارند 

ها  ها به شرايط رشدي آن با توجه به اين كه باروري پنجه. فراتر نرفت
ند كه زودتر روي گياه ظاهر شـده  شو هايي بارور مي بستگي دارد، پنجه
دليـل در تيمـار    همـين  به. دهي با خشكي مواجه نشود و در زمان خوشه

AB )بـا وجـود آن كـه    ) دهي هاي كشت و ساقه دوبار آبياري در زمان
دليل بروز خشكي در  تعداد پنجه خوبي در ابتدا توليد شده است، ولي به

  . مراحل بعدي تعداد سنبله بارور كم شده است
  

  تعداد دانه در سنبله
كه اثـر آبيـاري تكميلـي بـر      ،دست آمده حاكي از آن بود نتايج به 

كه بيشـترين تعـداد دانـه در     طوري به. دار بود تعداد دانه در سنبله معني
تيمـار  (دهي و گلـدهي   هاي ساقه سنبله از تيمار دو بار آبياري در زمان

BC  آمده و هـيچ يـك از    دست به) عدد دانه در سنبله 34/31با مقدار
. داري بـا يكـديگر نداشـتند    تيمارهاي آبياري تكميلـي اخـتلاف معنـي   

بـا   NOتيمـار  (كمترين تعداد دانه نيز در تيمار بودن آبياري يا شـاهد  
 ).3جدول (مشاهده شد ) عدد دانه در سنبله 2/27مقدار 

اي  تعداد دانه در سنبله نيز همانند طـول سـنبله در مرحلـه دولبـه    
گزارش كردند كه تعداد ) 9(كافي و همكاران  .شود شخص ميم 1شدن
هايي كه در گياه پس از شروع رشد سريع سـنبله و سـاقه بـاقي     گلچه

                                                            
1- Double Ridge 
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مانده و سرعت رشد طبيعي دارند، با قابليت دسترسي بـه آب متناسـب   
نيـز نشـان داد   ) 16(بو و همكـاران   از سوي ديگر مطالعه هونگ. است

اي به مقدار  طور قابل ملاحظه زني به پنجه كه مقدار فتوسنتز در مرحله
دهي با تاثير بـر   در مرحله ساقه بنابراين، آبياري. آب خاك وابسته است

اي  فتوسنتز و افزايش قابليت دسترسي به مواد پرورده در مرحله دولبـه 
شدن در افزايش تعداد گل موثر است و آبياري در مرحلـه گلـدهي بـر    

اي شـدن و بـه تبـع آن     هاي آغازش يافته در مرحله دولبه حفظ گلچه
بيشتر بودن تعداد دانه در  لذا. شود افزايش تعداد دانه در گياه  منجر مي
دور از ) BCتيمـار  (دهي و گلـدهي   تيمار دو بار آبياري در مراحل ساقه

  .باشد ذهن نمي
  

  وزن هزار دانه
دست آمده اثر آبياري تكميلي درمراحل مختلف  بر اساس نتايج به 

كـه بيشـترين وزن    وريط دار بود به معني 2بر وزن هزار دانه گندم آذر 
تيمـار  (بندي  هاي كشت و دانه يمار دو بار آبياري در زمانهزار دانه از ت

AD  تيمار (و كمترين از تيمار شاهد بدون آبياري  )گرم 58/39باNO 
 ).3جدول(دست آمد  به) گرم 2/32با 

گــزارش ) 30(و ســاوين و همكــاران ) 22(موســيك و همكــاران 
مـان  اند كه بارندگي يا آبياري و به طـور كلـي فراهمـي آب در ز    كرده
خشكي و كاهش دوره رشد زايشي گياه در اثـر   دهي از بروز تنش سنبله

  . تنش جلوگيري كرده و به تبع آن وزن هزار دانه را افزايش خواهد داد
  

  دانهعملكرد 
دست آمده بالاترين عملكرد دانه از تيمار دو بار  بر اساس نتايج به 

 2/2009 بـا  CDتيمـار  (بنـدي   هـاي گلـدهي و دانـه    آبياري در زمـان 
هـاي   تيمـار دو بـار آبيـاري در زمـان    . دست آمد به) كيلوگرم در هكتار

كيلـوگرم در هكتـار نيـز     1952بـا   BCكشت و دانه بندي يعني تيمار 
از طـرف ديگـر كمتـرين    . نشان نـداد  CDداري با تيمار  اختلاف معني

كيلـوگرم در   2/1045عملكرد از تيمار شاهد يا بدون آبياري بـا مقـدار   
 ). 3جدول (دست آمد  به هكتار

تـرين مراحـل گيـاه     حساس) 9و  4، 1(بر اساس تحقيقات موجود 
خشـكي در   تنش. باشد بندي مي لدهي و دانهگندم به خشكي، مراحل گ

وزن هزار  بندي بر روي زمان گلدهي بر روي تعداد دانه و در زمان دانه
تـرين   سمعتقدند كه حسـا ) 18(جانستون و فولر . دانه تاثير گذار است

. است) افشاني گرده(مرحله نمو گندم به تنش خشكي، مرحله گلدهي 
خشـكي قـرار گيرنـد،     طول دوره گلدهي گياهاني كه در معرض تـنش 

خشكي در مراحل بعدي نمو موجب تسريع  اعمال تنش. يابد كاهش مي
همچنـين تـنش در   ). 13(هـا شـود    پيري و كاهش دوره پرشدن دانـه 

هي ممكن است به كاهش عملكرد از طريـق  مراحل قبل و بعد از گلد
علاوه، تنش از مرحله  به). 14(شود  ها مي تعداد سنبله و باروري سنبلچه

ويژه اگر با دماي زياد همراه باشد، پيري  گلدهي تا مرحله رسيدگي،  به
برگ را تسريع و دوره پرشدن دانه و به تبـع آن وزن دانـه را كـاهش    

، در تيمارهـاي متفـاوت   )35(اجـرم  زونك هـو و ر ). 29و  6(دهد  مي
خشكي دريافتند كه تعداد دانه در سـنبله و تعـداد سـنبله در متـر      تنش

در حالي كه وزن دانه . خشكي دارند مربع بيشترين حساسيت را به تنش
دليل انتقال مجدد مـواد پـرورده ذخيـره شـده قبـل از       طور نسبي به به

ود آب در مرحله پس كمب. گلدهي از حساسيت چنداني برخوردار نيست
رسـاندن بـه فراينـد بـاروري دانـه       از گلدهي احتمالاً از طريـق آسـيب  

تـنش خشـكي حتـي    . تواند تعداد دانه در هر سنبله را كاهش دهـد  مي
هـا، ممكـن اسـت تعـداد      براي مدت كوتاهي در زمان باز شدن گلچـه 

تنش در مرحله . توجهي كاهش دهد هاي بارور را به صورت قابل گلچه
هاي بارور و تعداد دانـه   دليل كاهش سنبله دهي تا پرشدن دانه به هسنبل

وزن دانـه بـا   ). 32(گـردد   در هر سنبله موجب كـاهش محصـول مـي   
تـنش خشـكي در طـي    . سرعت و مدت پرشدن دانه در ارتبـاط اسـت  
ايـن امـر احتمـالاً    . دهـد  پرشدن دانه معمولاً وزن دانه را كـاهش مـي  

كاهش توليد مـواد  . ها است اي رشد دانهدليل كاهش مواد پرورده بر به
شدن  شود كه با بسته پرورده نيز به كاهش فرايند فتوسنتزي مربوط مي

اين مطلب در اين آزمـايش نيـز مشـاهده    ). 21(روزنه ها مرتبط است 
هـاي كشـت و    كـه تيمـار دوبـار آبيـاري در زمـان      طوري شده است به

و تيمار دو بار آبياري در  بيشترين وزن هزار دانه) ADتيمار (بندي  دانه
بيشترين تعـداد دانـه را دارا   ) BCتيمار (بندي  هاي گلدهي و دانه زمان

 ). 3جدول (بودند 
كلـي تيمارهـاي يـك بـار آبيـاري، عملكـرد نسـبتاً كـم و           طور به

تيمارهاي سه و چهار بار آبياري مقادير متوسطي از عملكـرد را نشـان   
مارهـاي يـك بـار آبيـاري، از تيمـار      بيشترين عملكرد در بين تي. دادند

و از ) كيلـوگرم در هكتـار   2/1261با  Cتيمار (آبياري در زمان گلدهي 
هـاي كشـت،    بين تيمارهاي سه بار آبياري در تيمـار آبيـاري در زمـان   

ديـده  ) كيلوگرم در هكتار ABD 8/1826تيمار (بندي  دهي و دانه ساقه
اري بـا يكـديگر نشـان    تيمارهاي دو بار آبياري اخـتلاف معنـي د  . شد

  . ندادند
  

  عملكرد بيولوژيك
خشك از تيمار دو  دست آمده بيشترين وزن بر اساس اين نتايج به 

و بـدون  ) CDتيمـار  (دي بن ـ هـاي گلـدهي و دانـه    بار آبياري در زمان
، )ABCDتيمار (بار آبياري يا آبياري كامل  4دار با تيمار  اختلاف معني

و ) BCتيمـار  (دهـي و گلـدهي    هاي ساقه ندر زما تيمار دو بار آبياري
تيمار (بندي  دهي، گلدهي و دانه هاي ساقه تيمار سه بار آبياري در زمان

BCD (كيلـوگرم در   3382و  3485، 3709، 3863ترتيب با مقـادير   به
خشك نيز از تيمارهاي يك بار  كمترين ميزان وزن. دست آمد هكتار به

) كيلو گرم در هكتار 2573با   Aمار تي(زني  هاي جوانه آبياري در زمان
 NOتيمار (دار با تيمارهاي بدون آبياري يا شاهد  و بدون اختلاف معني
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بنـدي   ، تيمار يك بار آبياري در زمان دانـه )كيلوگرم در هكتار 2680با 
و تيمار دو بار آبيـاري در زمـان   ) كيلوگرم در هكتار 2999با  Dتيمار (

دسـت   به) كيلو گرم در هكتار 2794ا ب ABتيمار  (دهي  كشت و ساقه
  .آمد

خشـك   شده روي انواع گياهان روند نزولي وزن در تحقيقات انجام
بعضـي  ). 33(تر گزارش شده است  هاي منفي اندام هوايي طي پتانسيل

خشـك در شـرايط تـنش     از محققان بين عملكرد دانـه و توليـد مـاده   
كه شايد بتوان  ريطو ، به)31و 20(اند  همبستگي بالايي گزارش كرده

خشـكي را بـه    خشك بـالا در شـرايط تـنش    هايي با توليد ماده ژنوتيپ
دار  اين چنين همبستگي معني. هاي متحمل معرفي كرد عنوان ژنوتيپ

طوركه در جدول  همان). 1شكل (شود  در اين آزمايش نيز مشاهده مي
شود عملكـرد دانـه در تيمارهـايي كـه وزن خشـك       نيز مشاهده مي 3

  .شود يي دارند، مشاهده ميبالا
  
  گيري نتيجه

هاي بسياري از رشد و متابوليسم گياه  تنش رطوبتي مي تواند جنبه
كمبود آب با تاثير بر آماس سلولي و در نتيجه . را تحت تاثير قرار دهد

ها، فرآيند فتوسنتز، تعرق و تنفس را تحت تـاثير   شدن روزنه باز و بسته
طـور   هاي آنزيمـي كـه بـه    تاثير بر فرآيندهقرار داده و از طرف ديگر با 

شـوند، بـر رشـد گيـاه تـاثير منفـي        مستقيم با پتانسيل آب كنترل مي
بـه ميـزان    رشـد و نمـو گيـاه   تنش رطوبت بر كليه مراحل . ذارندگ مي

برخي از مراحـل نسـبت بـه افـزايش     . گذارد يكسان و مساوي اثر نمي
ر مراحل كمتر تحت رطوبتي بسيار حساس بوده، در حالي كه ساي تنش

ترين مرحله رشدي گياه  طلاع از بحرانيا. گيرند قرار ميتاثير تنش آب 
تواند سبب به حداقل رسـانيدن خسـارت    از نظر حساسيت به تنش مي

  .تنش بر عملكرد گياه شود
دست آمده از مطالعه آبياري تكميلي گندم ديـم   بر اساس نتايج به

تـوان   ياري در مرحله گلـدهي مـي  بار آب در منطقه شيروان، با يك 2آذر
، رسد نظر مي به اين ترتيب به. افزايش داد درصد 20حداكثر عملكرد را 
له گلدهي بـوده اسـت و   آبي مرح ترين مرحله به كم اين منطقه حساس

باشـد،   بار آبياري براي كشاورز مقدور مي چنانچه تنها امكان انجام يك
از سـوي  . گلـدهي اسـت  ترين زمان براي اعمال آن در مرحله  مناسب

ديگر در مجموع تيمارهاي آبياري تكميلي، دو بـار آبيـاري در مراحـل    
بندي منجر به بيشتر توليد عملكـرد دانـه شـده اسـت و      گلدهي و دانه

بنابراين در صورت امكان، انجام دو بـار آبيـاري در مراحـل گلـدهي و     
  . باشد بندي به كشاورزان قابل توصيه مي دانه

توان نتيجه گرفت كـه اعمـال آبيـاري تكميلـي در      كلي مي طور به
داري بر عملكرد گندم ديم داشته و بسـته   زارهاي گندم، تاثير معني ديم

تواند منجر  به اين كه در مراحل حساس گياه به تنش انجام پذيرد، مي
با توجه به نتـايج پـژوهش و   . زارها گردد به افزايش بازده عملكرد ديم

هاي افزايش عملكـرد گنـدم ديـم،     يكي از راه ،دست آمده هاي به داده
تـرين   استفاده از تكنولوژي موثر و اجراي آبياري تكميلـي در حسـاس  

تامين آب  نتايج اين پژوهش تاييد كرد كه. دباش مراحل رشد گندم مي
تواند به توليد عملكـرد قابـل قبـول تحـت      كافي در مرحله گلدهي مي

  .گردد منتهي شرايط ديم
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