
د يجدا شده از مراحل مختلف تول لوس پلانتاروميلاکتوباس يه هايسو يمخمراثر ضد يبررس

  وهيعنوان شاخص فساد آبم بهنوسا يلوجيرودوتورولا موس قوان بر مخمرير ليپن
 

 4، معصومه بحريني3، محمد باقر حبيبي نجفي2* ، محمدرضا عدالتيان1ندا نيري

 61/40/6131 :افتیخ دریتار

 16/41/6130:رشیخ پذیتار

 دهيچک

 رودوتوورولا جدا شده از مراحل مختلف توليد پنير ليقووا  روي مخمور    لاکتوباسيلوس پلانتاروم هاي مخمري سويهاثر ضد هدف اين تحقيق، بررسي
و  pHي مانند تاثير دما، هاي تکنولوژيکر فاکتورعنوا  عامل فساد مخمري آبميوه و بررسي تاثي به ((PTCC 5257 موسيلوجينوسا واريته موسيلوجينوسا

سويه  8سويه از دلمه و  8سويه از شير خام و  3سويه،که  91ز بدين منظور ا. است هاي مزبور مخمري سويهبر خواص ضد Kبررسي تاثير آنزيم پروتيئناز 
هک تعيين شد، و به دنبال آ  تعيين تاثير گذاري و روش نفوذ در چا ها توسط روش نقطه همخمري، سويضد طيف فعاليت. از پنير تازه ليقوا ، استفاده شد

 98گراد به مدت  درجه سانتي 988ساعت،  9گراد به مدت  يدرجه سانت 88)هاي  فاکتورهاي تکنولوژيکي يا فيزيکوشيميايي مختلف از جمله درجه حرارت
 C28نتايج حاصل، نشا  داد که سويه .  Kنزيم پروتئيناز و اثر آ 7تا  2هاي pH، (شرايط اتوکلاو) دقيقه 91گراد به مدت  درجه سانتي 929دقيقه،  38و 

در . يابود  مخمري کواه  موي  اثور ضود   pHگذاري و نفوذ در چاهک بوده است، و با افوزاي    اصيت ضد مخمري در هر دو روش نقطهداراي بالاترين خ
مخمري ت ضود خاصوي  Kورد بررسي درحضور آنزيم پروتئينواز  هاي م تمامي جدايه. گونه هاله شفافي مشاهده نشد بررسي اثر دما، در شرايط اتوکلاو هيچ

هوا،   هاي ايزوله شده از مراحل مختلف توليد پنير ليقوا  يوا عاواره فاقود سولول آ      طور فرض کرد که سويهتوا  اين در نهايت، مي. خود را از دست دادند
 .دي مانند آبميوه، بکار روندهاي غذايي اسي هاي غذاي بخاوص در سيستم عنوا  نگهدارنده زيستي در سيستم به
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  مقدمه
هواي  هوا از نگهدارنوده   و  آ غوذاهايي کوه در فرمولاسوي    اخيورا،، 

انگيزد و اين نيواز   کننده را بر مي شيميايي استفاده شده، نگراني مارف
کند که در جهوت توليود غوذاهاي طبيعوي و يوا       ت ايجاد ميرا در صنع

در نتيجه توجه صنعت غذا به استفاده . کمتر فراوري شده حرکت نمايد
از مواد ضدميکروبي طبيعي جلب گرديده، به هموين دليول اسوتفاده از    

 (LAB)هاي اسيد لاکتيک  هاي پپتيدي حاصل از باکتري ضدميکروب
 (.Clevend et al., 2001)مورد توجه قرار گرفته است 

عوت جهوت حفو     يموجوود در طب  يهوا  هيها و سو از گونه ياريبس
خود  يکروبيضدم يها ستميس خود، يکيت اکولوژيا موقعيت و يموجود

 يدهايو د پپتيو تول .انود  زا و مهاجم توسعه داده را در برابر عوامل عفونت
 شوود کوه در   يه محسوب مو يا اولي يذات يمنياز ا يبخش ييايضدباکتر

زبا  خود را يم يکروبيمضد يدهايپپت. شود يافت ميها  از گونه ياريبس
جاد منفوذ  يمعمولا با ا. کنند يمحافظت م يمختلف يها سميتوسط مکان

                                                           
ه و استاد، گر استادیار و، دانش آموخته کارشناسی ارشدب به ترتی -3و  2، 1

 .صنایع غذایی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهدعلوم و 

 .دانشگاه فردوسی مشهدشناسی، دانشکده علوم،  استادیار، گروه زیست -4
 (Email:edalatian@um.ac.ir:نويسنده مسئول -)* 

رقابول بازگشوت موواد داخول     يباعو  نشوت غ   سلول هدف، يدر غشا
 يکروبيمضود  يدهايو پپت .خواهنود شود   يمرگ سولول  و متعاقبا، يسلول
 .(Nissen-Meyer &Nes,1997)دهند  ينشا  م يت متفاوتيسم

داراي ويژگوي   شووند و  هايي که باورت ريبوزومي سنتز موي پپتيد
 هاي زنده، اي از ارگانيسم توسط طيف گسترده ضدميکروبي نيز هستند،
 .گردند توليد مي هاي عالي هستند، ها تا يوکاريوت که شامل پروکاريوت

شوند،  يد ميها تول يبوزوم در باکتريکه توسط ر يکروبيضدم يدهايپپت
 (.Papagianni, 2003)ن نام دارند يوسيباکتر

عنووا    جات بوه  هاي موجود در آب ميوه بسياري از ميکروارگانيسم
شوند اما تعداد معدودي  کنندگا  مواد خام يا محيطي محسوب مي آلوده

ايون  . توانند در شرايط اسويدي و اکسويژ  کوم رشود کننود      از آنها مي
تواننود رشود    پايين مي pHو ا به دليل اين که در دما ه گانيسمميکروار

الذکر شوند،  سبب مشکلات متعددي در صنايع فوق کنند، ممکن است
 از جمله سبب آسيب اقتاادي جدي به صنايع نوشيدني و لبني گردنود 

(Crowly et al., 2012 .) 
هوا هسوتند کوه موجوب      ترين گروه ميکروارگانيسم مخمرها، عمده

شوند و در صورت رشود   ها مي هاي بدو  الکل و آب ميوه فساد نوشابه
،  Co2هاي متابوليکي جوانبي ماننود   ها و توليد فرآورده ميکروارگانيسم
 ,Ashurst)اسوت   رؤيوت کننده، فسواد قابول   بوات فاسود  اسيد و ترکي
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2005.) 
مطالعات فراواني مبني بر توليد ترکيبوات ضودباکتري بوه وسويله     

هوواي اسوويدلاکتيک  بوواکتري. ود داردوجوو هوواي اسوويدلاکتيک بوواکتري
ايون  . توانند دامنه وسيعي از ترکيبات ضدميکروبي را توليود نماينود   مي

هواي پواتوژ  و    هواي اسويدلاکتيک و نيوز بواکتري     مواد، ساير باکتري
از موواد  . دهنود  عوامل فساد ناشي از مواد غذايي را تحت تاثير قرار مي

تووا  بوه    هوا موي   انيسوم ميکروبي توليد شده توسط ايون ميکروارگ ضد
آمينوه،   اسويدهاي  Dزا، استالدهيد، ايزومرهواي   هاي اکسيژ  متابوليت

هاي آلووي و باکتريوسووين اشوواره نمووود  دي اسووتيل، رتوووترين، اسوويد 
(Gasson,1994  & Dodd  ؛, Lindgren &Dobrogosz,1990 

 (.  Yang & Chan, 2010؛   Stiles, 1996؛
در زمينوه اثور ضودقارچي     هواي صوورت گرفتوه    اما تعداد بررسوي 

هاي اخير مطالعوات   در سال. هاي اسيدلاکتيک بسيار کم استباکتري
ها وجوود   قارچي و مکانيزم آ بات ضداندکي درباره خاوصيات و ترکي

 .(Yang & Chan, 2010) دارد
Crowly   لاکتوباسيلوس پلانتواروم دو جدايه  (2892)و همکارا 

، رپتوکوکوس ترموفيلوووساسووتازکلووم توورش و آب چوواه را بوور روي  
رودوتوورولا  و  سويليوم اکسپانسووم   پنوي  ،لاکتوباسيلوس بولگواريکوس 

نتايج نشوا  داد کوه در   . با روش چاهک بررسي نمودند موسيلوجينوسا
نتيجه اين . مخمر رخ داد ساعت کاه  قابل توجهي در تعداد 19طي 

کر هاي ذ ميکروبي حاصله از باکتريکه مواد ضد دهد بررسي نشا  مي
هاي باکتريايي  شاخص کنندگي قابل توجهي بر روي ر ممانعتشده تاثي

 .و قارچي دارد
El-Mabrok    لاکتوباسيلوس قارچي ر ضدتاثي (2893)و همکارا

ژتوتريکووم  اي مالزيوايي را بور روي   هو  هايزوله شوده از ميوو   پلانتاروم
 هواي اسويدلاکتيک   بواکتري نمونوه   38. گلئوسپوريوم بررسي نمودنود 

الوذکر بوا اسوتفاده از     فووق  له شده از منابع مختلف را بر روي قارچايزو
 .مورد پژوه  قرار دادندگذاري  نفوذ در چاهک و روش نقطه روش

 قارچي مربوووب بووهن قوودرت ضوودکووه بيشووتري نتووايج نشووا  داد
هووا و بووود و اينکووه سوولول API50CHLلاکتوباسوويلوس پلانتوواروم 

عنووا    پتانسيل کواربرد بوه   کاسيد لاکتي هاي باکتري هايسوپرناتانت
يک زيست نگهدارنده را بر عليوه قوارچ ذکور شوده بوراي جوايگزيني       

 .هاي شيميايي را دارند قارچضد
هواي   همخمري سووي اثور ضود   هدف اصلي اين پوژوه ، بررسوي  

پنيور سونتي    جدا شده از مراحل مختلف توليدلاکتوباسيلوس پلانتاروم 
 جينوسا واريته موسيلوجينوسوا رودوتورولا موسيلوليقوا  بر روي مخمر 

عنوا  شاخص فساد آبميوه و بررسوي فاکتورهواي    به PTCC 5257با 
تکنولوژيکي مختلف بر روي اثر ضدميکروبي سوپرناتانت فاقود سولول   

ها، در سطح محيط کشت و يوافتن مووثرترين سوويه موورد      اين سويه
 .بررسي بر روي مخمر مزبور است

 

 ها مواد و روش
 لاکتوباسويلوس پلانتواروم  هاي  ر ضدمخمري سويهبراي بررسي اث

 91، از (قوا شير، دلمه، پنير تازه لي)مراحل مختلف توليد پنير ليقوا   از
 PCRکووه قووبلا توسووط تکنيووک   لاکتوباسوويلوس پلانتووارومسووويه 

(Polymerase Chain Reaction)  16ژ يووابي  بوا روش تووواليS 

rRNA      ،اسوتفاده گرديود   تا حد جنس و گونوه شناسوايي شوده بودنود
(Edalatian, et al., 2012). 

تووه ينوسووا واريلوجيرودوتووورولا موسمخموور ن منظووور از يبوود
جهوت   .عنوا  شاخص استفاده شود  به PTCC 5257با  نوسايلوجيموس
از  ط کشوت يموذکوردر سوطح محو    يها هيجدا يمخمراثر ضد يبررس

ع يما ياثر ضدمخمر يبررس يو برا (Agar Spot) يگذار روش نقطه
از  لوس پلانتواروم يلاکتوباسو  يهوا  هيجدا( سوپرناتانت) از سلول يعار

 .دياستفاده گرد (Well Diffusion Assay) روش نفوذ در چاهک
 

 تعيين ميزان کلني مخمر
 (PDB)بدين منظوور بعود از کشوت مخمرهوا در محويط کشوت       

Potato Dextrose Broth     روز در دمواي   3-1و سپري شد  زموا
موک   1/8گراد با استفاده از اسپکتروفتومتر و محلوول   درجه سانتي 21

بدين صورت کوه محلوول   . هاي مخمر تعيين گرديد فارلند ميزا  کلني
ليتور   کلنوي مخمور در هور ميلوي     9-1×989مک فارلند برابور بوا    1/8
 (.9112کميته استانداردهاي آزمايشگاه باليني)باشد  مي

 

 Cell Free(CFS)سااونرتاتاتف قا ااد ساالو  یسااا  آماااده

Supernatant 
 22بوه مودت    لاکتوباسويلوس پلانتواروم   هاي پس از کشت ايزوله

دقيقوه   91بوه مودت    g ×1188با دور، ( مرک)براث  MRSساعت در 
شدند و سپس جهت استريل کرد  از فيلتور  ( آلما -سيگما) سانتريفوژ
 & Yang )عبوور داده شودند   ( استات سلولز) ميکرومتر 21/8سرنگي 

Chang, 2010.) 
 

 (Agar Spot) یگذار روش تقطه
 28يوک کلووني بوه مودت      لاکتوباسيلوس پلانتارومهاي  از ايزوله
گوراد   درجه سانتي 37براث و در دماي  MRSمحيط کشت  ساعت در
ن مدت و ظهور کودورت  پس از سپري شد  اي. گذاري شدند گرمخانه
هواي   ليتميکروليتر در پ 1هاي آزماي ، از هر ايزوله به ميزا   در لوله
ها بوه مودت    تگذاري شدند، سپس پلي نقطه (مرک) گارآ  MRSيحاو
بعود از ايون   . گراد قرار داده شودند  درجه سانتي 37ساعت در دماي  28

 حوواوي آگووار نوورم  PDAتهووا بووا محوويط کشوو تموودت، سووطح پليوو
کلنوي مخمور بوه ازاي هور      989که تلقيح شده بوا   (درصد آگار 71/8)

گراد با دو تکرار قورار   درجه سانتي 38و  21 ليتر بود، در دو دماي ميلي
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ها از لحاظ قطر هالوه   ساعت، نقطه 28-22پس از گذشت . ندداده شد
 ,Rouse) شفاف تشکيل شده در اطراف آنها، مورد بررسي قرار گرفتند

et al., 2008.) 
 

 (Well diffusion Assay)روش تفوذ در چاهک 
 يحجم يد وزندرص PDA (1/9ط کشت يمح يحاو يها تيدر پل

 نوسوا يلوجيرودوتورولا موسمخمر  يکلن 989زا  يح شده به ميتلق( آگار
 9بوه قطور    ييهوا  ط کشت، چاهکين محيتر از ايل يليم 28هر يبه ازا
 هوا،  ن چاهوک يو ک از ايو سوپس در داخول هور     .جواد شود  يا متر يليم

 988زا  يبه م لوس پلانتاروميلاکتوباس يسوپرناتانت فاقد سلول باکتر
هوا بمنظوور انتشوار بهتور      تيپل در مرحله بعد، .خته شدنديتر ريلکرويم

خچال قرار ي يساعت در دما 9به مدت  در آگار، يکروبيمبات ضديترک
 گوراد  سوانتي  درجوه  21 يساعت در دموا  28گرفتند و سپس به مدت 

هوا و   تيساعت، پل 28ت پس از گذشت يدر نها .شدند يگذار گرمخانه
 يهوا موورد بررسو    له شفاف در اطراف چاهکحاظ قطر هاها از ل زولهيا

 (.Yang & Chang, 2010) قرار گرفتند
 
 های تکنولوژيکي آ مون

مواد با دارتده موجود در عصاره قا اد   مختلف بر یهاpHر يتاث

 ها جدايهسلو  
و بوراي تنظويم    (7 و 9، 1، 2، 3، 2) 7الوي   pH 2بدين منظور از 

pH  سوووپرناتانت فاقوود سوولول ازHCl  وNaOH 9  نرمووال اسووتفاده
هوا   بدين صورت که پس از تهيه سوپرناتانت فاقد سلول بوه آ  . گرديد
HCl  وNaOH 9  نرمال اضافه گرديد(Wang et al., 2011 .)  پوس

ميکروليتوور از  988هووا، بووه ميووزا    ايوون سوووپرناتانت pHاز تنظوويم 
 .خته شدها ري ي داخل پليتها ک از چاهکسوپرناتانت به درو  هر ي

 PDAهوا حواوي محويط کشوت      تبه ذکر است که اين پليو لازم 
به ازاي  رودوتورولا موسيلوجينوساکلني مخمر  989با بودند که از قبل 

ساعت،  9پس از گذشت . ح شده بودندتلقي PDAاز ليتر  ميلي 28ر هر
 22-28گراد به مودت   درجه سانتي 21ها درو  انکوباتور با دماي  پليت

 MRSظور نمونوه شواهد ازمحويط کشوت     منب. ساعت قرار داده شدند
 Wang)گرديد هاي ذکر شده استفاده pHبراث بدو  تلقيح باکتري با 

et al., 2011 .) تکورار   2ايزولوه و بوا حوداقل     91اين روش براي هر
گيري قطر هاله بازدارندگي بر حسب  وسيله اندازه نتايج به. انجام گرفت

 .شدنداورت ميانگين دو تکرار گزارش ب متر و ميلي
 
مواد با دارتده موجود در عصااره قا اد   مختلف بر  یر دماهايتاث

 ها جدايهسلو  
راد به مدت گ يدرجه سانت 988 يمار از دماهاين تيا يجهت بررس

گراد بوه   يدرجه سانت 929، (Cardoso et al., 2012)قه يدق 38و  98

درجوه   88، (Rouse, et al., 2008)  (ط اتوکلاويشرا)قهيدق 91مدت 
اسوتفاده  ( Rouse, et al., 2008) سواعت  9گوراد بوه مودت    ي سوانت 
 ييموار دموا  يگونه ت چيبدو  ه CFEا يسوپرناتانت فاقد عااره . ديگرد
 988زا  يو ن سوپرناتانت ها، بوه م يا. عنوا  نمونه شاهد به کار رفت به
مخمور  989 يط کشت حاويدرو  مح ييها تر به درو  چاهکيکروليم

. خته شدير PDA تر ازيل يليم 28هر يبه ازا وسانيلوجيرودوتورولا موس
گوراد   يدرجه سانت 21 يساعت درو  انکوباتور با دما 9و پس از حدود 

 91 يتموام  ين روش بورا يو ا .ساعت قورار داده شود   22-28به مدت 
 يريو گ له انودازه يج به وسو ينتا .تکرار انجام گرفت 2زوله و با حداقل يا

ن دو تکورار  يانگيصورت م متر و به يليبر حسب م يقطر هاله بازدارندگ
 .گزارش شدند

 
ک بر مواد با دارتاده موجاود در عصااره    يتيم نروتئولير آتزيتاث

 ه هايقا د سلو  جدا
 1/8 يي، به سوپرناتانت فاقد سلول با غلظت نهوا Kناز يم پروتئيآنز

 يبوراث حواو   MRSنمونوه کنتورل   . تر افزوده شديل يليگرم بر م يليم
هوا   نمونوه  يتمام. از سلول بودند يمار نشده عاريانت تم و سوپرناتيآنز

 .شدند يگذار ساعت گرمخانه 9گراد به مدت  يدرجه سانت 37 يدر دما
گراد به  يدرجه سانت 988 يم مورد نظر توسط حرارت در مايسپس آنز
سووپرناتانت   يت ضودمخمر يخاصو  .ديو رفعوال گرد يقه غيدق 91مدت 
با روش نفوذ در چاهوک موورد    از سلول در برابر مخمر شاخص، يعار
 .(Ghrairi, et al., 2005)قرار گرفت  يبررس
 

 ها تجزيه و تحليل آماری داده
بوا آزموو     ين پژوه ، داده ها در قالب طرح کاملا، تاوادف يدر ا
مربوطووه از نوورم   يز داده هووايآنووال يبوورا. ز شوودنديل آنوواليووفاکتور
ن بوا  يانگيو سه ميمقا. دياستفاده گرد  Mini Tab (Version 16)افزار

 Excelنمودارهوا بوا نورم افوزار     . صورت گرفت MSTATCنرم افزار 
 .شات با دو تکرار صورت گرفتنديآزما يتمام. م شدنديترس
 

 ج و بحثيتتا
زولووه يا 91 يمخمرج مربوووب بووه اثوور ضوود  ينتووا ،9در جوودول 

مخموور  يبوور رو يگووذار روش نقطووهبووه  لوس پلانتوواروميلاکتوباسوو
 يگوذار  در دو درجه حرارت مختلف گرمخانه نوسايلوجيرودوتورولا موس

صوورت   ج بوه ينتوا . آورده شوده اسوت   ( گوراد   يدرجه سوانت  38و  21)
ن قطر يشتريب .گزارش شدند ين دو تکرار از قطر هاله بازدارندگيانگيم

ن قطور هالوه   يمتور و کمتور   يليم 99با قطر C28هاله مربوب به نمونه 
 .باشد يمتر م يليم 9با قطر  LF 49مربوب به نمونه 

 
 



 799 ...مراحل مختلف بررسی اثر ضدمخمری سویه های لاکتوباسيلوس پلانتاروم جدا شده از

 
گذاری بر روی  ايزوله شده ا  مراحل مختلف توليد ننير ليقوان در روش تقطه لاکتوباسيلوس نلاتتاروم سويه 1 تتايج اثر ضدمخمری  - جدو 

 متر  طر هاله با دارتدگي بر حسب ميلي صورت هبرودوتورولا موسيلوجينوسا مخمر 
 مياتگين  طر هاله

 جدايه
 درجه ساتتي گراد 52دمای  تتي گراددرجه سا 03دمای 

2 2 M6 

2 2 M8

2 2 M11

2 2 C22

2 2 C24

92 *787/81/99 C25

787/893 313/871/99 C26

313/8 21/92 313/871/98 C27

99 29/999 C28

89/921/7 89/971/9 C29

93 29/992 C30 

2 2 LF47 

787/899 1/98 LF48 

9 313/89 LF49 

2 2 LF51 

787/81/98 1/98 LF52 

99 313/871/98 LF55 

2 2 LF56 

787/81/7 787/87 LF57 

C مخففCurd  به معني دلمه وLF مخففLighvan Fresh ( پنير تازه ليقوا ) وM  مخففMilk (شير ) است  . 
 (.باشد متر مي ميلي 2قطر نقطه قرار داده شده )متر مي باشند  بر حسب واحد ميلي تمامي اعداد گزارش شده حاصل از مجموع قطر هاله شفاف و قطر نقطه ايجاد شده  و*

 

ايزوله خاصيت ضود مخموري،    99ايزوله در  91که در کل از بين 
 .هاله شفاف، مشاهده گرديد

 درصود  98شوود، در حودود   مشاهده مي 9طور که در جدول  هما 
هوواي توواثير دما. هووا داراي خاصوويت ضوودمخمري هسووتند    هجدايوو

گراد، روي قطر هاله ايجاد شوده   درجه سانتي 38و  21گذاري  گرمخانه
دار  ، معنوي لاکتوباسيلوس پلانتارومجدايه  91ناشي از اثر ضد مخمري 

گوراد قطور    درجه سوانتي  38؛ بطوري که اکثرا، در دماي (p<0.05)د بو
ايون عامول   . گراد بوده اسوت  درجه سانتي 21هاله بازدارندگي بيشتر از 

گراد نسبت  درجه سانتي 21تواند به دليل رشد بهتر مخمر در دماي  مي
گراد باشد و ديگر آنکه با توجه بوه مزوفيول بوود      درجه سانتي 38به 

، امکا  رشد و توليد متابوليت توسوط  لاکتوباسيلوس پلانتارومباکتري 
درجوه   21راد نسوبت بوه   گو  درجوه سوانتي   38اين بواکتري در دمواي   

(. Edalatian, et al., 2012)پوذير اسوت    امکوا  گوراد بيشوتر    سوانتي 
هواي اسويد    قارچي بواکتري اند که فعاليت ضود  محققا ، پيشنهاد کرده

لاکتيک، به دليل اثور سينرژيسوتي اسويدلاکتيک توليود شوده توسوط       

، MRSباکتري اسيد لاکتيک و اسيداستيک موجود در محويط کشوت   
هوا و  نووع جدايوه   ولي اثور متقابول  (.  Cabo, et al., 2002) باشد مي

 .داري نداشتند دماهاي مورد بررسي تفاوت معني
 NADH ن،يفلاوپوروتئ ، هواي اسويد لاکتيوک    باکترياز  ياريبس
د در يدروژ  پراکسو يو د هيو تول ييداز دارند کوه توانوا  يداز و پراکسياکس

ت يوون فعالياز محققوو يبرخوو .باشووند يژ  را دارا موويحضووور اکسوو 
 يقوو  يونيداسو يبوه اثور اکس   د رايدروژ  پراکسو يو ه يکننودگ  ممانعت
هوا نسوبت    نيپوروتئ  ياصول  يهوا  ب سواختار مولکوول  يها و تخر سلول
ت يو فعال (.Davidson, et al., 1983 ؛ Condon, 1987)دهنود   يمو 

 ،9نيپوروتئ  يحرکت يرويتوپلاسم نيکرد  س يديا اسي يکنندگ ممانعت
 Gerez, et ) مخمر مووثر هسوتند   يها بر غشا و رشد سلول ما،يمستق

al., 2013.) ت يوودر فعال يپژوهشووگرا  معتقدنوود کووه مولکووول اصوول
 دالتو  هستندلويک کيکمتر از  يبا وز  مولکول ييدهاي، پپتيقارچضد

                                                           
1 Protein Motive Force 
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(Gerez, et al., 2013.) لوس يلاکتوباسو  يها گونه يت ضدقارچيفعال
 Crowly, et)ز گزارش شوده اسوت   ين نيگر محققيتوسط د پلانتاروم

al., 2012 ؛ Rouse, et al., 2008.) 
Carla   د ياسو  يهوا  ياند که باکتر گزارش داده (2881)و همکارا

هوا را بور    قوارچ  ميسويليوم و رشد  يزن ممانعت از جوانه ييک توانايلاکت
ن يشوتر ياز رشد اسوت کوه ب   يمرحله ا يديکون يزن جوانه .عهده دارند

 .ها دارد کننده ت را به ممانعتيحساس
را  يت ضودقارچ يو از فعال يقيسم دقيتوا  مکان يدر اغلب موارد نم

د يو بات مختلوف تول ين ترکيب يها از واکن  يبيف نمود چو  ترکيتعر
بوا هوم    يا ت کنندهياثرات تقو ن رشد سلول است و اغلب،يشده در ح

 (.Legan, 1993)دارند 
 لاکتوباسيلوس پلانتواروم گزارش شده است که فعاليت ضدقارچي 

و فنيول  يد لاکتيک اي آلي مانند استواند ناشي از بسياري از اسيده مي
همچنوين   (. El-Mabrok, et al., 2013)باشود  لاکتيوک اسويدها   

رشود   لاکتوباسويلوس پلانتواروم  گزارش شده است که سوسپانسويو   

را در  بووتريتيس سوينرا  و  رايزوپوس استولونيفر، آسپرژيلوس فلاووس
 (.El-Mabrok, et al., 2013)اندازند  خيار به تاخير مي

توانود نسوبت    هاي اسيد لاکتيک موي  خواص ضدميکروبي باکتري
ت داده شود به دو عامل رقابت بور سور موواد غوذايي و توليود ترکيبوا      

ها  بيوتيک ها، آنتي هاي آلي، باکتريوسيناسيد: بازدارنده مختلف از قبيل
اکسويدکربن، دي   و ساير ترکيبات مانند اتانول، پراکسيد هيدروژ ، دي

موورد فعاليوت ضودقارچي     در .(Ouwehand,1998) استيل، استالدتيد
: ، بايد عنوا  کرد که ترکيبات فعوالي از قبيول  لاکتوباسيلوس پلانتاروم

فنيل لاکتيوک   -3دي پپتيدهاي حلقوي، هيدروکسي اسيدهاي چرب، 
 اسيد و ساير ترکيبات با وز  مولکولي پايين عامل اين خاصيت هستند

(Strom 2005). 
 يذ در چاهک بور رو ج مربوب به روش نفوينتا 2در جدول شماره 

ن قطر هالوه  يشتريب. آورده شده  است نوسايلوجيرودوتورولا موس مخمر
ن قطر هاله مربووب  يمتر و کمتر يليم 99با قطر  C28زوله يمربوب به ا

   .متر بود يليم 2 با قطر 12LFه زوليبه ا

 
 ب                                       الف                                                                       

 (ب) هايي که بر آن خاصيف ضدمخمری دارتد و جدايه( الف) رودوتورولا موسيلوجينوساتموته شاهد مخمر  - شکل

 

 
ا  تظر  طر هاله  لاکتوباسيلوس نلاتتارومهای  گذاری بر خاصيف ضدمخمری جدايه گذاری مورد استفاده در روش تقطه ی گرمخاتهتاثير دما -5شکل

 متر شفاف بر حسب ميلي

بازدارندگی هاله قطر بر دما اثر
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 یگذار متر در روش تقطه يليبر  طر هاله شفاف بر حسب ملاکتوباسيلوس نلاتتاروم اثر توع جدايه  -0شکل  

 

چاهووک نفوووذ در روش  درزولووه يا 91زولووه از يا 8مجموووع، در 
 .ا  دادندي از خود نشت ضدمخمريخاص

آمده است در (  2)ج آ  در جدول يدر روش نفوذ در چاهک که نتا

اثوور  ي، دارالوس پلانتوواروميلاکتوباسوو يهووا يووهدرصوود جدا 22حوودود 
مخموور  يبوور رو( تيووهالووه شووفاف مشوواهده شووده در پل) يبازدارنوودگ

 .اند  بودهنوسا يلوجيرودوتورولا موس
 ر رودوتورولا موسيلوجينوسا تتايج روش تفوذ در چاهک بر روی مخم -5جدو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

.باشند  متر مي ر چاهک ايجاد شده و بر حسب واحد ميليطتمامي اعداد گزارش شده حاصل از تفاضل قطر هاله شفاف از ق*  
C ف مخفCurd  به معني دلمه وLF مخففLighvan Fresh ( پنير تازه ليقوا ) وM  مخففMilk (شير )است. 

 شماره ايزوله
درجه  52مياتگين  طر هاله در دمای 

 ساتتي گراد

M6 
8 

M8 8 

M11 8 

C22 8 

C24
8 

C25
*313/8 21/9 

C26 787/81/9 

C27
8 

C28 292/998 

C29 8 

C30 8 

LF47 8 

LF48 787/81 

LF49 787/81/2 

LF51 
8 

LF52 2 

LF55 313/871/1 

LF56 8 

LF57 8 
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و روش نفووذ در چاهوک    يگوذار  ج روش نقطهياز نتاطور که همان
لوس پلانتاروم يلاکتوباس يها هيدرصد جدا 98مشخص است در حدود 

 لوس پلانتاروميلاکتوباس يه هايدرصد جدا 22و  يگذار در روش نقطه
هالوه شوفاف مشواهده    ) ياثر بازدارندگ يدر روش نفوذ در چاهک دارا

 .اند بودهنوزا يلوجيموس رودوتورولامخمر  يبر رو( تيشده در پل
هوواي  گووذاري کووه خووود جدايووه بوودين معنووي کووه در روش نقطووه

همراه آ   د شده بههاي تولي و طبيعتا، متابوليتلاکتوباسيلوس پلانتاروم 
وجود دارد، اثر بازدارندگي بيشتري نسبت به زماني که موايع عواري از   

نطور نتيجه توا  اي بنابراين مي. سلول وجود دارد مشاهده گرديده است
يعنوي  . باشد ها مي گرفت که اين عامل احتمالا در اثر وجود خود جدايه

رودوتوورولا  ها نيز داراي اثر بازدارندگي بر روي رشد مخمر  هخود جداي
گذاري عاملي که سوبب   معمولا در روش نقطه. اند داشتهموسيلوجينوزا 

ميکروبي  شود مربوب به ترکيبات ضدايجاد هاله شفاف بازدارندگي مي
مانند اسيدهاي چرب و آب اکسيژنه که مسئول ايجاد  9وابسته به کلني

گوذاري   هخاصيت ضدميکروبي در محيط کشت جامود يوا هموا  نقطو    
 (.Alegría, et al., 2010)باشند  مي

 يگذار روش نقطه)  ن است که در هر دو روشينکته قابل توجه ا
گونوه   چير خوام هو  يمربوب به ش يها هيدر جدا (و روش نفوذ در چاهک

 درصود  18اسوت کوه    ين در حاليا مشاهده نشد، يت ضدمخمريخاص
ر توازه  يمربوب به پن يها هيجدادرصد  18مربوب به دلمه و  يها هيجدا
تووا  گفوت کوه     يپوس مو  . بودنود  يت ضدمخمريخاص يقوا  دارايل

د يو و مراحول مختلوف تول   ين فوراور يدر ح يقارچت ضديخاص احتمالا،
 .گردد يم قوا  حاصلير ليپن

 يهوا  رگونوه ين زيل اختلاف بيبه دل توا  احتمالا، ين عامل را ميا
مربوب دانست؛ چوو  در   لوس پلانتاروميلاکتوباس يها يمختلف باکتر

ها توا حود گونوه     ين باکتريا PCR يابي يها به روش توال هين جداييتع
هوا،   رگونوه ين زيجه ممکن است اخوتلاف بو  ياند و در نت شده ييشناسا
. هوا باشود   فاوت در قطر هاله شفاف مشواهده شوده توسوط آ    سبب ت
 يهووا هين سووويبوو را در ياديو ، تنوووع ز( 2899)ا  و همکووارا  يعودالت 

قووا   ير ليد پنيجدا شده از مراحل مختلف تول پلانتاروم لوسيلاکتوباس
 .مشاهده و گزارش دادند rep-PCRبا کمک روش 
Sharma   ييدايووداثوور ضوود کان يبووه بررسوو (2893)و همکووارا 

ن يو آنا  به ا. پرداختند992ه يسو لوس پلانتاروميلاکتوباس يها يباکتر
 يهوا    از حد سلوليب بيها سبب تخر نيوسيدند که باکتريجه رسينت

ماننود   يونيکوات  يدهايو شتر پپتيا  کردند که بيآنا  ب. شوند يمخمر م
 يواره سلوليسبب اختلال در د Bلاکتوفرين  مشتقاتو  Bن يلاکتوفر
جاد يبه علت ا يواره سلوليب ديآس. شوند يم  کانسيدا آلبيکانده يلبر ع

Kمانند  ييها و يبه کات ءشتر غشايب يرينفوذپذ
 يهوا  و ماکرومولکول +

                                                           
1 Colony – associated antimicrobial compound 

سوپرناتانت دهد که  ين موضوع نشا  ميا .باشد يم ATPمانند  يبزرگ
 .شود يم يواره سلوليسبب اختلال در د يا عااره فاقد سلول

دهوود کووه برخووي از ترکيبووات محلووول در   مطالعووات نشووا  مووي
 Hamed, et)سوپرناتانت ممکن است مسئول اثر بازدارنودگي باشوند   

al., 2011  ( )Sathe, et al., 2007.)    ا يو در روش نفووذ در چاهوک
از  يا براث عوامل مختلفيع يط مايدر مح يکروبيمبات ضديترک يبررس

( سووپرناتانت ) يکروبو يده کشوت م يو جمله مواد بازدارنده موجود در پال
جواد  يک مسئول ايد لاکتيمانند اس يآل يهاديها و اس نيوسيمانند باکتر

ل، ياست ين، ديمانند رتوتر يگريموارد د. هستند يهاله شفاف بازدارندگ
 .( Piard, et al., 1991) ز موثرنديره نينه و غيآم دياس D يهازومريا

ک بوا  يو لاکتد ياسو  يها يله باکتريد شده به وسيتول يآل يدهاياس
د يو تول يبرا عمدتا،ک يلاکت اسيد ايک و ياست اسيد ره کوتاه ماننديزنج

مختلوف بکوار    يد غوذاها يدر تول يکروبيعنوا  نگهدارنده ضدم غذا به
 .(Davidson, et al., 1990)رود  يم

زه نشوده  يونيک يد لاکتين است که فرم اسيآنچه مشخص است ا
 يداخل pHمنجر به کاه   سلول نفوذ کرده و يتوپلاسميس يبه غشا

 Proton Motive Forceپروتوو    يحرکتو  يرويو ب نيسلول و تخر

(PMF) و نيوز ت سبب مورگ سولول   يشده و در نها يانتقال يدرغشا 
 .(Crowly, et al., 2012)مخمرخواهد شد  يزن از جوانه يريجلوگ

را  اسويد لاکتيوک   يهوا  يباکتر يکروبيت ضدميگر خاصيعامل د
ک، يو د لاکتيمانند اس يآل يدهايکننده اس لاتهچت يتوا  به خاوص يم
دها عناصور  ين اسو يو ره دانسوت؛ کوه ا  يک و غيد فرميک، اسيد استياس

عنووا    جه بهيو در نت کنند يلاته مچرشد، مانند آهن را  يبرا يضرور
د ين اسو ين بو يو در ا. شود ياد ميکننده از رشد  گر ممانعتيک عامل دي

 Sirgid, et)باشود   يرا دارا م يکروبيت ضدمين خاصيتر ک مهميلاکت

al., 2006.) 
ت يبوور خاصوو ( 2881)ا و همکووارا  يووکووه اوکازا يقوويدر تحق
پرداختنود،   ير ترکو يو زوله شده از پنيا يها لوسيلاکتوباس يضدمخمر

ق يو در بوه تعو  يا توا انودازه   يلوس کوازت يلاکتوباسج نشا  داد که ينتا
 . انداختن رشد مخمرها موثر است

ت يووهووا در اثوور فعال ليلاکتوباسو از  يبرخوو يط خاصوويتحوت شوورا 
 يت ضودقارچ يو دچرب کنند، فعاليد اسيک خود ممکن است توليتيپوليل
 .ط دارديمحو  pHره، غلظوت و  يو به طول زنج يچرب بستگ يدهاياس
ک نشوده  يو از مولکوول تفک  يچرب ناش يدهاياس يکروبيت ضدميفعال

در  يدارد ولو تشا  نيفعال يبر رو يادير زيتاث pHرا يز و ،ياست، نه آن
pH ابد ي ي  ميآنها افزا ين اثر کشندگييپا(Yang, 2000.) 

 حالووت در هوور دولوس پلانتوواروم يلاکتوباسوو يت بازدارنوودگيووفعال
سوازگار   يبا مطالعوات قبلو   يقارچضد يها ها و سوپرناتانت گونه سلول
 ؛Lavermicocca, et al., 2000 ؛ Belal, et al., 2011)اسوت  

Gerez, et al., 2013.) 
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هواي اسويد    بواکتري از  ييها اند که گونه ن گزارش دادهين محققيا
و رشوود  يديووکون يزنوو از جوانووه يممانعووت کننوودگ ييتوانووا لاکتيووک

 .را دارند يومليسيم
 يمختلوف رو  يهوا pHر يج مربوب به تواث ينتا 3در جدول شماره 

 هوواي جدايووه (CFS)سوووپرناتانت فاقوود سوولول  يت ضوودمخمريووفعال

ايزولوه شوده از مراحول مختلوف توليود پنيور        لوس پلانتاروميلاکتوباس
ر ين تواث يشتريب گردد يهمانطور که ملاحظه م .شده استه ليقوا  آورد

 .ديمشاهده گرد pH= 7ر در ين تاثيو کمتر pH= 2در 
 

 ها آن یاليف ضدمخمرروی قع  لاکتوباسيلوس نلاتتارومايزوله  1 های مختلف سونرتاتاتف قا د سلو   pHتتايج تاثير  -0جدو  

pH=7 pH=6 pH=2 pH=4 pH=0 pH=5 شماره جدايه  طرتموته شاهد 

787/83M6 

8 8 8 8 3 787/83 8 M8

8 8 8 8 787/83 787/81/3 8 M11

8 8 8 8 787/81/2 787/83 8 C22

8 8 8 8 787/83 787/81/3 8 C24

8 8 313/89 1/9 787/871/9 787/87 313/8 21/9 C25

8 8 1/9 313/821/9 787/87 787/81/7 787/81/9 C26

8 8 8 8 787/82 787/83 8 C27

8 787/89 787/81/98 787/892 292/993 787/81/92 292/998 C28

8 8 8 8 3 787/83 8 C29

8 3 787/81/7 787/81/8 787/81 787/898 8 C30 

8 8 8 8 787/81/2 787/83 8 LF47 

8 8 313/81/1 313/89  787/81/9 787/821/7 787/81 LF48 

8 8 313/81/2 313/81 787/81/1 787/81/9 787/81/2 LF49 

8 8 8 8 787/82 787/81/2 8 LF51 

8 8 313/82 787/82 787/81/9 787/81/7 2 LF52 

8 8 787/81 787/81/9 787/88 787/81 313/871/1 LF55 

8 8 8 8 787/81/2 787/81/3 8 LF56 

8 8 8 8 787/82 787/83 8 LF57 

 .باشند  متر مي تمامي اعداد گزارش شده حاصل از تفاضل قطر هاله شفاف از قطر چاهک ايجاد شده و بر حسب واحد ميلي*
 

هواي   هاي مختلوف موايع عواري از سولول جدايوه     pHنتايج تاثير 
در جدول  رودوتورولا موسيلوجينوسابر مخمر  وباسيلوس پلانتاروملاکت
نتايج نشوا  داد کوه بيشوترين تواثير ضودمخمري      . آورده شده است 3
هايي که در نمونوه شواهد    ري که حتي جدايهوجود دارد بطو pH=2در

مخمري از خوود  خاصيت ضود pH=3و 2فاقد اثر ضدمخمري بودند در 
رسد که بسياري از مواد ضودميکروبي از   طور بنظر مي اين. نشا  دادند

اي  ها و مواد شبه باکتريوسين بطوور قابول ملاحظوه    جمله باکتريوسين
از . تر هستند نسبت به شرايط اسيدي در مقايسه با شرايط قليايي مقاوم

مراحل مختلف توليود   لاکتوباسيلوس پلانتارومهاي  هنظر پايداري جداي
، کاملا، مشهود است که جدايوه  هاي متفاوتpHپنير ليقوا  نسبت به 

C28 تور   ها نسبت بوه شورايط قليوايي مقواوم     در مقايسه با ساير جدايه
، اثر ضدمخمري کاه  pHرسد که با افزاي   طور بنظر مي است؛ اين

ونه خاصيت ضدمخمري مشواهده  گ چهي pH= 7ر طوريکه د يابد، به مي
که بور روي  نتايج حاصل از اين پژوه  با نتايج تحقيقي . نشده است

از کووميس بور دو کپوک     لاکتوباسيلوس هاي خواص ضدقارچي جدايه
انجووام شووده اسووت،  و آسووپرژيلوس نووايجر پنووي سوويليوم راکوفووورتي

به طوري که يافته هاي آنا  نيز نشا  موي دهود کوه    . همخواني دارد
  يمشاهده شد و با افزا pH= 3-8/3بيشترين فعاليت ضد قارچي در 

pH ( 7تا  8/3از )کواه    ير بازدارنودگ ير هاله شفاف حاصل از تاثقط
ج يج حاصول، بوا نتوا   ين نتوا يو همچن( Wang, et al., 2011) ابدي يم

ت يووفعال يکووه بووه بررسوو  (2881)و همکووارا   Valerioپووژوه  
 ييايو تاليجداشده از گندم دوروم ا اسيد لاکتيک يها يباکتر يضدقارچ
پرداختوه   جريلوس نايآسپرژو  يوم روکوفورتيليسيپن يها کپک يبر رو
 يت ضودقارچ يفعال، 2بالاتر از  pHکه در  يبطور ،مطابقت دارد بودند،
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نکته قابل توجه در مورد اثر (. Valerio, et al.,2009) ابدي يکاه  م
pHلوس يلاکتوباسو  يه هوا يو جدا يمخمرت ضديمختلف بر فعال يها

ر کوه اغلوب د   يدياسو  يهوا pHها در  هين جداين بود که ايا پلانتاروم
 مخمور را بر  يشتريب يت ضدمخمريشود، فعال يجات مشاهده م وهيآبم

جوات   وهيو کوه عامول و شواخص فسواد آبم    نوسوا  يلوجيرودوتورولا موس
ک نقطوه قووت و قابول    ي تواند مي ن امريا. هستند، از خود نشا  دادند

از  يديها در محاوولات اسو   هين سويا يريگل بکاريتوجه جهت پتانس
 .جات باشد وهيجمله آبم

ي مقاوموت  مختلف بر رو يج مربوب به اثر دماهاينتا ،2در جدول 
لوس يلاکتوباسو  يسووپرناتانت بواکتر   ترکيبات ضدميکروبي موجود در

 .آورده شده است رودوتورولاموسيلوجينوسابر مخمر پلانتاروم 

 
ومف ترکيبات ضدميکروبي موجود در سونرتاتاتف قا د بر مقا يعنوان شاخص به يتتايج تاثير دماهای مختلف بر روی  طر هاله با دارتدگ -4جدو  

 متري ليمخمر رودوتورولا موسيلوجينوسا بر حسب مبر لاکتوباسيلوس نلاتتارومايزوله  1  سلو 
 متر  طر هاله با دارتدگي در شرايط ذيل بر حسب ميلي

C ° 5 - 2 د يقه C ° 33- 03 د يقه C ° 33-  3 د يقه C °03- 63 شماره جدايه (حرارت تديده)اهدتموته ش  د يقه 

8 8 8 8 8 M6 

8 8 8 8 8 M8 
8 8 8 8 8 M11 
8 8 8 8 8 C22 
8 8 8 8 8 C24 
8 787/8±71/2 787/8±21/1 787/8±1/2 *313/8± 21/9 C25 
8 3 787/8±1/3 787/8±21/2 787/8±1/9 C26 
8 8 8 8 8 C27 
8 787/8±1/7 787/8±1 787/8±8 292/9±98 C28 
8 8 8 8 8 C29 
8 787/8±71/2 787/8±9 787/8±1/1 8 C30 

8 8 8 8 8 LF47 

8 313/8±71/3 313/8±2 1/3 787/8±1 LF48 

8 787/8±1/3 71/3 313/8±3 787/8±1/2 LF49 

8 8 8 8 8 LF51 

8 787/8±3 787/8±1/3 787/8±3 2 LF52 

8 787/8±1/2 787/8±1 787/8±2 313/8±71/1 LF55 

8 8 8 8 8 LF56 

8 8 8 8 8 LF57 

 .باشند  متر مي تمامي اعداد گزارش شده حاصل از تفاضل قطر هاله شفاف از قطر چاهک ايجاد شده و بر حسب واحد ميلي*
 

مختلوف   يمارهوا يدر ت ( CFE) از سولول  يع عوار ير مايج تاثينتا
جدول ) نوسايلوجيرودوتورولا موس يت ضدمخمريدرجه حرارت بر فعال

گراد بوه مودت    يدرجه سانت 929 يدما يريگردر بکا که دادنشا  (  2
 .اند خود را از دست داده يت ضدمخمريها خاص هيجدا يقه تماميدق 91

 988 يدر دما يگر آ  است که قطر هاله بازدارندگينکته قابل تامل د
در  يشتر از قطر هاله بازدارنودگ يقه بيدق 98گراد به مدت  يدرجه سانت

ن نشوا   يا. قه بوده استيدق 38اد به مدت رگ يدرجه سانت 988 يدما
درجوه   988 يدموا )ثابوت   يک دموا يدر  يدهد که مقاومت حرارت يم

در . قه بوده اسوت يدق 98قه کمتر از زما  يدق 38در زما  ( گراد يسانت
ا يو   دموا و  يبا افوزا  ينيوسيو شبه باکتر يکروبيبات ضدميجه ترکينت

درجووه  988ن جوا  يوودر ا)   زمووا  در صوورت اعمووال حورارت   يافوزا 

ت خوود را از دسوت   يبوه حورارت حسواس شوده و خاصو     ( گراد  يسانت
ع يدهود کوه در موا    يبه حرارت نشوا  مو   ين مقاومت نسبيا. دهند يم

 Wang, et)کم وجوود دارد   يبا وز  مولکول يباتياز سلول ترک يعار

al., 2011 .)ج حاصل از پژوه  يج مطالعه حاضر با نتاينتاCardoso 
ع يما يکروبياثر ضدم يآنا  به بررس .طابقت داردم( 2892)و همکارا  

هوا و   قوارچ  مخمرهوا،  يبور رو  سيانتروکوکوس فکوال از سلول  يعار
  زموا   يا افزاي  دما و يا  کردند که با افزايها پرداختند و ب يباکتر
 ,.Cardoso, et al)ابود  ي يکواه  مو   يکروبي، اثر ضودم يده حرارت

 يهوا  ل توجه در مورد اثور درجوه حورارت   و قاب ينکته کاربرد(. 2012
گوراد کوه    يدرجه سوانت  929 يها در دما هين است تمام جدايمختلف ا

خود را  يمخمرت ضديباشد، خاص يل کرد  در اتوکلاو ميط استريشرا
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که  يدياس يها يدنيجات و نوش وهيدر صنعت آبم ياند، ول از دست داده
وجوود   نوسوا يلوجيموس رودوتورولال ياز قب ييمخمرها به يخطر آلودگ
 يبلکوه از دماهوا   ،شوود  يد استفاده نميشد يند حرارتين فرايدارد، از ا

 يا کمتوور بوورايووگووراد  يدرجووه سووانت 988 يتوور ماننوود دمووا  نييپووا
ن نکتوه، احتموال   يو ا. شوود  يوه جوات اسوتفاده مو   يو  آبميزاسيپاستور
 يدياسو  ييا سوپرناتانت آنها را در موواد غوذا  يها  هين جدايا يريبکارگ

 988 يد و بوالا يشود  يحرارتو  يهاندياز به فرايجات، که ن وهيمانند آبم
 .بخشد يت ميگراد ندارند، را تقو يدرجه سانت

يا تاييد ماهيت پروتئيني ترکيبات  نيوسين حضور باکترييجهت تع
 Kناز يم پروتئي، از اثر آنزضدميکروبي موجود در سوپرناتانت فاقد سلول

همانطور کوه قوبلا   . ديها استفاده گرد هين جدايا يت ضدمخمريبر فعال
 .دارند ينيت پروتئيها ماه نيوسيذکر شده بود باکتر

هوايي کوه داراي خاصويت     قابليت بازدارندگي سووپرناتانت جدايوه  
پس از يوک سواعت    Kضدمخمري بودند در مجاورت آنزيم پروتئيناز 

گراد بوه طوور کامول از بوين      درجه سانتي 37گذاري در دماي  گرمخانه
 C25 C26, C28, ,C30, ,LF48 ,LF49 LF52هواي   رفت، جدايوه 

 مخمور رودوتوورولا  يک داراي خاصيت بازدارنودگي بور    هيچ  LF55و

توا  به اين نتيجه رسيد کوه ترکيبوات ضودمخمري توليود      يم. نبودند
ايون  . ها احتمالا داراي ماهيت پروتئينوي بودنود   شده توسط اين جدايه

و  Rouse و (2892)و همکووارا   Cardosoهوواي   نتووايج بووا يافتووه  
 .مخواني دارده( 2888)همکارا  

 

 گيری تتيجه
بطور خلاصه در اين پوژوه  بمنظوور بررسوي اثور ضودمخمري      

موورد نظور بوا اسوتفاده از روش      لاکتوباسيلوس پلانتواروم هاي  جدايه
گذاري و روش نفوذ در چاهک استفاده شد و تواثير هور کودام از     نقطه

نتايج نشا  داد که بوا  . مورد بررسي قرار گرفت متغيرهاي تکنولوژيکي
 يابد بطوري که بيشترين تواثير  اثر ضدمخمري کاه  مي pHافزاي  
با افزاي  دموا و يوا افوزاي     . وجود داشت pH=3و  2 درخمري ضدم

مخمري مشاهده شد، بطوري کوه در  کاه  اثر ضددهي،  زما  حرارت
گونوه اثور    چهوي دقيقوه   91راد بوه مودت   گو  يدرجوه سوانت   929دماي 
هويچ کودام از    Kدر حضور آنزيم پروتئينواز  . خمري مشاهده نشدضدم
 .مخمري نشا  ندادندت ضدها از خود خاصي هجداي
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Introduction3: Nowadays, attention to foods free from chemical preservatives is on the rise. Recently, 

consumers have concerned about foods containing these preservatives in their formulation .Therefore,the use of 
antimicrobial peptides produced by Lactic acid bacteria (LAB) are strongly highlighted. Ribosomally-
synthesized peptides, which possess antimicrobial properties, are produced by a vast range of organisms 
including prokaryotes and Eukaryotes. 

Yeasts are the most important microorganisms which are responsible for fruit juice and soft drink spoilage. In 
case of growth and production of by-products like CO2, acid and other contaminants, the spoilage will be 
visible. 

Lactic acid bacteria isolated from natural, local sources such as dairy products have presented potentially 
antifungal features against food spoilage fungi. Among these, Rodotorula and Penicillium are regarded as the 
most critical genera in fruit juice spoilage. 

The main objective ofthis study was the evaluation of anti-yeast activity of Lactobacillus plantarum isolates 
from different stages of Lighvan production against Rodotorulamucilaginosa as fruit juice spoilage indicator. In 
the next step, technological parameters effects were analyzed on antimicrobial potential of cell-free supernatant 
of these isolates. Finally, we aimed at finding the most effective isolate on aforementioned yeast. 

 
Materials and methods: NineteenLb.plantarumisolates, which were identified previously, were subjected to 

antifungal assay. For this purpose, RodotorulamucilaginosaPTCC 5257 was selected. Agar spot and Well 
Diffusion Assay (WDA) were applied for antifungal assay in solid and liquid media, respectively.Determination 
of yeast colony: Following the cultivation of yeasts in Potato Dextrose Broth, it was determined using 
Spectrophotometer. 

Preparation of Lb.plantarum cell-free supernatant (CFS) was carried out. In agar spot method, clear zones of 
inhibition around the spotted colonies were evaluated after 24-48h incubation. In WDA, CFS of Lb.plantarum 
isolates were poured in wells and clear zones were evaluated around each well after 24-48 h incubation. 

Technological properties: The influence of different levels of pH (2, 3, 4, 5, 6, and 7) was analyzed on CFS 
of Lb.plantarum isolates. This assay was done according to Wang et al., 2011. Finally, results were reported 
using the measurement of clear zone diameter in mm. All experiments were performed in duplicates. 

The effects of various temperatures were applied on CFS and remaining the antifungal activity was evaluated 
according to Rouse et al., 2008. Finally, all CFS of Lb.plantarum isolates were subjected to Proteniase K and 
antifungal properties of CFS were assayed by WDA according to Ghrairi et al., 2005. 

 
Results and discussion:Agar spot results showed the highest and lowest clear zone of inhibition related to 

C28 and LF49 with 16 and 6 mm diameter, respectively. In this method, 11 out of 19 isolates (60%) presented 
anti-yeast activity with clear zone formation. In comparison between two incubation temperatures (25 and 30◦C), 
all isolates stronger clear zone in 30◦C than in 25◦C. This was due to enhancement of yeast growth in 25C rather 
than in 30C. Also, with respect to the mesophilic nature of Lb.plantarum isolates, the possibility of metabolite 
production are more likely in 30C. It was reported that antifungal activity of LAB is mostly due to synergistic 
effect of lactic acid and acetic acid. In agar spot, some colony-associated antimicrobial compounds are 
responsible for antifungal activity.  

In WDA, 8 out of 19 isolates (42%) were positive for their inhibitory effects. The highest anti-yeast activity 
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was seen at pH=2. It seems that antimicrobial compounds are likely more stable at acidic conditions than at 
alkaline ones. Among isolates, C28 presented the highest stability at alkaline conditions. With pH increase, the 
antifungal activity decreased so that no anti-yeast activity was seen at pH=7. Regarding the different 
temperatures, we should mention that thermal resistance of isolates' CFSwitnessed declining trend with 
increasing of temperature. This fact implies the presence of low- molecular weight compounds in CFS. Finally, 
all isolates' CFS was subjected to proteinase K. All isolates have lost their anti-yeast activity after enzyme 
treatment showing their proteinaceous nature. 

 
Conclusion: In WDA, the number of positive isolates showing anti-yeast activity declined in comparison 

with agar spot. Since some isolates retain their inhibitory activity toward food spoilage yeast at low pH, their 
CFS can be applied in acidic foods like fruit juice. Also, some isolates showed their antifungal activity at high 
temperatures (80C and 100C) which are applied for fruit juice pasteurization, so they can be applied in fruit 
juices as a bio-preservative. 

 
Keywords: Lighvan cheese, Lactobacillusplantarum, anti-yeast, Rodotorulamucilaginosa. 


