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 چکیذٌ

ثٌذبثرایي   .گذاارد ر هیىرٍثی آًْب هیهتفبٍتی ثر ثب ّب تبثیرات ؼًَذ وِ ّر وذام از ایي رٍغّبی هختلف ضذعفًَی هی اهرٍزُ گیبّبى دارٍیی ثب رٍغ
ووتریي تبثیر را رٍی هَاد هَثرُ ایي گیبّبى داؼذتِ ثبؼذذ ضذرٍری اظذ  از ایذي رٍ ّذذی از ایذي         ظبزی ٍّبیی وِ تبثیر زیبدی در ظبلن اظتفبدُ از رٍغ

تبثی ثب اؼذهِ گبهذب ٍ   بم پایرف  ثررظی تبثیر پرتٍَآزهبیػ فبوتَریل در لبلت طرح وبهلا تفبدفی ثب ظِ تىرار اًج تحمیك وِ ثفَرت طرح وبهل تفبدفی
ویلذَگری   15ٍ  10، 7، 3ثبؼذ. ثِ ایي ـَرت وِ ثرگْبی خؽه ؼذُ ثبدرًججَیِ در ثراثذر دٍزّذبی   گبز ازٍى ثر ثبر هیىرٍثی گیبُ دارٍیی ثبدرًججَیِ هی

دلیمِ لرار گرفتٌذ ظپط ثبر هیىرٍثی آًْب هذَرد ثررظذی    30ٍ  10ّبی گرم در لیتر گبز ازٍى در هذت زهبى هیلی 9/0ٍ  6/0، 3/0ّبی اؼهِ گبهب ٍ غلظ 
تبثیر ثیؽتری در وبّػ ثبر هیىرٍثی ایذي گیذبُ داؼذ      دّیًتبیج ًؽبى داد وِ ّر دٍ رٍغ ثبر هیىرٍثی ثبدرًججَیِ را وبّػ دادًذ. اهب ازٍى گرف .لرار

دلیمذِ ثیؽذتریي تذبثیر را در     30ازٍى ٍ زهبى  گبز گرم در لیتر هیلی 9/0لَگری ثَد. ٍ غلظ  وی 15ثیؽتریي تبثیر اؼهِ گبهب ثر ثبر هیىرٍثی هرثَط ثِ دٍز 
ٌبظذجی  وبّػ ثبر هیىرٍثی داؼ . ثطَر ولی ًتبیج حبـل از تحمیك ًؽبى داد وِ اظتفبدُ از گبز ازٍى ثِ هٌظَر ضذعفًَی ثبدرًججَیِ رٍغ ضذذعفًَی ه 

ِ  ثب تَجِ ثِ ایي وِ اظتفبدُ از ازٍ ثبؼذ.هی ّذبی   ى ّسیٌِ ووتری ًعج  ثِ اؼهِ گبهب ًیبز دارد . اهب ثبیذ تحمیمبت ثیؽتری در هَرد زهبى لرار گیذری ًوًَذ
 ؼَد.گیبّی در ثراثر گبز ازٍى ٍ تبثیر آى رٍی هَاد هَثرُ گیبّبى داریی اًجبم
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  5 4 3 2 1 مقذمٍ

ثطَر ولی گیبّذبى دارٍیذی در هراحذل هختلذف وبؼذ ، داؼذ ،       
ِ  ذٌتَاً یه یثٌذ عتِثرداؼ  ، حول ًٍمل، فراٍری ٍ ثعتِ ثٌذی ث  ثذ

ّبی هختلفی آلذَدُ ؼذًَذ وذِ ایذي آلذَدگی هیتَاًذذ تذبثیر        هیىرٍة
 .(16 ًبهطلَثی ثر ویفی  ایي گیبّبى ٍ هفری وٌٌذذُ داؼذتِ ثبؼذذ   

ٍغ ضذذعفًَی وذِ عذلاٍُ ثذر وذبّػ ثذبر       ثٌبثرایي اظتفبدُ از یه ر
هیىرٍثی تبثیر هٌفی رٍی خفَـیبت گیبّبى ؼبهل ویفی  ٍ وویذ   
هَاد هَثرُ ایي گیبّبى ًذاؼتِ ثبؼذ ضرٍری ثِ ًظر هی رظذ. ّذی از 

ثررظی تبثیر پرتَ تبثی ثب اؼهِ گبهذب ٍ ازٍى دّذی ثذر ثذبر     ایي تحمیك 
هحممذبى هختلفذی    ِگرچذ  .ثبؼذذ  هیىرٍثی گیبُ دارٍیی ثبدرًججَیِ هی

تبثیر اؼهِ گبهب را ثر ثبر هیىرٍثی ٍ اظذبًط گیبّذبى دارٍیذی گذسارغ     
دادًذ اهب اطلاعبت ووی در هَرد تبثیر ازٍى ثر ثذبر هیىرٍثذی گذسارغ    
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 ثذرای  پرتذَدّی  تیوذبر  از اظذتفبدُ  خفذَؾ  در یگسارؼبتؼذُ اظ . 
-Cobalt) گبهب اؼهِ دٍز حذاوثر. دارد ٍجَد دارٍیی گیبّبى ضذعفًَی

 یویلذَگر 10 یدارٍیذ  گیبّبى ضذعفًَی ثرای( -cesium 137یب  60
 ضذذ  ثذرای  هذَثری  تیوذبر  یویلَگر 10-5 دٍز ٍ اظ  ؼذُ هؽخؿ
 ّوىبراى ٍ خَاُ داد (.23) اظ  ؼذُ گسارغ ایی ادٍیِ گیبّبى عفًَی

 یثررظذ  هذَرد  6زیرُ ظیبُ اظبًط ٍ هیىرٍثی ثبر ثر را گبهب پرتَ اثر (2)

 ثذبر  وذبّػ  ثذر  عذلاٍُ  یدّذ  پرتَ وِ داد ًؽبى آًْب ًتبیج. دادًذ لرار
 ؼٌبظذبیی  ترویذت  22 از ترویت 3 در آؼىبر تغییر ظجت تٌْب هیىرٍثی

 آثذی  عفبرُ ول فلاًٍٍَئیذ افسایػ. گرددهی گیبُ ایي اظبًط در ؼذُ
 یـذبلح . ثذَد  ؼذُ هؽبّذُ یویلَگر 25 ٍ 10ّبی  دٍز در ظیبُ زیرُ

 گیبّذبى  اظذبًط  ترویجبت ییراتتغ ثررظی ثب( 3) ّوىبراى ٍ یـَرهم

ِ  ،9گؽذٌیس  ،8فلفلذی  ًهٌذب   ،7لوذی  ًهٌذب   خَراوی ٍ دارٍیی  ،10رازیبًذ

ُ  زیرُ ،11یلجزًج ِ  ،2ظذجس  زیذرُ  ،1ظذیب  ٍ 4ثذبغی  آٍیؽذي  ،3ثبدرًججَیذ
                                                             

6- Carum carvi 

7- Mentha spicata L. 

8 - Mentha piperita L. 

9 - Coriandurm sativum L 

10 - Foeniculum vulgar Mill 
11 - Zingiber officinalis Rose 
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ِ  دادًذ ًؽبى ؼًَذ هی ضذعفًَی گبهب اؼهِ ثب وِ 5ؼیرازی آٍیؽي  وذ

 ؼذُ تغییرات دچبر گؽٌیس گیبُ اظبًط فمط ثررظی هَرد گیبّبى ثیي از
 یویلذَگر  10ٍ 7 ،5 ،3 ،1 ،0دٍزّذبی  تبثیر( 21) ّوىبراى ٍ اٍح .ثَد

 ثذَهی  ّبی ًوًَِ رٍی ّب ارگبًیعن ضبیهبت وبّػ ثرای را گبهب اؼهِ

 پذَدر  ،8ظذیر  پَدر ،7هرزًجَغ ،6ظیبُ فلفل) ورُ وؽَر ثِ ؼذُ ٍارد ٍ

. ادًذذ د لرار ثررظی هَرد( 11آٍیؽي ٍ 10پیبز پَدر زًججیل، ،9لرهس فلفل

ِ  داد ًؽذبى  آًْب ًتبیج َ  3 دٍز وذ  حذای  ثذرای  ثیؽذتر  یذب  یگذر  ویلذ
 دٍزّبی تبثیر( 24) ّوىبراى ٍ ظَریبًی .اظ  هَثر ّب هیىرٍارگبًیعن

 ٍگَاراًب صیٌىَ                  رٍی گبهب اؼهِ یویلَگر 17/ 8 11/4ٍ ،5/5 ،0هختلف
 در را تبثیر یيثیؽتر 8/17 دٍز دادوِ ًؽبى آًبى ًتبیج. وردًذ ثررظی را

 یثبوتریْذذب ٍ لبرچْذب  اًترٍثبوتریبظذِ،  جولذذِ از هیىرٍثْذب  ضذذعفًَی 
 اظذبض  ثذر ) وذل  ّذَازی  ثبوتریْذبی  وِ طَری ثِ داؼ  ول َّازی

cfu/g  )در 4/1× 107 ٍ 1×104 از ثترتیذذت) 13گَاراًذذب ٍ 12شیٌىذذَ در 

َ  در لبرچْذب  هیذساى  رظیذ، ـفر ثِ( ؼبّذ تیوبر  در 5/2×102 از شیٌىذ
 ثِ گَاراًب در اًترٍثبوتریبظِ هیساى ٍ ثَد یبفتِ وبّػ 2 ثِ بّذؼ تیوبر
 (7ٍ اوجبض ٍ ّوىذبراى ) (  10) ّوىبراى ٍ ایٌبىتحمیمبت  .رظیذ ـفر

اؼرؼیبولی ٍ ثبظیلَض ظرئَض  ٍ B1ازٍى افلاتَوعیي  ًؽبى داد وِ

 خبًَادُ ثتِ هتهلك ظبلِ چٌذ ٍ علفی گیبّی14 ادرًججَیِ را وبّػ داد.
. اظذ   ارٍپذب  جٌذَة  ٍ هذیتراًِ ؼرق هٌؽب وِ (Lamiaceae) بظِیلو

 از هختلذف  عیـٌب در گیبُ ایي رٍیؽی ىرُیپ ٍ ثرگْب از حبـل اظبًط
. دارد وذبرثرد  ثْذاؼذتی  ٍ آرایؽذی  عیـذٌب  ٍ غذاایی  ،دارٍظبزی جولِ

ُ  ایي اظبًط  ًبراحتیْذبی  ؼذبهل  هختلذف  ثیوبریْذبی  درهذبى  در گیذب
ِ  رٍدُ ای ٍ جیللرٍهبتیط ٍ  ظردرد، ، ههذُ ،عفجی  عفذجی  هٌؽذب  وذ
عذلاٍُ ثذر ایذي اظذبًط آى خبـذی  لذبرچی ٍ        هیؽَد اظتفبدُ دارًذ

 از اٍگٌَل اظتبت ٍ لیٌبلَل ،شراًیَل ،ظیترال ظترًٍلال،ثبوتریبیی دارد، 
  (19 ٍ 18، 1) ثبؼذ یه ثبدرًججَیِ ترویجبت تریي عوذُ

 
 

                                                             
1- Bunium persicum (Boiss.) 

2 - Cuminum cyminum L. 
3 - Melissa officinalis L. 

4 - Thymus vulgaris L 

5 - Zataria multiflora Boiss 

6 - Piper nigrum 

7 - Origanum vulgare L 

8 - Allium sativum 

9 - Capsicum frutescens 

10 - Allium cepa 

11 - Thymus vulgaris 

12 - Ginkgo biloba L 

13 - Paullinia cupana H.B.K 
14  - Melissa officinalis L 

 َا مًاد ي ريش

 تُیٍ مًاد گیاَی
ّی ثبدرًججَیذِ، از هسرعذِ داًؽذىذُ    ّذبی گیذب   جْ  تْیِ ًوًَِ

 پصٍّؽذىذُ  در ٍ وؽبٍرزی داًؽگبُ فردٍظی هؽْذ جوع آٍری ؼذذًذ 
 تبییذذ  هذَرد  گًَِ ـح  ًظر از هؽْذ یفردٍظ داًؽگبُ یگیبّ علَم
ٍ ثِ هٌظَر آهبدُ وردى گیبّبى جْذ  اعوذبل تیوبرّذبی     گرفتٌذ لرار

اًؽگبُ فردٍظی هختلف اؼهِ گبهب ٍ ازٍى ثِ آزهبیؽگبُ گرٍُ ثبغجبًی د
 هؽْذ هٌتمل ؼذًذ.

 
 َای گیاَی  پرتً دَی ومًوٍ

ِ  گیبّی تْیِ ؼذُ ثفَرتّبی  جْ  پرتَ دّی، ًوًَِ ّذبی   ثعذت
ثذب اًذذازُ    zip bags))پلذی اتذیلي   ّبی  تىرار در پبو  8گرهی ثب  15
ّذبی   ّبی حبٍی ًوًَِ ظبًتی هتر ثعتِ ثٌذی ؼذ. ظپط پبو 12×10

ر پصٍّؽذىذُ وذبرثرد پرتذَ ّذب ٍالذع در      گیبّی ثِ آزهبیؽگبُ دٍزیوتذ 
پلی اتیلٌذی در داخذل   ّبی  ظبزهبى اًرشی اتوی ایراى هٌتمل ؼذ. پبو 

ثب ظذرع    (Co60) 60چؽوِ وجبل   ثبGamma cell  220دظتگبُ 

 گری ثر ثبًیِ پرتَ دّی ؼذًذ. 4

 
 گیاَی بادروجبًیٍ َای  تًلیذ ازين ي ازين دَی ومًوٍ

 10 تَلیذ ظرفی  ثب یىیالىتر لَض لیِتخ رٍغ ثِ ازٍى گبز ذیتَل
 ظذبخ   وذب،  یظذر  AS10 هذذل،  آة، ازٍى ؼذرو  ) ظبع  در گرم
ِ  در لیتر 3 همذار ثِ اوعیصى ثب دظتگبُ ِیتغا (ایراى . ؼذذ  اًجذبم  دلیمذ

 وٌٌذُ تَلیذ دظتگبُ ثَظیلِ ازٍى گبز تَلیذ دظتگبُ در هفرفی اوعیصى
 ظپط گرف  بماًج( LFY-I-5A-W هذل، ، لاًگفی ؼرو ) اوعیصى
 همذار (ایراى ظبخ  آة، ازٍى ؼرو  (ازٍى گیری اًذازُ ظٌعَر ثَظیلِ
ِ  داخذل  تَلیذذی  ازٍى گذبز  ًْبیذ   در .ؼذذ  گیری اًذازُ ازٍى  هحفظذ

ِ  دادى لرار جْ ) دار هٌفا ظرٍی وِ هخفَـی گیذبّی   یّذب  ًوًَذ
ِ  ّب لعو  ّوِ در ازٍى یبفتي جریبى هٌظَر ثِ (ثبدرًججَیِ  ؼذذ  تهجیذ

 .ذؼ ّذای 

 
 بررسی بار میکريبی

گذرم   10اثتذذا  گیذبّی ّذبی   از ًوًَِ اٍلیِهحلَل  تْیِثِ هٌظَر  
ُ ؼذذ  آة پپتذَى دار رلیذك   هیلی لیتذر  90بّی ٍزى ؼذُ ٍ ثب یًوًَِ گ

هذَرد اظذتفبدُ    یؽبتؼذُ ثرای اًجبم آزهب یسهحلَل آهبدُ ؼذُ ّوَشًب
 10-2، 10-1ّبی  ثِ هٌظَر تخویي ثبرهیىرٍثی رل  لرار گرف . ظپط

 C° ٍ در دهبی ؼذختِ یر (PCA) وبً  آگبرپلی  وؽ   هحیطرٍی 
آًىَثذِ   ISO (11) 4833 ظذبع  طجذك رٍغ هرجذع    72ثِ هذت  30

 (YGC)وؽذ    ؼذ. ثرای تخویي هیساى وپه ّب ٍ هخورّب از هحیط
هطذبثك  ثبوتریْذبی وذَلیفرهی   تهذذاد   (. جْ  تخویي13) اظتفبدُ ؼذ



 3169 تابستان، 2، شماره 13)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد  نشریه علوم باغباني     222

ـذَرت وذِ اثتذذا    ایذي  ثِ  ؼذول ع ISO (12) 4832اظتبًذارد رٍغ 
ٍیَل   وؽ  هحیطاز هحلَل رٍی هیلی لیتر  2-10، 1-10ّبی  رل 

ِ  لایِ( ثِ ـَرت دٍ VRBL)رد ثبیل لاوتَز آگبر  ظذپط   ،ؼذذ  ریختذ
ّذبی   آًىَثذِ ٍ ولٌذی   C 37°ظذبع  در دهذبی   24ّب ثِ هذذت   پلی 

وذِ در   هجذسا  ػیآزهب دٍ درپصٍّػ  ؼذًذ. ایيؼذُ ؼوبرغ  تؽىیل
ِ  ریتذبث  یثررظػ اٍل آزهبی  15 ٍ 10 ،7 ،3 ،0 ظذط   5 در گبهذب  اؼذه
 دٍم ػیآزهذب  ٍ ؼذذ،  اًجذبم  یتفذبدف  وبهذل  طذرح  ثفَرت یلَگریو

 در هیلیگذرم  9/0 ٍ 6/0 ،3/0 ،0ّذبی   غلظذ   ثب ازٍىگبز  ریتبث یثررظ
 لبلذت  در لیذ فبوتَر ػیآزهب ثفَرت مِیدل 30 10ٍ یّب زهبى در تریل

ثذب   ثذظذ  آهذذُ  ّذبی   ، ظپط دادُف ریپا اًجبم یتفبدف وبهلا طرح

تَظذط   آًبلیس ؼذ ٍ همبیعِ هیبًگیي ّذب  SAS 9.1افساراظتفبدُ از ًرم 
 درـذ اًجبم پایرف . 5احتوبل  در ظط  LSDآزهَى 

 

  وتایج

 اشعٍ گاما

 یدٍزّذب  ریتذبث ( 1 جذذٍل ) ٍاریذبًط  تجسیِ آًبلیس از حبـل جیًتب
 هذٌهىط  زیذر  جذذٍل  رد ثبدرًججَیِ هیىرٍثی ثبر ثر گبهب اؼهِ هختلف
 ثذبر  ثر داری ههٌی تبثیر گبهب پرتَ وِ اظ  آى از یحبو ًتبیج اظ  ؼذُ

 .گااؼ  یجب ثر گیبُ ایي هیىرٍثی

 

 بادروجبًیٍ ((log cfu/gوتایج تجسیٍ ياریاوس تاثیر پرتً گاما بر بار میکريبی  -1 جذيل
Table 1- ANOVA of gamma irradiation effect on microbial load of Meliss 

  
 میاوگیه مربعات

Means of squarres 
 

 مىابع تغییرات
Sourse of variation  

 درجٍ آزادی
df 

 شمارش کلی
Total count 

 کپک ي مخمر
Mold & Yeast 

 کًلیفرم
Coliform  

گبهب پرتَ  

Gamma radiation 
4 1.39** 0.19** 1.11** 

 خطب

Error 
10 0.00 0.01 0.00 

 ضریت تغییرات

CV (%) 
 1.95 3.70 2.94 

 درـذ 1 احتوبل ظط  در دار یههٌ** 
** significant at 1% 

 
( همبیعِ هیبًگیي هرثذَط ثذِ تذبثیر پرتَتذبثی ثذب      2) هطبثك جذٍل

ّبی گیبُ ثبدرًججَیذِ،   دٍزّبی هختلف پرتَ گبهب ثر ثبر هیىرٍثی ًوًَِ
حذبلی   ویلَگری هؽبّذُ ؼذ ایي در 15ووتریي ؼوبرغ ولی در دٍز 

ویلَگری  3اظ  وِ ثیؽتریي ؼوبرغ ولی هؽبّذُ ؼذُ در دٍزّبی 
ویلَگری  7تیوبر اختلای ههٌی داری ثب دٍز  ایي ثَد ٍؼوبرغ ولی در

ویلَگری از ًظر ؼوبرغ ولی تفذبٍت   10ًذاؼ . ٍ تیوبر ؼبّذ ٍ دٍز 
داری ًؽبى ًذادًذ ٍ ؼوبرغ ولی آًْب در یذه ظذط  ثذَد ایذي      ههٌی

ویلذَگری   15ّبی گیبُ ثبدرًججَیِ وِ ثب دٍز  وِ ًوًًَِتبیج ًؽبى داد 
اؼهِ گبهب پرتَدّی ؼذًذ تبثیر ثْتری در وبّػ ؼوبرغ ولی داؼ . 
تبثیر اؼهِ گبهب ثر تهذاد وپه ٍ هخور هؽخؿ ورد وِ تیوبر ؼذبّذ ٍ  

ویلَگری اؼهِ گبهب دارای ثیؽتریي تهذاد وپه ٍ هخوذر ٍ دٍز   3دٍز 
هذذاد ایذي آلذَدگی ثذَد وذِ الجتذِ ثذبر        ویلَگری دارای ووتریي ت 15

داری در همبیعذِ ثذب    هیىرٍثی هؽبّذُ ؼذُ در ایي تیوبر وبّػ ههٌی
ویلَگری ًذاؼ  ّن چٌذیي تهذذاد وپذه ٍ هخوذر هَجذَد در       7دٍز 

داری ثذب یىذذیگر ًذاؼذتٌذ.     ویلذَگری تفذبٍت ههٌذی    10ٍ  7دٍزّبی 
ی ّذب  هؽبّذات حبـل از ایذي جذذٍل ًؽذبى داد وذِ تهذذاد ثذبوتری      

وَلیفرهی تح  تبثیر پرتَدّی ثب دٍزّبی هختلف اؼهِ گبهذب وذبّػ   
 7ٍ  3یبف  ثطَریىِ ثیؽتریي ثبر هیىرٍثی در تیوبر ؼبّذ ٍ دٍزّذبی  

ویلذَگری   15ٍ  10ویلَگری ٍ ووتذریي ثذبر هیىرٍثذی در دٍزّذبی     
ظبزی  هؽبّذُ ؼذ. ثطَر ولی در ثیي دٍزّبی اؼهِ گبهب وِ ثرای ظبلن

ویلَگری یؽتریي تبثیر  15درًججَیِ اظتفبدُ ؼذ دٍز ّبی گیبُ ثب ًوًَِ
را در وبّػ ثبر هیىرٍثی ایي گیبُ ثِ خَد اختفبؾ داد در حبلی وذِ  

ایی در ثبر هیىرٍثی در ظبیر دٍزّبی اظذتفبدُ ؼذذُ    وبّػ لبثل تَجِ
 هؽبّذُ ًؽذ. اؼهِ گبهب
 

 ازين دَی
 زگذب  تذبثیر  ثررظذی  از حبـذل  ًتبیج زیر ٍاریبًط تجسیِ جذٍل در
 30 ٍ 10 یّذب  زهذبى  در ppm  3/0، 6/0 ٍ 9/0 یّذب   غلظ  در ازٍى
ِ  هیىرٍثی ثبر ثر دلیمِ ُ  یّذب  ًوًَذ ِ  گیذب  ؼذذ  دادُ ًؽذبى  ثبدرًججَیذ

 وپذه  هیساى یدار ههٌی ثطَر یدّ ازٍى جذٍل ایي هطبثك(. 3 جذٍل)
 اثذر  ٍلذی . داد لذرار  تذبثیر  تحذ   را وذَلیفرهی  ّبی ثبوتری ٍ هخور ٍ

 .ًؽذ دار ههٌی ولی ؼوبرغ هیساى ثر بىزه در ازٍى هتمبثل
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 ((log cfu/g بادروجبًیٍ تحت تاثیر پرتًگاما مقایسٍ میاوگیه بار میکريبی -2جذيل 

Table 2- Mean comparison of Meliss microbial load affected by gamma irradiation  
 وَایفرم

Coliform 
 وپه ٍ هخور

Mold & Yeast 

 ؼوبرغ ولی
Total count 

 پرتَ گبهب
Gamma radiation 

3.84 a 4.08 a 1.05 b 
 ؼبّذ

Control 
3.85 a 4.05 a 4.47 a 3 
3.76 a 3.64 bc 4.42 a 7 
2.79 b 3.78 b 4.09 b 10 
2.63 b 3.49 c 2.79 c 15 

 p≥0.05در LSD حرٍی هؽبثِ در ّر ظتَى ثیبًگر عذم ٍجَد اختلای ههٌی دار ثر اظبض آزهَى
Means followed by the same letter in a column are not significantly different using LSD test at p≥0.05 

 
 بادروجبًیٍ ((log cfu/gوتایج تجسیٍ ياریاوس تاثیر گاز ازين بر بار میکريبی  -3 جذيل

Table 3- ANOVA of Ozone gas effect on microbial load of Meliss 

یرات مىابع تغی  
Sourse of variation 

آزادی درجٍ  

df 

مربعات میاوگیه    

 شمارش کلی
Total count 

 کپک ي مخمر
Mold & Yeast 

 کًایفرم
Coliform 

 گبز ازٍى
Ozone gas 

3 54.11 ** 13.56 ** 15.84 ** 

 زمان
time 1 1.03 ** 2.84 ** 2.68 ** 

 ازٍى ×زهبى

Ozone× time 

 

16 24.0 ns 0.58 * 0.82 ** 

 خطب

Error 
40 0.09  0.12 0.11 

** ،  *ٍ nsدرـذ ٍ عذم ههٌی داری 5دار در ظط  احتوبل  درـذ، ههٌی 1دار در ظط  احتوبل  ههٌی ثترتیت 

**, * significant; ns = non-significant, respectively at p<0.05 
 

بر ثیؽتریي تبثیر را در وبّػ ثبر هیىرٍثی تیوذ ًتبیج ًؽبى داد وِ 
ثذِ خذَد اختفذبؾ داد در ـذَرتی وذذِ      ppm 9/0ازٍى ثذب غلظٌذ    

در هذت زهذبى   (.5 )جذٍل ثیؽتریي ثبر هیىرٍثی در ؼبّذ هؽبّذُ ؼذ
دلیمذِ   10دلیمِ ووتریي ثبر هیىرٍثی در همبیعِ ثب ؼبّذ ٍ زهذبى   30

ّبی  دّی ًوًَِ ( تبثیر ازٍى1 )ؼىل (. ًتبیج ثررظی4 )جذٍل یبف  ؼذ
ًؽبى داد وِ وپه ٍ هخور ثطذَر چؽذوگیری تحذ     گیبُ ثبدرًججَیِ 

در  4/2تبثیر ایي تیوبر لرار گرف  ثطَریىِ ثبعث ؼذ وپه ٍ هخور از 
دلیمِ وذبّػ یبفذ .    30در زهبى  ppm 9/0ؼبّذ ثِ ـفر در غلظ  

در  ppm 3/0اهب وپه ٍ هخور هَرد ثررظی در تیوبر ازٍى ثذب غلظذ    
 10در هذذت زهذبى    ppm 6/0دلیمذِ ٍ غلظذ     30ٍ  10ّذبی   زهبى

دلیمِ اختلای ههٌی داری ًذاؼتٌذ. ایي در حبلی اظ  وِ از تیوبر گذبز  
دلیمذِ تذب تیوذبر ازٍى در     30در هذت زهبى  ppm 3/0ازٍى ثب غلظ  

دلیمِ وبّػ تذریجی وپه ٍ هخور ٍ در ًْبی  حای  30هذت زهبى 
ایي آلَدگی هؽبّذُ ؼذ. ًتبیج حبـل از ایذي تحمیذك ًؽذبى داد وذِ     

ریي تبثیر گبز ازٍى ثر ثبر هیىرٍثی گیبُ ثبدرًججَیِ هرثَط ثِ تبثیر ثیؽت
(. ثطَریىِ تهذاد ایي ثبوتریْذب  2)ؼىل آى ثر ثبوتریْبی وَلیفرهی ثَد

در  ppm 9/0ثَد در تیوذبر ازٍى دّذی ثذب غلظذ       4/51وِ در ؼبّذ 
دلیمِ ثِ ـفر رظیذ. طجك ًتبیج ایي تحمیك ثِ غیذر از   30هذت زهبى 

دلیمذِ وذِ تفذبٍت     30در هذت زهذبى   ppm 3/0ى ثب غلظ  تیوبر ازٍ
 ppm 6/0دّی ثب غلظ   داری از لحبظ ایي آلَدگی ثب تیوبر ازٍى ههٌی

دلیمِ ًذاؼ  در ظبیر تیوبرّب هَرد اظذتفبدُ جْذ     10در هذت زهبى 
ّبی گیذبُ ثبدرًججَیذِ وذبّػ تذذریجی ثبوتریْذبی      ضذعفًَی ًوًَِ

ّبی گیبّی  گیر ی ًوًَِ ٍ زهبى لراروَلیفرهی ثب افسایػ غلظ  ازٍى 
 ppmضوٌب ثهذ از تیوبر ازٍى ثب غلظذ    در ثراثر گبز ازٍى هؽبّذُ ؼذ.

 ppmدلیمِ اظذتفبدُ از تیوذبر ازٍى ثذب غلطذ       30در هذت زهبى  9/0
ّذبی   دلیمِ ثیؽتریي تبثیر را دروبّػ ثذبوتری  10در هذت زهبى  9/0

آى ثذَد وذِ وذبرثرد گذبز     وَلیفرهی داؼ . ًتبیج ایي ثررظی حبوی از 
ججَیِ از ًظر ؼوبرغ ولذی، وپذه ٍ   ازٍى جْ  ضذعفًَی گیبُ ثبدرً

وَلیفرهی تیوبر هَثری در وبّػ ایي آلَدگی ّذب   خور ٍ ثبوتریْبیه
ثَد وِ ایي تیوبر ثطَر هَثری ثبر هیىرٍثی را وبّػ داد ٍ حتی ثبعث 

ِ    حای وپه ٍ هخور ٍ ثبوتری  ّذبی هذَرد   ّذبی وذَلیفرهی در ًوًَذ
 ثررظی ایي گیبُ ؼذُ اظ . 
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 تحت تاثیر پرتً گاما َای مختلف گیاٌ بادروجبًیٍ در زمان (Log cfu/g)مقایسٍ میاوگیه بررسی بار میکريبی -4جذيل 

Table 4- Mean comparison of Meliss microbial load at different times affected by gamma irradiation 

 کًایفرم
Coliform  

ک ي مخمرکپ  
Mold & Yeast 

 شمارش کلی
Total count 

 زمان
Time 

(min) 

3.43 a 3.16 a 3.47 a 10 
2.76 b 2.47 b 3.05 b 30 

 p>0.05.در LSD حرٍی هؽبثِ در ّر ظتَى ثیبًگر عذم ٍجَد اختلای ههٌی دار ثر اظبض آزهَى

Means followed by the same letter in a column are not significantly different using LSD test at p=0.05  
 

 َای مختلف ازين  تحت تاثیر غلظت َای مختلف بادروجبًیٍ گیاٌ بادروجبًیٍ در زمان (Log cfu/g)مقایسٍ میاوگیه بررسی بار میکريبی -5جذيل 
Table 5- Mean comparison of Meliss microbial load affected by Ozone different concentrations 

 کًایفرم
Coliform  

 کپک ي مخمر
Mold & Yeast 

 شمارش کلی
Total count 

 ازين 
Ozone 

ppm)) 

4.51 a 4.02 a 4.51 a 0 
3.98 b 3.64 a 4.06 b 0.3 
3.05 c 2.93 b 3.10 c 0.6 
0.83 d 0.6 c 1.38 d 0.9 

 p>0.05.در LSD آزهَى حرٍی هؽبثِ در ّر ظتَى ثیبًگر عذم ٍجَد اختلای ههٌی دار ثر اظبض

Means followed by the same letter in a column are not significantly different using LSD test at p=0.05  
 

 
  مختلف یَا زمان در ازين ی گازَا غلظت ریتاث تحت بادروجبًیٍ (Log cfu/g)مخمر ي کپک متقابل اثر هیاوگیم سٍیمقا 1- شکل

Figure 1- Mean comparison of interaction effect meliss affected by Mold and Yeast and ozone gas concentrations in different 

times  
 

 بحث

ًتبیج حبـل از ایي تحمیك ًؽبى هی دّذ در ثیي غلظتْذبی گذبز   
 9/0ثبدرًججَیِ غلظذ   ّبی  ازٍى اظتفبدُ ؼذُ جْ  ضذعفًَی ًوًَِ

دلیمِ ووتریي ثذبر هیىرٍثذی را دارا    30هذت زهبى  هیلیگرم در لیتر در
ثَد ٍ حتی حای وبهل وپه ٍ هخور ٍ وَلیفرم را ثبعث ؼذذوِ ایذي   

( هطبثمذ  دارد آًذبى ًؽذبى    23) ًتبیج ثب ًتبیج ٍلی اـیل ٍ ّوىذبراى 
دلیمذِ   30گذرم در لیتذر در هذذت زهذبى      هیلذی  9/0دادًذ وِ غلظذ   

ُ 1ًهٌذب فلفلذی   ثیؽتریي تبثیر را در وبّػ ثبر هیىرٍثی ٍآیؽذي   2، هذرز

 افلاتَوعیي همذار دادًذ ( ًؽبى10) ّوىبراى ٍ ایٌبى داؼ . 3ؼیرازی

B1 ازٍى در ثراثر لرارگیری از ثهذ% 90 ٍ % 80 ثترتیت لرهس در فلفل 
 .یبف  وبّػ

                                                             
1- Mentha piperita 
2- Satureja hortensis 

3- Zataria multiflora 



 232    ه اشعه گاما و گاز ازون بر بار میکروبي بادرنجبویهاثر ضدعفوني كنند

 

 
 مختلف یَا زمان در ازين گاز یَا غلظت ریتاث تحت ٍیبادروجبً( Log cfu/g)کًلیفرم متقابل اثر هیاوگیم سٍیمقا -2 شکل

Figure 2- Mean comparison of interaction effect meliss affected by Coliform and ozone gas concentrations in different times  

 
وذِ تیوذبر ازٍى ثذب     ( حبوی از آى ثذَد 7بض ٍ ّوىبراى )ًتبیج اوج

دلیمذِ هیتَاًذذ تهذذاد     360در هذذت زهذبى   هیلیگرم در لیتر  1غلظ  
اؼرؼیبولی ٍ ثبظیلَض ظرئَض را در فلفل لرهذس وذبّػ دّذذ ٍلذی     

هیلیگذرم در لیتذر هذی تَاًذذ ثذرای وذبّػ        5غلظ  ازٍى ثیؽذتر از  
ازدیویر  ٍ اظپَرّبی ثبظیلَض ظرئَض هَرد اظتفبدُ لرار گیرد. اوجبض

ِ  ىازٍگرم در لیتر  هیلی 1 غلظ  هؽبّذُ وردًذوِ (6)  360 هذذت  ثذ
 لگبریتوی 5/3 هیساى ثِ راثبظلَض ظرئَض  ٍاؼرؼیبولی  تهذاددلیمِ 

 تهذذاد  لگذبریتوی  2 وذبّػ .داد وذبّػ اًجیر خؽه ّبی  را در ًوًَِ
 درهیلیگرم در لیتر  1از  ثیؽتر غلظ  در ظرئَض ثبظیلَض یاظپَرّب
گسارغ ؼذ وِ هیذساى ثبظذیلَض    .ؼذ هؽبّذُ دلیمِ 360 زهبى پبیبى

ظذیىل لگذبریتوی    6ٍ هیىرٍوَوَض در گیبّبى ادٍیِ ایی تب  ظرئَض
اهب ًتبیج ثذظ  آهذُ از وبرثرد اؼذهِ   (.24ٍ 14، 20، 19) وبّػ یبف 

 15داد وذِ در هجوذَ  دٍز    گبهذب ثذر ثذبر هیرٍثذی ثبدرًججَیذِ ًؽذبى      
(، 9) ویلَگری اؼهِ گبهب ثیؽریي تبثیر را در وبّػ ثبر هیىرٍثی داؼ 

ثی در ؼبّذ هؽبّذُ ؼذ. هحممبى ًؽبى دادًذ وذِ  ٍ ووتریي ثبر هیىرٍ
اؼهِ گبهب هَجت وبّػ ثرا هیىرٍثی گیبّبى هختلف ؼذ در ایي هیبى 

 گبهب اؼهِ یویلَگر 6 ٍ 4 ،2 ،1 یدٍزّب تبثیر( 15) ّوىبراى ٍ ختبن
ًیلَفر  ریسٍم یرٍ را گراد یظبًت 4 یدهب در اًجبر در رٍز 12 هذت طی
 ًْن رٍز در ثبوتریْب تهذاد وِ داد ًؽبى بیجًت داد لرار یثررظ هَردآثی 

ِ  یدٍزّب توبم در اٍل رٍز ثِ ًعج  دٍازدّن ٍ ِ  وذبر  ثذ  افذسایػ  رفتذ
ِ  یچؽذوگیر  افذسایػ  ثهذ ثِ اٍل رٍز از لبرچْب تهذاد ٍ ثَد یبفتِ  یبفتذ
ِ  دادًذ ًؽبى( 22) ّوىبراى ٍ ظبدوب. ثَد ِ  وذ  ٍ 10 ،7 ،5 یدٍزّذب  وذ

 وذذل تهذذذاد وبهذذل حذذای زرٍ 30 تذذب گبهذذب اؼذذهِ یویلذذَگر 30
 در را هخوذذر ٍ وپذذه ٍ هیوذذَلیفر یثبوتریْذذب ّذذب، هیىرٍارگبًیعذذن

ثب ثررظی تبثیر اؼهِ گبهب  (8ٍ ّوىبراى ) . آلامداؼ  پی در هرزًجَغ
رٍی گیبّبى دارٍیی زیرُ ظجس، زرد چَثذِ، فلفذل ٍ گؽذٌیس وذِ دارای     

 ِ  10دٍز  هیساى زیبدی آلَدگی ثبوتریبیی ٍ لبرچی ثَدًذ ًؽبى دادًذ وذ
ویلذَگری ثذرای    5 ثبوتری ٍ هیساى وبّػ آلَدگی ثِ ثرایویلَگری 

ویلَگری 5 حای آلَدگی لبرچی وبفی ثَد ثبوتریْبی وَلیفرهی در دٍز
هبِّ تیوبر ثب اؼذهِ ثبعذث افذسایػ ثذبر      6حای ؼذًذ ٍ در هذت اًجبر 

ًتبیج ایي پصٍّػ ًؽبى دٌّذُ ایي هطلت اظ  وذِ   ویفی  ؼذُ ثَد.
ازٍى ثِ هٌظَر ضذعفًَی گیبُ ثبدرًججَیِ ًعذج  ثذِ پرتذَ     وبرثرد گبز

تبثی ثب اؼهِ گبهب تبثیر چؽوگیر تری داؼ . ٍ ایي در حبلی اظذ  وذِ   
اؼهِ گبهب فمط ثبعث وبّػ ثبر هیىرٍثذی ؼذذُ ثذَد ثطَریىذِ ٍلذی      
اـیل ٍ ّوىبراى گسارغ ًوَدًذ وذِ اؼذهِ گبهذب ظذجت وذبّػ ثذبر       

 یثررظ ثب( 5) ّوىبراى ٍ اثرار هیىرٍثی آٍیؽي ؼیرازی ؼذ. ّن چٌیي
ِ  یویلذَگر  6ٍ 4 ،2 یدٍزّب ٍ اًجبر دٍرُ تبثیر  فلفذل  یرٍ گبهذب  اؼذه
ِ  دادًذ ًؽبى لرهس  در رٍز 90 ٍ 60 ،30 اًجذبر  دٍرُ در افلاتَوعذیي  وذ
ثطَر ولذی ًتذبیج    .ثَد بفتِی افسایػ یویلَگر 6 دز جس ثِ دٍزّب ّوِ

ه رٍغ ضذذعفًَی هْذن   ًؽبى داد وِ گبز ازٍى هی تَاًذ ثِ عٌَاى ی
جْ  ضذعفًَی گیبُ ثبدرًججَیِ هَرد اظذتفبدُ لذرار گیذرد. هحممذبى     

ثب ثررظی تبثیر ازٍى ٍ اؼهِ گبهب ًؽبى دادًذ وِ ایي دٍ رٍغ  دیگر ًیس
ضذعفًَی ظجت وبّػ ٍ یب ضذعفًَی وبهل ثبر هیىرٍثی هحفذَلات  

 هختلف هی ؼَد. 
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Introduction: Today, tendency to use drugs and therapies with herbal and natural products are increasing 

because negative effects of chemical drugs and environmental pollution have been proved. Collection and 
handling of medicinal plants are not usually done in sanitary conditions and difference in cultivation conditions 
can also increase pollution, influencing the maintenance period and damaging the aspect and the potential benefit 
of medicinal plants. Medicinal plants decontaminate with different methods that each of these methods has 
different effects on their microbial load. Therefore it seems essential to use of methods that can have the highest 
effect on microbial load decrease and the lowest effect on active substance of these plants.  

Materials and Methods: In order to evaluate the effects of Ozone gas and gamma irradiation on microbial 
load of Melissa officinalis, an experiment was conducted based on randomized complete block design with three 
replications. Plant samples were collected from the Research farm of, Ferdowsi University of Mashhad. Meliss 
leaves were treated by Ozone gas concentrations 0.3, 0.6 and 0.9 ml/L for 10 and 30 min and irradiated at 
dosages 3, 7, 10 and 15 KGy by a Co60 source. Then microbial load of Meliss leaves were measured. Coliform 
bacteria were determined using Violet Red Bile lactose (VRBL) agar (Liofilchem Co., Italia), according to the 
method of ISO4832. According to ISO 7954, yeast extract of glucose chloramphenicol agar (Liofilchem Co., 
Italia) was used for determination of mold and yeast. The total count (plate count agar, Liofilchem Co., Italia) 
was determined by method of ISO 4833, that each replicate was tested with duplicate pour plates. Ozone gas was 
produced by corona discharge Ozone generator with production capacity 10 g/h of Ozone gas (OZONEAB co. 
A.S10. Iran). Analysis of variance and means comparison were calculated using SAS 9.1 (Cary, NC, USA, 2002-
2003). Means square comparisons were different at the 5% significance level by the least significant difference 
test.  

Results and Discussion: The effect of Gamma radiation on microbial load such as total count, molds, yeasts 
and Coliform was significant (p<0.05), so the highest effect of irradiation on the microbial load was related to 
the dosage of 15 KGy. However 10 KGy decreased microbial load, but 3 and 7 KGy had no effect on reduction 
of total count, molds, yeasts and Coliform. According to results of this study, the use of ozone gas, exposure 
duration to the meliss samples and interaction of duration and ozone gas on microbial load was significant. The 
highest and lowest levels of contamination were observed in control and 0.9 ppm concentration of ozone gas for 
30 min, respectively. Non-ozonation meliss samples showed maximum level of mold and yeast count. Also 
Coliform were eliminated with 0.9 ppm concentration of ozone gas for 30 min in meliss. It was found that by 
increasing the Ozone gas concentrations from 0.3 ppm to 0.9 ppm, microbial load reduced significantly (p<0.05).  

Conclusions: The result showed that both methods decreased microbial load of Meliss. Ozone gas had 
higher effect than gamma on reduction of microbial load of this plant. Concentrations of ozone gas utilized for 
decontamination of medicinal plants were 0.9 ppm ozone gas and 15 KGy dosages that those concentrations had 
the highest effect on total count, mold and yeast and Coliform. Control of environmental conditions and hygiene 
improvement in production process of medicinal plants such as meliss is essential. In addition, it is 
recommended to choose a suitable decontamination method for disinfection during packing of medicinal plants 
and post-packing manipulation and transport. This study showed that gamma irradiation can use as an important 
decontamination method to reduction the microbial load of meliss. Furthermore, the use of ozone as a method of 
disinfection for medicinal plants decontamination is a suitable method of decontamination. Finally, the results 
showed that the use of ozone for disinfection of Meliss is inexpensive and suitable disinfection techniques than 
gamma radiation. However, further research needs to improve our understanding on duration of exposure to 
ozone and its impact on active substances of Meliss. 
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