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 چکیذٌ

)سؿوه و ثیذانوه ػو(یذتح ت و       سقم نهبل انگووس  فیضیولوطیکی دوو هبی موسفولوطیکی ویظگیػبلیؼیلیک ثش ثشخی اػیذس ثشسػی اثشات تیمب ثه منظوس
سهوبی آثیوبسی ؿوبمل    هبی کبمل تلبدفی ثب ػه تکشاس انجوب  گشفو د دو  ؿشایظ تنؾ خـکیح پظوهـی ثه كوست آصمبیؾ فبکتوسیل دس قبلت عشح ثلوک

میلی مولاس ثودد نتبیج نـوب  داد   2و  0ح )ؿبهذت هبی ك(شػبلیؼیلیک ؿبمل غلظ اػیذتیمبسهبی و  یک ثبس سوص05و  01ح )ؿبهذت 5ش ه فواكلآثیبسی ثه 
سوص یک  5دوس آثیبسی هش یمبسداسی نؼج  ثه تػغح ثشگ و ؿبخق کلشوفیل کبهؾ مؼنید و که ثب افضایؾ تنؾ خـکیحك(بت است(بع نهبلح قغشتنهح تؼذا

میوضا  است(وبع نهوبلح قغشتنوهح      .هبی م لولح مبلو  دی آلذهیذ و پشوتئین کول افوضایؾ یبفو    پشولینحقنذ پیذا کشد دس حبلی که میضا  تجمغ ثبس )ؿبهذت
 میلی مولاس موجت افوضایؾ  2ثب غلظ   یؼیلیکػبلتؼذادثشگح میضا  پشولین و پشوتئین کل دس سقم سؿه ثیـتش اص سقم ثیذانه ػ(یذ ثودد م لول پبؿی اػیذ

موبلو  دی آلذهیوذ   میوضا    مؼنی داسنهبلح قغشتنهح تؼذاد و ػغح ثشگح ؿبخق کلشوفیلح قنذهبی م لول و پشوتئین کل و کبهؾ  داس ك(بت است(بعمؼنی
عوس کلی نتبیج پظوهؾ حبضش نـب  داد که کبسثشد  د ثهت   ؿشایظ تنؾ خـکی گشدیذ)ؿبهذت میلی مولاس ك(شثب غلظ   ػبلیؼیلیکاػیذ نؼج  ثه تیمبس

توانذ اثشات تنؾ خـکی ثش سؿذ انگوس سا تؼذیل کنذ و سقم سؿه دس مقبیؼوه ثوب سقوم ثیذانوه ػو(یذ اص ت مول       میلی مولاس می 2ػبلیؼیلیک ثب غلظ  اػیذ
 ثبلاتشی نؼج  ثه تنؾ خـکی ثشخوسداس اػ د

 

 ذهبی م لولح مبلو  دی آلذهیح  قنذت مل حپشولینح کمجود آة اػتشع :کلیذی َبیٌ ياش
 

  1 ٍمقذم

 ػوامول م وذود کننوذح م یغوی    تشین تنؾ خـکی یکی اص مهم
تد ایشا  20)که سؿذ و ػملکشد انگوس دس منبعق مذیتشانه ای اػ   اػ 

میلوی متوش دس ػوبل دس صموشح منوبعق       241ثب متوػظ نضولات آػمبنی 
که این خود نـب  دهنوذح   تد62(خـک و نیمه خـک جهب  قشاس داسد 

ضشوست توجه ثه ثهینه ػبصی ملشف آة دس ثخوؾ کـوبوسصی اػو     
هوب  گضینؾ اسقب  مت مل ثوه خـوکی اص ساح ثشسػوی ػملکوشدآ     .ت09)

اصآ  جبیی که ػملکشدح ثشآینذ كو(بت  ب ت   تنؾ امکب  پزیشاػ د ام
توا  اص این كو(بت ثوه ػنووا  اثوضاسی     ثبؿذح میفیضیولوطیکی گیبح می

گضینؾ گیبهب  مت مل اػت(بدح کشدد ثه این منظوس مؼمولاً اسقب   ثشای
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 و اػتبدیبسح گشوح ثبغجبنیح دانـگبح اسومیه فبسؽ الت لیل کبسؿنبػی اسؿذ -3و  2 
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و طنوتیپ هبی یک گونوه گیوبهی اص دیوذگبح كو(بت فیضیولووطیکی و      
تد 09)ذ گیشنو استجبط آ  ثب ت مل ثه خـوکی مووسد ثشسػوی قوشاس موی     

هوبی  خـکی سؿذح ػملکشدح ن(ورپوزیشی غـوبهبح فتوػونتض و سنگیوضح    
تد 4اػمضی سا ت   تبثیش قشاس می دهذ )فتوػنتضی و سواثظ آثی تنظیم 

ػلولیح گیبهب  آثبس صیب  ثبس تونؾ کوم آثوی سا ثوب افوضایؾ      بع دسمقی
متبثولیؼم و تنظیم پتبنؼیل اػمضی اص ساح تجمغ مواد آلی و مؼوذنی دس  

کننوذد  ػلول هبی خود کبهؾ دادح و فـبس آمبع خوود سا تنظویم موی   
لوه ایون تشکیجوبت هؼوتنذ     کشثوهیذسات هب و اػیذ آمینه پشولین اص جم

ثشسػی اثشات تنؾ خـکی ثش خلوكیبت سؿذی و فیضیولوطیکی  تد29)
سقم انگوس )گضنیح ؿبهبنیح موػکبت گوسدوح فیلم ػیذلغ و ثیذانه ج پن

ػ(یذت نـب  دادح اػ  که ثب افضایؾ ؿذت تنؾ خـکیح است(بع ثوتوهح  
تؼذاد ثشگ و گشحح ػوغح ثوشگح دسكوذ موبدح خـوک ثوشگح میوضا         

فیل و پشوتئین هبی م لول ثؼته ثه نوع سقوم کوبهؾ یبفو  دس    کلشو
تد افضایؾ میضا  پشولین و 54حبلی که تجمغ پشولین افضایؾ پیذا کشد )

دس  خـوکیح ت و  تونؾ   دس اسقوب  مختلوا انگووس    قنذ هبی م لول 
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اػویذ  تشکیت فنلوی  تد 5 و 32هبی مختلا گضاسؽ ؿذح اػ  )آصمبیؾ
نذح هوسمونی دس گیبهوب  ؿونبخته   ػبلیؼیلیک ثه ػنوا  یک تنظیم کن

ؿذح و نقؾ آ  دس پبػخ ثه مکبنیؼم هبی دفبػی دس ثشاثش ػوامل صنذح 
هوبی اخیوش   یبفته هب و ت قیقوبت ػوبل  تد 04و 63) ثبؿذو غیش صنذح می

هبی غیش صنذح موی ػبلیؼیلیک دس تؼذیل تنؾنـب  دهنذح اثشات اػیذ
یؼویلیک دس واکونؾ  ثبؿذ و ت قیقبت صیبدی دس موسد اثشات اػویذ ػبل 

د ت33اػو  )  هبی غیش صنذح انجب  ؿذحهبی دفبػی گیبح دس مقبثل تنؾ
نقؾ اػیذ ػبلیؼیلیک هم چنین ثه ػنوا  یک مبدح تنظیم کننذح سؿذ 
دس القبی ت مل ثوه ثؼویبسی اص تونؾ هوبی صیؼوتی و غیوش صیؼوتی        

ت و 57تح تنؾ ػوشمب صدگوی )  2هب ) هبح ویشوع هبح قبسچ همچو  ثبکتشی
ت موسد توجه قشاس گشفته اػ د دس ایون ساثغوه اػویذ    58ـکی )تنؾ خ

ػبلیؼیلیک ثه ػنوا  یک مولکول پیب  سػب ح ػجت افضایؾ تشکیجوبت  
گوشددد اص عوشف دیگوش    دفبػی همچو  پشولین و ثتبئین گلایؼین موی 

ػبلیؼویلیک دس گنوذ  و   هبی سؿذی ثب کوبسثشد اػویذ   افضایؾ ؿبخق
اػ د پبػخ هبی متبثولیکی گیوبح  ت گضاسؽ ؿذح 08رست ) ت و03ػویب )

ی کوبسثشد آ  و نووع گیوبح    دس مقبثل اػیذ ػبلیؼیلیک ثؼته ثوه ن ووح  
هوبی منبػوت   تد هم چنین مـبهذح ؿذح غلظ 26 و35مت(بوت اػ  )

ض کل گیبهی سا دس گیبهب  فتوػنتو کلشوفیل توانذ اػیذ ػبلیؼیلیک می
ػی ػغوح نتبیج ثشستد 06 و 23دس مؼشم تنؾ خـکی افضایؾ دهذ )

میلی مولاست دس کوبهؾ اثوشات    2و  0)ك(شح  کلیػبلیؼیاػیذتلا مخ
گیبح همیـه ثهوبس نـوب  داد    یهبی سؿذؿبخقاص کم آثی ثش تؼذادی 

که ثب کبهؾ آة آثیبسیح ػغح و تؼذاد ثشگح تؼذاد ػبقه فشػی و عول 
آ ح وص  تش و خـک ثوتهح وص  خـک گل دس ثوتهح ؿبخق کلشوفیلح 

 و داسی کبهؾ یبف ای و ػملکشد کوانتومی ثه عوس مؼنیهذای  سوصنه
داسی ثوش افوضایؾ ػوغح و    ػبلیؼیلیک تبثیش مؼنیػغوح مختلا اػیذ

تؼذاد ثشگح وص  تش و خـک ثوتهح تؼذاد ػبقه فشػوی و تؼوذاد گول دس    
ثوتهح ؿبخق کلشوفیلح ػملکشد کوانتومیح وص  خـک ثزس و تؼذاد ثزس 

 تد49دس ثوته داؿ  )
نجب  این پوظوهؾ ثشسػوی توبثیش تونؾ آثوی اص عشیوق       هذف اص ا

گیشی ثشخی پبسامتشهبی سؿوذی و فیضیولووطیکی و اثوش م لوول     انذاصح
پبؿی اػیذ ػبلیؼویلیک دس کوبهؾ اثوشات صیوب  ثوبستنؾ خـوکی و       

هبی احتمبلی مقبوم  ثه خـوکی دس دو سقوم انگووس    ؿنبخ  مکبنیؼم
 سؿه و ثیذانه ػ(یذ ثودح اػ د

 

 مًاد ي ريش َب
یوون پووظوهؾ ثووه كوووست آصمووبیؾ فبکتوسیوول دس قبلووت عووشح  ا
)هوش واحوذ    هبی کبمل تلبدفی ثب ػه تکشاس دس دو واحذ آصمبیـی ثلوک

 018و دس مجمووع  آصمبیـی ؿبمل دو گلذا  و دس هش گلذا  یوک نهوبل  
تدس گلخبنه ت قیقبتی دانـکذح کـبوسصی دانـوگبح اسومیوه انجوب     نهبل

سؿه و ثیذانه ػ(یذ  سقمػبله انگوس هبی دوگشدیذد دس این پظوهؾ نهبل
 24لیتوش و است(وبع    7هبی پلاػتیکی ثوب گنجوبیؾ   انتخبة و دس گلذا 

قؼوم    0قؼم  خبک مؼموولیح   2مخلوط خبکی ؿبمل  ومتش ػبنتی
قؼم  مبػه موسد اػوت(بدح قشاسگشفو د پوغ اص عوی      0خبک ثشگ و 

ی مشحله اػتقشاس ثوه موذت ػوه موبحح اػموبل تیمبسهوب آغوبص گشدیوذدع        
دسكذ و دموبی حوذاقل و حوذاک ش     45آصمبیؾح متوػظ سعوث  نؼجی 

اول  گوشاد ثوددفوبکتوس  دسجوه ػوبنتی   41و  07گلخبنه ثه عوس متوػوظ  
هوش  هبی آثیبسی دوسفبکتوس دو  ؿبمل سؿه و ثیذانه ػ(یذح سقم 2ؿبمل

 ػبلیؼویلیک اػویذ فبکتوس ػو  و  ت61) سوص یک ثبس 05و  01ح )ؿبهذت 5
د تؼذاد تیمبسهب دس هش میلی مولاس ثود 2و  0ح )ؿبهذت ك(ش هبی ثب غلظ 

لیتش  0د دس هش ثبس آثیبسیح ثه اصای هش نهبلح ػذد ثود 54واحذ آصمبیـی 
ػبلیؼیلیک هوم صموب  ثوب    پبؿی اػیذآة ملشف گشدیذد اولین م لول

 ؿوشوع دوسهووبی آثیوبسی اػمووبل گشدیوذ و ثووشای ح(وی اثووشات اػوویذ    
پبؿوی  سوص ثؼذ اص اولین م لول 05ش پبؿی ثؼذی هػبلیؼیلیکح م لول

لیتوش م لوول    2پبؿوی اص هوش غلظو ح    انجب  گشف د دس هش ثبس م لول
لیتوووش  155/1ػبلیؼووویلیک تهیوووه و ثوووه اصای هوووش نهوووبلح  اػووویذ

ثووه منظوووس  متووش مکؼووتت م لووول ملووشف گشدیووذد ػووبنتی1155/1)
هوب دس اثتوذا و انتهوبی    نؼج  سؿذ عولی نهبل حاست(بع نهبل گیشی انذاصح

هوب  کؾ انذاصح گیشی ؿذ و اختلاف است(بع آ آصمبیؾ ثب اػت(بدح اص خظ
م بػجه گشدیذد ثه منظوس ایجبد یکنوواختی ثوین مقبیؼوبت اص فشموول     

 داػت(بدح گشدیذ ت9کشامش و همکبسا  )
سؿوذ عوولی   –)سؿوذ عوولی ثبنویوه    /)سؿذ عوولی اولیوهت  ×]011
 ت0متشت نؼج  سؿذ عولی ػبقه ); )ػبنتی[اولیهت

تح NO:Z 22855 کولیغ دیجیتبل موذل  قغش ػبقه )توػظ ك(بت
 Leafگ تؼذاد ثشگح ػغح ثشگ )توػظ دػتگبح انذاصح گیشی ػغح ثش

Area Meter)  مذلAM200گیشی جه  انذاصح .ت انذاصح گیشی گشدیذ
ػه ثشگ کوچکحمتوػظ و ثضسگ سا انتخبة و  حهش نهبل دسػغح ثشگ 

مقذاس ثه دػو  آموذح    ححپغ اص انذاصح گیشی ػغح آ  هب توػظ دػتگب
دس تؼذاد کل ثشگ هبی آ  نهبل ضشة و ػذد نهبییح ػغح ثشگ یوک  

ثوب دػوتگبح    ؾدس پبیوب  آصموبی  ثشگ هبح ؿبخق کلشوفیل نهبل گشدیذد
 تMINOLTA 502, Osaka Japanػنجؾ م توی کلشوفیل )مذل 

اص سوؽ پوبکوین و   تؼیین غلظو  پوشولین   ثه منظوسگیشی گشدیذدنذاصحا
اص  میلی لیتش اص ػلبسح الکلی تهیوه ؿوذح   0 اػت(بدح ؿذد ثهت 50لچؼش )

که ثه سوؽ ایشیگووین و همکوبسا  تهیوه ؿوذح ثوود       ثبف  تبصح ثشگی
میلوی   5 وهیذسین میلی لیتش مؼشف نین 5شحمقغمیلی لیتش آة 01تح31)

موبسی ثوب   دقیقه دس ثون  45اػتیک گلاػیبل افضودحح ثه مذت لیتش اػیذ
لیتوش  میلی 01ح ؿذ  نمونه هبذد پغ اص خنک جوؽ قشاس دادح ؿی دمب

هب اضبفه کشدح و ثه ؿذت تکوب  دادح ؿوذ توب    ثنض  ثه هشکذا  اص نمونه
پشولین واسد فبص ثنض  گشددد اػتبنذاسدهبیی اص پشولین اص غلظ  ك(ش توب  

میکشومووول ثووش لیتووش تهیووه گشدیووذ و دس نهبیوو  میووضا  جووزة    0/1
نبنومتش ثوب دػوتگبح    505عول موج هب دس هبی اػتبنذاسد و نمونه م لول

گیشی ثه منظوس انذاصح.ذگشدیگیشی ت انذاصحS2100اػپکتشوفتومتش )مذل
ت اػوت(بدح  28اص سوؽ ایشیگووین وهمکوبسا  )   میضا  قنذهبی م لوول 
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میلوی لیتوش انتوشو  توبصح      3لیتش اص ػلبسح الکلویح  میلی 0/1ثه  گشدیذد
 ثن موبسی دقیقه دس  01هبی آصمبیؾ سا ثه مذت افضودح ؿذد ػپغ لوله

ثه وػیله هب هبح میضا  جزة آ پغ اص خنک ؿذ  نمونهؿذد قشاس دادح 
ثب اػت(بدح اص گلوکض ثه ػنوا  م لول اػوتبنذاسد  دػتگبح اػپکتشوفتومتش 

 گیشی ؿذد انذاصحنبنومتش  625دس عول موج 
 ت2میضا  قنذهبی م لول )

 (FW mg/g)= (OD625+0.0533)/0.004 
ت 25) اػوپکتشوفتومتشی  سوؽ موبلو  دی آلذهیوذ ثوه    گیشیانذاصح

ثه مخلوط ػبئیذح ؿذح ثبفو  توبصح ثشگوی و توشی کلوشو      انجب  گشدیذد 
ه گشدیذ و ثه مذت اضبف  TCAم لولح ػبنتشی(یوطاػتیک اػیذ پغ اص

دس حمب  آة جوؽ حشاست دادح  دسجه ػبنتیگشاد95دقیقه دس دمبی 31
جوزة  ت ذو ؿو  شی(یوطگشدیذػبنته دقیق0 مذته ثنمونه هب  ػپغؿذد 
نوبنومتش و   532توػظ دػتگبح اػپکتشوفتومتش دس دو عول موج  هبنمونه
گیشی و نتبیج ثش حؼت میکشومول ثش گوش  وص  توش   انذاصحنبنومتش  611

اص سوؽ ثوشد   گیشی میضا  پوشوتئین کولح  ثشای انذاصحگیبح اسائه گشدیذد 
ه اػوپکتشوفتومتش  تد دس نهبی  ؿذت سنگ ثه وػویل 6فوسد اػت(بدح ؿذ )

دس عوول  ثب اػت(بدح اص آلجومین ػش  گبوی ثه ػنوا  م لول اػوتبنذاسد  
میلی گوش  دس گوش  وص  توش     نتبیج ثش اػبعنبنومتش قشائ  و  595موج 

 دثیب  گشدیذ
(FW mg/g)= (OD595-0.0345)/1.7333   ت3)پشوتئین کل

ب ثو گیشی ؿذح هبی ك(بت انذاصحتجضیه واسیبنغ و مقبیؼه میبنگین

ای سوؽ آصموو  چنوذ دامنوه   و  0/9 ػوشی  SASاص نش  افضاس اػت(بدح 
 Excelدانکوون انجووب  گشدیووذ و ثووشای سػووم نموداسهووب اص نووش  افووضاس  

 اػت(بدح گشدیذد 2101ػشی

 

 وتبیج
هبحاثشات متقبثل ػوه گبنوه سقومح    مقبیؼه میبنگیننتبیج  ثه توجه ثب

ثوب  داس ثوودد اػیذ ػبلیؼیلیک و خـکی ثش میوضا  است(وبع نهوبل مؼنوی     
دس  نهبل میضا  است(بع سوص یک ثبسح05و  01دوسهبی آثیبسی هش افضایؾ 

 5داسی نؼج  ثه تیمبس ؿبهذ )دوس آثیبسی هوش  مؼنی هش دو سقم کبهؾ
و سونذ کبهؾ است(بع دس سقم سؿه کمتوش اص سقوم    پیذا کشد سوص یک ثبست

است(بع اس دمؼنیاػیذ ػبلیؼیلیک موجت افضایؾ  دکبسثشدثیذانه ػ(یذ ثود
ػبلیؼیلیک گشدیذد تیمبس اػیذ دس هش دو سقم نؼج  ثه تیمبس ؿبهذنهبل 

س سوص یوک ثوب   5هوبی آثیوبسی  هوش    میلی مولاس دس دوس 2و  0ثب غلظ  
ح ثیـتشین تبثیش سا دس افضایؾ است(بع نهبل هوب داؿو  و میوضا     )ؿبهذت 

نتبیج ثوه   دد ثش اػبعتبثیش آ  دس سقم سؿه ثیـتش اص سقم ثیذانه ػ(یذ ثو
سوص  5دػ  آمذحح ثیـتشین است(بع نهبل دس سقم سؿه ثب دوس آثیبسی هوش  

میلوی موولاس اػویذ ػبلیؼویلیک و      2و  0یک ثوبس )ؿوبهذت و غلظو     
سوص یوک  05کمتشین است(بع نهبل دس سقم ثیذانه ػ(یذ ثب دوس آثیبسی هش 

 ثبس و غلظ  ك(ش میلی مولاس اػیذ ػبلیؼیلیک )ؿبهذت حبكل گشدیوذ 
   تد0 ؿکل)

 

 
دَىذٌ )حريف غیرمطببٍ وطبن .(.Vitis vinifera L)دي رقم اوگًر سبلیسیلیک بر ارتفبع وُبلاسیذ×سطًح مختلف خطکی برَمکىص-1 ضکل

یلی سبلیسیلیک صفر م: اسیذS0: بیذاوٍ سفیذ، Bرضٍ، : Rببضذ(. ای داوکه میدرصذ بر اسبس آزمًن چىذ دامىٍ 1دار در سطح احتمبل تفبيت معىی

: I15ريز،  11: دير آبیبری I10ريز )ضبَذ(،  5: دير آبیبری I5میلی مًلار،  2سبلیسیلیک : اسیذS2میلی مًلار،  1سبلیسیلیک :اسیذS1)ضبَذ(،ر مًلا

 ريز 15دير آبیبری 
Figure 1- Interaction effect of drought×salicylic acid levelson plant height of two Grape Cultivars (Vitis vinifera L.). Columns 

with the same letters arenot significantly different at 1% probability level using Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). R: 

Rasheh, B: BidaneSefid, S0: salicylic acid 0 mM, S1: salicylic acid 1 mM, S2: salicylic acid 2 mM, I5: Irrigation interval 5 

day, I10: Irrigation interval 10 day, I15: Irrigation interval 15 day 
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هبسا ت و   تقؼیمبت میتوصیح عویل ؿذ  و توػؼه ػلول خـکیح
د گشدتبثیش قشاس دادحح نهبیتبًمنجش ثه کبهؾ سؿذ و ػملکشد م لول می

ؿود و ثه هموین  ی انذا  م ذود میانذاصح حثب کبهؾ سؿذ ػلولتد 28)
توا  اص آثی ثش سوی گیبهب  سا میدلیل اػ  که اولین اثش م ؼوع کم

 تد27) هب یوب است(وبع گیبهوب  تـوخیق داد    وچکتش ثشگی کسوی انذاصح
کبهؾ است(بع گیبح ممکن اػ  ثه دلیل کبهؾ سؿوذ و ثوضسگ ؿوذ     

 هب دس گیبهب  ت   تنؾ خـکی ثبؿذهب و حؼبػی  ثیـتش ثشگػلول
کبهؾ است(بع نهبل دس اثش تنؾ خـکی و مقبوم  ثیـوتش اسقوب     تد44)

توػظ م ققوب  دیگوش    مقبو  ثه کبهؾ است(بع دس ؿشایظ تنؾ خـکی
تد اػیذ ػبلیؼیلیک ثب ممبنؼ  اص کوبهؾ  65ح 32ح3گضاسؽ ؿذح اػ  )

اکؼین و ػیتوکینین دس گیبحح موجت افضایؾ تقؼیمبت ػلولی و سؿوذ  
پظوهؾ هوب نـوب  دادح اػو  کوه میوضا  جوزة       تد24گشدد )گیبح می

ػنبكشی مبننذ منیضیمح کلؼیمح پتبػیمح فؼ(ش و نیتوشوط   دس گیبهوب    
تنؾ خـکی تیمبس ؿذح ثب اػیذ ػبلیؼیلیک افوضایؾ موی یبثوذ    ت   

دیگش اػیذ ػبلیؼیلیک می توانذ اص جزة ثویؾ اص حوذ    اصعشفتد و 62)
آنیو  هبی ػمی مبننذ ثوسح کلش و ػذیم دس ؿشایظ خـوکی و ؿووسی   

تد این افضایؾ دس جزة ػنبكش غزایی و کبهؾ دس 03جلوگیشی نمبیذ )
افوضایؾ سؿوذ و دس نتیجوه است(وبع      جزة ػنبكش ػمی می توانذ ػبمل

افضایؾ است(بع گیوبح توػوظ   ػبلیؼیلیک دس کبسثشد اػیذتبثیشگیبح ثبؿذد 
هوبی کوبجح قبػوم صادح و    ت دس گیبهچوه 56) ػب  میگوئیل و همکبسا 

ت دس خیوبس گوضاسؽ   45ت دس صنججیول و مشدانوی و همکوبسا  )   21جؼ(ش )
 دگشدیذح اػ 

ت متقبثول خـوکی دس سقوم و    اثشاثش اػبع نتبیج تجضیه واسیبنغح 
خـکی دساػیذ ػبلیؼیلیک ثش میضا  ك(بت قغش تنوهح تؼوذاد و ػوغح    

نی داس ثود دس حبلی که اثش متقبثل اػویذ ػبلیؼویلیک دس سقوم    ثشگ مؼ
هوبی  نتبیج مقبیؼه میبنگینتبثیش مؼنی داسی ثش ك(بت مزکوس نذاؿ د 

تنوهح  مشثوط ثه ثشسػی اثش متقبثل ػغوح مختلا خـکی و سقمجشقغوش  
تونؾ خـوکی )دوسهوبی    ثب افوضایؾ   تؼذاد و ػغح ثشگ نـب  داد که

دو  هوش در ثوشگ ػوغح  ح تؼذاد و ح قغش تنهسوص یک ثبست05و  01آثیبسی هش 
داسی نؼج  ثه تیموبس دوس آثیوبسی   مؼنیکبهؾ سقم سؿه و ثیذانه ػ(یذح

سوص یک ثبس )ؿبهذت پیذا کشد وسونذ کبهؾ دس سقم ثیذانوه ػو(یذ    5هش 
ثوش اػوبع نتوبیج ثوه دػو  آموذحح        تد0سقم سؿه ثود )جذول ثیـتش اص 

ثیـتشین میضا  ك(بت قغش تنهح تؼذاد و ػغح ثشگ دس دوس آثیبسی هوش  
میلی مولاس  2سوص یک ثبس )ؿبهذت و تیمبس اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ   5

 05و کمتشین  میضا  قغش تنهح تؼذاد و ػغح ثشگ دس دوس آثیوبسی هوش   
یذ ػبلیؼویلیک ثوب غلظو  كو(ش میلوی موولاس       سوص یک ثبس و تیمبس اػ
سوص یوک ثوبس    5دس ؿوشایظ دوس آثیوبسی هوش    د )ؿبهذت مـبهذح گشدیوذ 

 2و  0ػبلیؼیلیک ثب غلظو  هوبی كو(ش )ؿوبهذتح     )ؿبهذتح تیمبس اػیذ
نذاؿ  امب ح تؼذاد و ػغح ثشگ قغش تنه داسی ثشمیلی مولاس تبثیش مؼنی

سوص یوک ثوبستح    05 و 01ثب افضایؾ تنؾ خـوکی )دوس هوبی آثیوبسی    

قغوش  میلی مولاس موجوت افوضایؾ    2و 0ػبلیؼیلیک ػغوح تیمبس اػیذ
میلوی موولاس    2غلظ  پبؿی ثب د م لولگشدیذ ح تؼذاد و ػغح ثشگتنه

 تسوص یک ثبس 5دوس آثیبسی هش ؿشایظ ثذو  تنؾ )اػیذ ػبلیؼیلیک دس 
و سقم دس هش دح تؼذاد و ػغح ثشگ تنهثیـتشین تبثیش سا دس افضایؾ قغش

تنوه و میوضا  سعوثو  خوبک استجوبط      ثین سؿذ قغش دت0جذول )  داؿ
دس ؿشایظ خـکیح رخیشح آثی گیبهب  دس عی ؿوت  د نضدیک وجود داسد

ؿود و این موضوع منجش ثه کبهؾ توذسیجی  ثه عوس کبمل تبمین نمی
پذیذح کبهؾ سؿذ قغشی تنه دس اثوش   تد60 و 7) ؿودقغش تنه انگوس می
ت 01ققوب  دیگشمبننوذ کوواع و همکوبسا  )    توػوظ م   تنؾ خـوکی 

کبهؾ سؿذ ػلول هب د اػ  گشدیذحیض گضاسؽ ن ت07فبلتو  و سیچبسد )و
گوشددد دس  ی اول ثبػث کبهؾ سؿذ ثوشگ موی  دس اثش کم آثیح دس دسجه

ؿشایظ کم آثی جزة مواد و ػنبكش غوزایی کوبهؾ یبفتوه و ثنوبثشاین     
ػوغح ثوشگح گیوبح    ؿودد ثب کبهؾ هب م ذود میی ثشگسؿذ و توػؼه

دهذد ثنبثشاین م وذود ؿوذ    آة کمتشی سا اص عشیق تؼشق اص دػ  می
ػغح ثشگ سا می توا  ثه ػنوا  اولین مکبنیؼم دفبػی گیوبح دس ثشاثوش   

ت    دس انگوس ػغح ثشگتؼذاد و تد کبهؾ 46) خـکی دس نظش گشف 
 39گوضاسؽ گشدیوذح اػو  )    دیگش نیض م ققب  توػظـکی تأثیش تنؾ خ

هبی دفوبػی و تقویو    ػبلیؼیلیک ثب فؼبل کشد  آنضیماػیذتد 67ح 64ح
و افضایؾ قغش تنوه  دیواسح ػلولی ثبػث تجمغ تشکیجبت فنلی و لیگنین 

توانذ نبؿی اص فؼبل ؿذ  آنضیم فنیل آلانوین  ؿود و این موضوع میمی

تد تبثیش کبسثشد خوبسجی  43ح 21ؿذ )ػبلیؼیلیک ثبتوػظ اػیذ 0آمونیبلاص

تنه توػظ م ققب  دیگش نیوض گوضاسؽ   لیک دس افضایؾ قغشػبلیؼیاػیذ
ػبلیؼویلیک ثوب م بفظو     اػیذتد هم چنینح 66و  56ح 38ؿذح اػ  )
 افوضایؾ ػیؼوتم  ای اص اثشات مضش تنؾ خـکیح موجت ػیؼتم سیـه

ای و ظشفی  جزة آة و مواد غزایی و دس نهبی  افوضایؾ سؿوذ   سیـه
هوبی جذیوذ و   ایؾ تولیذ ثشگگشدد که این افضایؾ سؿذ ثب افضگیبح می

 دت37و  22افضایؾ ػغح کل ثشگ همشاح خواهذ ثود )
هوب حوبکی اص مؼنوی داس ثوود  اثوش متقبثول       نتبیج مقبیؼه میبنگین

ل وپوشولین  ثش میوضا  ؿوبخق کلشوفیو   ػغوح مختلا خـکی و سقم  
 حسوص یک ثوبست 05و  01تنؾ خـکی )دوسهبی آثیبسی هش افضایؾ ثوددثب

سؿوه و   هش دو سقم  پشولین دس ضاو مییل کبهؾ میضا  ؿبخق کلشوف
 سوص یوک ثوبست   5ثیذانه ػ(یذ نؼج  ثه تیمبس ؿوبهذ )دوس آثیوبسی هوش    

ثیـتشین میضا  ؿبخق کلشوفیل دس سقوم  افضایؾ یبف ح ثه عوسی که 
دس سقوم  ثیـتشین میضا  پوشولین  سوص یک ثبسو  5سؿه ثب دوس آثیبسی هش 

تد دس 0 جوذول )مـوبهذح گشدیوذ    سسوص یک ثب 05دوس آثیبسی هش  سؿه ثب
اثش خـوکیح ػوبختبس کلشوپلاػو  ثوه دلیول ػوذ  پبیوذاسی سنگیوضح         

صیشا پیؾ مبدح ػوبخ  آ  یؼنوی گلوتبموبتح    ذ ثینپشوتئینیح آػیت می
آنوضیم ػوبصنذح    حؿودد گلوتبمین کینبصآمینه پشولین میكشف تولیذ اػیذ

                                                
1-Phenylalanine ammonia-lyase (PAL) 
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ل ؿذ  ایون  پشولین دس کلشوپلاػ  قشاس داسد و تنؾ خـکی ثشای فؼب
ػنتض آنوضیم گلوتبموبت    دس حبلی که مبنغ آنضیم اثش ت شیک کننذح داسد

 دت30ؿونذد آنضیم گلوتبمبت لیگبص دس ػنتض کلشوفیل نقؾ داسد ) یگبص میل

 
  (.Vitis vinifera L)اوگًر دي رقماسیذ سبلیسیلیک بر برخی صفبت رضذی ي فیسیًلًشیکی  ×سطًح مختلف خطکی برَمکىص -1جذيل 

Table 1-Interaction effect of drought×× salicylic acid levels on some morphological and physiological characteristics of two 

grape cultivars (Vitis vinifera L.)  

 پريتئیه کل

Total 

Protein 
(mg.g 

FW) 

مبلًن دی 

 آلذَیذ
Malondialdeh

yde 

(µmol/g FW) 

 پريلیه
Prolin 

(mg. g FW) 

 ضبخص کلريفیل 

Chlorophyll 

index  
(SPAD) 

 سطح برگ 

Leaf area 

(cm
2
) 

 تعذاد برگ

Leaf 

number 

 قطر تىٍ

Stem 

diameter 

(mm) 

 *تیمبرَب 

Treatments* 

0.231b 0.384d 2.079d 37.189a 128.77bc 22.77a 6.07ab I5× R 
0.249b 0.481c 3.423cd 34.033b 115.92bc 19.88a 5.92ab I10× R 
0.265a 0.555bc 6.294a 31.578b 91.14d 13.66b 4.07c I15× R 
0.218d 0.375d 2.318d 33.678ab 173.55a 15.33b 6.578a I5× B 
0.224c 0.599b 3.780c 27.078c 137.09b 13.11b 5.212b I10× B 
0.238b 0.812a 5.557b 23.789c 123.012cd 9.44c 3.003d I15× B 
0.251a 0.473a 3.420a 30.489bc 122.15a 20.221a 4.9a SA0× R 
0.257a 0.467a 3.455a 32.633b 124.225a 19.543a 5.218a SA1× R 
0.262a 0.480a 3.120a 39.678a 122.412a 20.021a 5.951a SA2× R 
0.254a 0.505a 2.709a 26.62c 122.88a 20.115a 4.676a SA0× B 
0.259a 0.563a 2.403a 27.078c 124.593a 20.64a 4.766a SA1× B 
0.259a 0.578a 2.589a 30.844bc 124.172a 20.924a 5.351a SA2× B 
0.241d 0.343d 3.323a 30.489a 153.43ab 20.11ab 6.58a I5× SA0 
0.300cd 0.655cb 3.441a 27.293b 118.531cd 14d 4.661b I10× SA0 
0.372bc 0.889a 2.912a 24.711c 75.511c 8.66e 2d I15× SA0 
0.260d 0.334d 2.901a 31.633a 155.48ab 20.16ab 6.108a I5× SA1 
0.301cd 0.603cd 3.141a 28.098b 119.17cd 14.83d 5.56a I10× SA1 
0.376bc 0.733b 2.898a 26.112bc 96.95de 10.33cd 2.985c I15× SA1 
0.247d 0.331d 3.212a 31.087a 170.51a 20.88ab 6.285a I5× SA2 
0.420ab 0.551cd 3.017a 30.712a 141.81bc 20.66ab 6.05a I10× SA2 
0.492a 0.651c 3.181a 29.365ab 129.27bc 15.66bc 4.618b I15× SA2 

* R سؿهح:B ثیذانه ػ(یذح :S0  اػیذ ػبلیؼیلیک ك(ش میلی مولاس)ؿبهذتح :S1 میلی مولاسح  0:اػیذ ػبلیؼیلیکS2میلی مولاسح  2یلیک : اػیذ ػبلیؼI5 سوص )ؿبهذتح  5: دوس آثیبسی
I10 سوصح  01: دوس آثیبسیI15 سوصد 05: دوس آثیبسی 

 دسكذ دس ثین میبنگین هب ثش اػبع آصمو  چنذ دامنه ای دانکن می ثبؿذد 0حشوف غیشمـبثه نـب  دهنذح وجود ت(بوت مؼنی داس دس ػغح احتمبل **
*R: Rasheh, B:Bidane Sefid, S0:salicylic acid 0 mM, S1: salicylic acid 1 mM, S2: salicylic acid 2 Mm, I5: Irrigation interval5 day,  

I10:Irrigation interval10 day, I15:Irrigation interval15 day. 
**Columns with the same letters are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

 
افضایؾ پشولین ت   تبثیش تنؾ خـکی توػظ ػبیش م ققب  نیوض  

هم چنینح ثش اػوبع نتوبیج   تد 52ح 51ح 42ح 36ح  0گضاسؽ ؿذح اػ  )
م دس متقبثول سقو   اتاثوش تبثیش مؼنی داس هبی مشثوط ثه مقبیؼه میبنگین

ثوش   اػیذ ػبلیؼیلیک و ػغوح مختلا خـکی دس اػویذ ػبلیؼویلیکح  
 2و  0ثب غلظ  هبی  ػبلیؼیلیکاػیذ م لول پبؿیؿبخق کلشوفیلح 

نؼج  ثوه   میضا  ؿبخق کلشوفیلداس  مؼنیموجت افضایؾ  میلی مولاس
 کوه سقوم  ثه عوسی  دگشدیذتیمبسؿبهذدس هش دو سقم سؿه و ثیذانه ػ(یذ
میلی موولاس و سقوم ثیذانوه     2سؿه ثب تیمبس اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ  

 مولاسح ثهمیلی  0و  (شغلظ  هبی كتیمبس اػیذػبلیؼیلیک ثب ثب ػ(یذ 
وح د ػلاتشتیتح داسای ثیـتشین و کمتشین میضا  ؿبخق کلشوفیل ثود 

سوص یک ثبست  05و  01هبی آثیبسی دوسثش اینح ثب افضایؾ تنؾ خـکی )

سوص یوک ثوبست    5ؿبخق کلشوفیل نؼج  ثه تیمبس ؿوبهذ )دوس آثیوبسی   
 0هبی  کبهؾ یبف  و کبسثشد م لول پبؿی اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ 

میلی مولاس موجت افضایؾ مؼنی داس ؿبخق کلشوفیل دس دوسهبی  2و 
د اػویذ ػبلیؼویلیک ثوب    ت0 جذول) سوص یک ثبس گشدیذ 05و  01آثیبسی 

هبی کلشوفیل اکؼیذاصح مبنغ تجضیه کلشوفیل جلوگیشی اص فؼبلی  آنضیم
هم  .ت45)ؿذح و اص این عشیق ػجت افضایؾ سؿذ دس فتوػنتض می ؿود 

ػبلیؼیلیک ثبػث افضایؾ ت جیو  دی اکؼویذ   پبؿی اػیذ لولچنین م
 کنوذ هبی فتوػنتضی م بفظ  میکشثن و فتوػنتض گشدیذح و اص سنگیضح

ت قیقووبت نـووب  دادح اػوو  کووه كووشف نظووش اص غلظوو        تد 20)
اػیذػبلیؼوویلیک و میووضا  توونؾ خـووکیح گیبهووب  تیمووبس ؿووذح ثووب  

حبوی سعوث ح موبدح   اػیذػبلیؼیلیک دس مقبیؼه ثب گیبهب  تیمبس نـذح
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خـک و کلشوفیل ثیـتشی ثودح و میضا  فؼبلی  ػوپش اکؼیذ دػموتبص 
تد نتوبیج  59ذ )و کشثوکؼیلاص )مشثوط ثه ساثیؼکوت ثیـتشی نـوب  دادنو  

هب حبکی اص مؼنی داس ثود  اثش متقبثل ػغوح مختلوا  مقبیؼه میبنگین
تنؾ ؾ افضایل وپشولین ثودد ثبثش میضا  ؿبخق کلشوفیخـکی و سقم  

ح میوضا  ؿوبخق   سوص یوک ثوبست  05و  01خـکی )دوسهبی آثیبسی هش 
سؿوه و ثیذانوه ػو(یذ     هش دو سقوم   پشولین دس ضاو میکلشوفیل کبهؾ 

افضایؾ یبف ح ثوه   سوص یک ثبست 5نؼج  ثه تیمبس ؿبهذ )دوس آثیبسی هش 
ثیـتشین میضا  ؿبخق کلشوفیل دس سقم سؿه ثب دوس آثیبسی عوسی که 

دوس آثیوبسی   دس سقم سؿه ثبثیـتشین میضا  پشولین بس و سوص یک ث 5هش 
نتووبیج مقبیؼووه تد 0 جووذول)مـووبهذح گشدیووذ  سوص یووک ثووبس 05هووش 

هبی مشثوط ثه اثوش متقبثول ػوغوح مختلوا خـوکی و سقوم        میبنگین
افضایؾ تنؾ ثب ثشمیضا  مبلو  دی آلذهیذ و پشوتئین کل نـب  داد که 

موبلو  دی  ح میضا  یک ثبست  سوص 05و  01هبی آثیبسی هش دوسخـکی )
پشوتئین کل افوضایؾ مؼنوی داسی نؼوج  ثوه     ضا  و میکبهؾ آلذهیذ 

تیمبس ؿبهذ پیذا کشدد ثیـتشین میضا  مبلو  دی آلذهیذ دس سقم ثیذانوه  
سوص یوک ثوبس وکمتوشین میوضا  موبلو  دی      05ػ(یذ ثب دوس آثیبسی هش 

سوص یوک ثوبس    5آلذهیذ دس سقم سؿه و ثیذانه ػ(یذ ثوب دوس آثیوبسی هوش    
)ؿبهذت مـبهذح گشدیذد هم چنینح میضا  پشوتئین کل دس سقم سؿوه ثوب   

سوص یک ثبس و دس سقم سؿوه و ثیذانوه ػو(یذ ثوب دوس      05دوس آثیبسی هش 
سوص یک ثبس )ؿبهذت ثه تشتیت ثیـتشین و کمتشین میوضا    5آثیبسی هش 

شثوط ثه هبی مسا داسا ثودد ػلاوح ثشاینح ثش اػبع نتبیج مقبیؼه میبنگین
میضا  موبلو    بر سبلیسیلیک اثش متقبثل ػغوح مختلا خـکی و اػیذ

دی آلذهیذ و پشوتئین کولحم لول پبؿوی اػویذ ػبلیؼویلیک موجوت      
کبهؾ مبلو  دی آلذهیذ و افضایؾ میضا  پشوتئین کل نؼج  ثه تیمبس 

میلی موولاس دس دوس    2ؿبهذ گشدیذ و تیمبس اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ  
  دی موبلو میوضا   کوبهؾ ت سوص یوک ثبسحثوه تشتیتحموجو   05آثیبسی هش 

تد اتیلن یوک هوسموو    0آلذهیذ و افضایؾ پشوتئین کل گشدیذ )جذول 
ؿوود  هبی م یغی صیوبد موی  گیبهی اػ  که مقذاس آ  دس هنگب  تنؾ

هووبی ػوووپش اکؼوویذ ثبػووث تولیووذ سادیکووبلاتوویلن ثووب ت شیووک تد 00)
ػبلیؼویلیک  اػویذ  دت55 و 47ح 25ح 05) ؿودهب میپشاکؼیذاػیو  لیپیذ

ثه دلیل داؿوتن گوشوح هیذسوکؼویل آصاد سوی حلقوه ثنضوئیوک اػویذ       
ػبختمب  خودح قبدس ثه ؿلاته کشد  فلضات اػ د ثنوبثشاین ثوب ؿولاته    

اکؼیذاصح موجت ثلوکه کوشد  آ  و  ACCکشد  آهن موجود دس آنضیم 
همچنوووین تد53ح 41) گوووشدددس نهبیووو  مهوووبس ػووونتض اتووویلن موووی

هوبی آنتوی اکؼویذانی کبتوبلاصح     لیک ثب فؼبل کشد  آنوضیم اػیذػبلیؼی
هوبی آصاد و  اکؼیذ دػموتبص موجوت حوزف سادیکوبل   کؼیذاص و ػوپشپشا

پوشوتئین هوبی   تد 24گوشدد ) جلوگیشی اص پشاکؼیذاػیو  لیپیوذهب موی  
هبی تنـی حبكل ؿذح ثبؿذ م لولح دس تنؾ خـکی اص تولیذ پشوتئین

دس هوبی ػوبصگبس   ؿذح ثوه اػومولی    هبی جذیذاً ػنتضکه این پشوتئین
تواننذ وظوبی(ی مـوبثه پوشولین یوب      کننذ و میتنظیم اػمضی کمک می

فشاوا  دس اواخش جنوین  هبی تد پشوتئین48قنذهبی م لول انجب  دهنذ )

هوب نقوؾ مهموی دس    هب یؼنی دهیوذسین آ  IIثه خلوف گشوح  0صایی

ل ثؼیبس ثبلایی هب پتبنؼیم بفظ  گیبح ثش ػلیه تنؾ خـکی داسنذد آ 
ثشای دهیذساػیو  داسنذ که مؼوبدل چنوذین ثشاثوش ثیـوتش اص آنچوه دس      

ثبؿوذ و ثوه خوبعش ایون     ؿوودح موی  هبی نشموبل مـوبهذح موی   پشوتئین
هوبی دسو  ػولولی   هوب ثوه موبکشومولکول   خلوكیبت ویظحح دهیذسین

هوبی  کننذ یب ثب گشوحایجبد لایه آة می هبآ  ؿونذ و اعشافمل ق می
هب سا اص اثشات تونؾ آثوی   هبی دیگش واکنؾ دادح و آ وتئینػغ ی پش

هبی مشثوط ثوه تونؾ   تد گشوح دیگشی اص پشوتئین8) کننذم بفظ  می

 هوب نیوض ثوه   هؼتنذد این پشوتئین 2هبی ؿوک گشمبیی خـکی پشوتئین

کننوذ و  هبی )م بفی یوب هموشاحت مولکوولی ػمول موی     ػنوا  چبپشو 
هوب  تد ثشسػوی 34هب دخبلو  داسنوذ )  وتئینپشو انتقبل احتمبلاً دس پیچؾ 

توانذ ثبػث افوضایؾ ثیوب  انوواع    ػبلیؼیلیک میدهذ که اػیذنـب  می
دد ؿودح گشهبی ؿوک گشمبیی که دسؿشایظ تنؾ هم تولیذ میپشوتئین

ػبلیؼیلیک ثب افضایؾ فؼبلی  آنضیم تد هم چنینح گضاسؽ ؿذح اػیذ40)
تد 59ؿوود ) وتئین دس گیبح موی نیتشات سدوکتبص موجت افضایؾ اصت و پش

هبی مشثوط ثه اثوشات متقبثول ػوه گبنوه سقومح      نتبیج مقبیؼه میبنگین
ػبلیؼیلیک ثش میضا  قنوذهبی م لوول   ػغوح مختلا خـکی و اػیذ

نـب  داد کهجب افضایؾ فواكل آثیبسیح میضا  قنذهبی م لول دس سقوم  
سوص  5هوش   افضایؾ مؼنی داسی نؼج  ثه تیمبس دوس آثیوبسی ثیذانه ػ(یذ 

حبلی که دس سقم سؿوهح ثوب افوضایؾ تونؾ      یک ثبس )ؿبهذت پیذا کشد دس
و  مـوبهذح نگشدیوذ  داسی خـکیح انجبؿ  قنذهبی م لول تغییش مؼنی

ثیبنگش این مؼئله اػ  کوه سقوم ثیذانوه ػو(یذ دس مواجهوه ثوب تونؾ        
فوضایؾ تشکیجوبت اػومضی نظیوش     خـکیح ثه وػیله تنظیم اػمضی و ا

کنوذد اموب سقوم    هب سا ح(ی میقنذهبی م لولح فـبس توسطػبنغ ػلول
هبی دیگشی نظیش تجموغ  سؿه دس مواجهه ثب تنؾ خـکیح اص مکبنیؼم

 دس انگووس مغبثقو  داسد  م ققب  دیگوش ثشد که ثب نتبیج پشولین ثهشح می
 2غلظوو  ػبلیؼوویلیک ثووب کووبسثشد اػوویذتد ػوولاوح ثووش ایوونح 32 و 09)

سوص یوک ثوبس موجوت     05و  01ح 5هبی آثیوبسی هوش   مولاس دس دوس میلی
افضایؾ میضا  قنذهبی م لول دس هش دو سقم گشدیذد ثیـوتشین میوضا    

سوص یوک  05و  01قنذهبی م لولذس سقم ثیذانه ػ(یذ ثب دوس آثیبسی هوش 
ػبلیؼیلیک و کمتشین میضا  قنوذهبی  میلی مولاس اػیذ 2ثبس و غلظ  
سوص یک ثبس و غلظ  05و  01ح 5سقم سؿه ثب دوس آثیبسی هش  م لول دس

 دت3)ؿکل  حبكل گشدیذ)ؿبهذتػبلیؼیلیک ك(ش میلی مولاس اػیذ
قنوذهبی م لوول سا    یی مبننذهبػبلیؼیلیک ملشف متبثولی اػیذ

هبی جذیذ و ت شیک و افضایؾ سؿذ و نموو فؼوبل   ثشای ػبختن ػلول
 تد02کنذ )می

 
 

                                                
1-Late Embryogenesis Abundant (LEA) 
2- Heat Shock Proteins (HSP) 
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. ستًن َبی دارای  (.Vitisvinifera L)میًٌ دي رقم اوگًر اسیذ سبلیسیلیک بر میسان قىذَبی محلًل ×سطًح مختلف خطکی  برَمکىص -3 لضک

: اسیذ سبلیسیلیک S0: بیذاوٍ سفیذ، B: رضٍ، R. وذارد آزمًن چىذ دامىٍ ای داوکهدرصذ بب  1در سطح احتمبل  حريف مطببٍ اختلاف معىی داری

 11: دير آبیبری I10ريز )ضبَذ(،  5: دير آبیبری I5میلی مًلار،  2: اسیذ سبلیسیلیک S2میلی مًلار،  1: اسیذ سبلیسیلیک S1(،صفر میلی مًلار )ضبَذ

 ريز 15: دير آبیبری I15ريز، 
Figure 3- Interaction effect of drought×salicylic acid levels on soluble sugar content of two grape cultivars (Vitisvinifera L.). 

Columns with the same letters are not significantly different at 1% probability level using Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT). R: Rasheh, B:BidaneSefid, S0:salicylic acid 0 mM, S1: salicylic acid 1 mM, S2: salicylic acid 2 mM, I5:Irrigation 

interval 5 day, I10:Irrigation interval 10 day, I15:Irrigation interval 15 day 
 

   کلی گیری وتیجٍ

هبی مختل(ی اص  گیبح انگوس ثشای مقبثله ثب تنؾ خـکی اص مکبنیؼم
افوضایؾ  کبهؾ است(بع نهبلح قغش تنوهح تؼوذاد و ػوغح ثوشگ و     جمله 

 و پوشوتئین کول   لوول کول  قنذهبی م  حتشکیجبت اػمضی مبننذ پشولین
هوبی فووق    گیشدد سقم سؿه ثب ثه کبس ثؼوتن ثیـوتش مکبنیؼوم   ثهشح می

توانؼته اػ  اثشات من(ی خـکی سا دس مقبیؼه ثب سقم ثیذانه ػ(یذ ثوه  

 2ػبلیؼویلیک ثوب غلظو     اػویذ د ثوه عووس کلیحکوبسثش    حذاقل ثشػبنذد
قنوذهبی  اص جملوه  ی مولاس ثبػث ثهجوود خلوكویبت ثیوؿویمیبی    میلی
اص ثشآینذ نتبیج پوظوهؾ حبضوش   د دس انگوسگشدیذو پشوتئین کل  لول م

داسای قبثلیو  ثوبلاتشی ثوشای    ه گیشی نمود که سقم سؿتوا  نتیجهمی
 ثبؿذد می ت مل ثه ؿشایظ تنؾ خـکی دس مقبیؼه ثب سقم ثیذانه ػ(یذ
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Introduction: Water stress is considered as a main environmental factor limiting crop growth and yield, 

including grape in Mediterranean areas.Selection for drought-tolerantvarieties is possible through investigation 
of their performance under stress conditions. The estimation of physiological characteristics as reliable indices 
can be used as a tool to select tolerant plants. For this reason, varieties and genotypes of one plant species are 
usually investigated through physiological characteristics and its relation to drought tolerance. Investigation of 
the effects of water stress on some growth and physiological characteristics in grape plants has revealed that 
plant height, number of leaves and nodes, leaf area and the percentage of dry weightdecreased under increasing 
drought stress. Salicylic Acid is a naturally occurring plant hormone whichinfluences various morphological and 
physiological functions in plant. It can act as an important signaling molecule and has diverse effects on biotic 
and abiotic stresses tolerance capacity. 

Materials and Methods: In this research, two-yearold grapesplanted in plastic pots containingingredients of 
humus, soil and sand (1:2:1) were used. The experiment was conducted using a factorial based on randomized 
complete block design with three factors including irrigation periods (every 5, 10 and 15 days), salicylic acid 
concentrations (0, 1 and 2 mM) and grape cultivars (Rasheh andBidanesefid) with 3 replications in 
thegreenhouse of faculty of agricultureinUrmia University. Plant height, stem diameter and leaf area and 
chlorophyll indicesweremeasuredby usingruler, digital caliper (Model22855 NO: Z), leaf Area Meter 
(ModelAM200) and SPAD-502 chlorophyll meter (Minolta Crop, Japan),respectively. In order to determine 
proline content, malondialdehyde (MDA), total protein and total soluble sugars, spectrophotometric methods 
[51,25,6and28] were utilized,respectively. 

Results and Discussion: Based on comparing the averages related to the interaction of various levels of 
drought and salicylic acid, increasing watering intervals resulted in significant decrease in parameters of plant 
height, stem diameter, leaf area, leaf number and chlorophyll index,and increase inproline content, 
malondialdehyde, total protein and total soluble sugars.Furthermore, according to the obtained results, plant 
height, stem diameter, leaf number, chlorophyll index, accumulation of prolineandtotal protein in grape cv. 
Rashehwere higher than Bidanesefidone.Drought effected the mitotic division, andelongation and expansion of 
cells, leading to reduced growth and crop yield. It was concluded that plant height, stem diameter, and leaf area 
decreased noticeably byincreasing water stress. The reduction in plant height could be attributed to decline in the 
cell enlargement and higher rate ofleaf senescence in the plant under water stress. The reduction in leaf number 
under severe water deficit was partially due to leaf senescence. Reduction inthe number of leaves could be a 
response by plants to minimize the transpiration surface. Sorghum plants have also been reported to have a 
similarbehaviorthroughwhichthey conserve water by reducing the number of leaves. When exposed to chronic 
water deficit, they showed an initial decrease in the daily increment of leaf area and eventually a decrease due to 
accelerated senescence. Dropping of the leaves during severe stress markedly reduces the evaporative surface 
and allows the plant to conserve water.It is well known that proline contents in leaves of many plants are 
enhanced by several stresses including drought stress. The efficiency of exogenous SA depends on multiple 
causes such as the species, developmental stage of the plant, manner of application and concentration of 
SA.Plant height, stem diameter, leaf number, leaf area, leaf total soluble sugar and chlorophyll index increased 
by applying 2 mM salicylic acid comparedwith 0 and 1 mM doses. The findings of this study showed that 
salicylic acid was able to enhance the tolerant capacity of the grape plant to the drought stress. According to 
theobtained results, Rashehcultivar showed a greater resistance to drought stress. Salicylic acid prohibits auxin 
and cytokinin loss in plants and thus enhances cell division and plant growth. Salicylic acid 
maintainsphotosynthetic aspects like chlorophyll content at proper level and thus helps plants to grow and 
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developwell. In this study, the drought stress increased the amount of MDA.MDA and other aldehydes in the dry 
conditions are the result ofactive oxygen species (ROS) such as super oxide radical, peroxide, hydrogen and 
radical hydroxide, whichareproduced underoxidative stress conditions. The species of active oxygen leads to 
lipids' per oxidation as a result of injury or damage to the cellular membrane, especially chloroplast 
membrane.Salicylic acid increases the activity of antioxidant enzymes such as CAT, POD and SOD which in 
turn protect plants against ROS generation and lipid peroxidation. Salicylic acid treatment also providesa 
considerable protection from the enzyme nitrate reductase, thereby maintaining the level of diverse proteins in 
leaves.Mohammadkhani and Heidari (48) found that the initial increase in total soluble proteins during drought 
stress was due to the expression of new stress proteins. 
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